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Mantsalan strategisen yleiskaavan 2050
ilmastovaikutusten arviointi

1

Johdanto

Tama selvitys on osa Mdntsalan strategisen yleiskaavan 2050 kaavaehdotuksen
vaikutusten arviointia. Arviointi sisaltaa kaavassa esitetyn toimintojen sijoittumisen
ja mitoituksen vaikutukset:

o Ilmastopdastdihin ja ilmastonmuutoksen hillintaan
- Yhdyskuntarakenteeseen ja ilmastokestdvaan liikkumiseen
- Maaperan ja kasvillisuuden hiilivarastoihin
- Alueen rakennettavuuteen ja esirakentamisen tarpeeseen
- Mahdollisiin energiajarjestelmiin ja uusiutuvan energian
hyédyntamispotentiaaliin, seka
¢ Ilmastonmuutokseen sopeutumiseen, mukaan lukien ekologisen verkoston
merkitys lajiston sopeutumiselle

Lisaksi arvioidaan merkittdvimpia jatkosuunnittelun mahdollisuuksia yleiskaavan
mukaisesta maankaytosta aiheutuvien ilmastovaikutusten hillintdan seka
ilmastonmuutokseen sopeutumisen edistamiseen.

Ty on toteutettu kaava-aineistoon, paikkatietotarkasteluihin seka
ymparistéhallinnon KILVA-tarkistuslistaan pohjautuvana laadullisena arviointina.
Tarkemmat léahteet on esitetty kunkin osa-alueen osalta arvioinnin tulosten
yhteydessa.

Ilmastovaikutusten arviointitydn ohjausryhmaan kuuluivat Mantsalan kunnasta
kaavoituspaallikkd Maria Isotupa, liikenne- ja ilmastoasiantuntija Elina Lamsa,
kaavasuunnittelija Outi Kampman seka kaavasuunnittelija Juuso Muttilainen.
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2 Taustaa

2.1

Strateginen yleiskaava 2050

Mantsalan strateginen yleiskaava 2050 on yleispiirteinen maankaytén suunnitelma
koko kunnan alueelle. Kaava viestii siitd, milta kunnan tavoitellaan nayttavan
yleiskaavan tavoitevuotena 2050. Silla maaritelladn kunnan maankayton tulevat
kehittdmisen painopisteet ja yhdyskuntarakenteen yhteensovittaminen. Kaava ohjaa
maankaytén jatkosuunnittelua yleispiirteisilléa aluevarauksilla ja asettaa niiden
pohjaksi kunnan maankayton suuret linjat ja tavoitteet. Kaava laaditaan
oikeusvaikutteisena koko kunnan alueelle.

Mantsalan strategiselle yleiskaavalle 2050 on maaritetty viisi paatavoitetta, joista
jokaiselle on maaritetty kaavaselostuksessa toimenpiteitd, joiden tarkoituksena on
edistaa tavoitteiden toteutumista. Kaavan paatavoitteet ovat:

1 riittdvat, monipuoliset ja kilpailukykyiset kaavavarannot asuin- ja
yritysrakentamisen tarpeisiin,

kasvun ohjaaminen kirkonkylén ja Hyokdannummen asemakaava-alueilla,
kylakeskuksien kehittdminen ja haja-asutusalueiden maankdytdn ohjaaminen,
luonnonlaheisesti kasvava ja kehittyva Mantsala, ja

liilkenneverkon kehittdminen ja kestava liikkuminen.

u ~h W N

Mantsalan strategisen yleiskaavatyon tarkoituksena on ennakoida tulevaisuuden
tarpeita ja auttaa kuntaa varautumaan tuleviin muutoksiin kestavasti ilmaston-
muutos seka hiilineutraaliustavoitteet huomioiden. Maankaytén suunnittelun [dht6-
kohtana on olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyédyntaminen, ja olemassa
olevaa kunnallistekniikkaa, tie- ja katuverkkoa, rakennuskantaa ja palveluita
kaytetdaan mahdollisimman tehokkaasti hyédyksi. Samalla olemassa oleva infra-
struktuuri toimii perustana yhdyskunnan suunnitelmalliselle kehittamiselle, jolloin
uudet toiminnot ja rakenteet kytkeytyvat luontevasti osaksi nykyista kokonaisuutta.

Mantsalan kunnassa on kahdeksan voimassa olevaa osayleiskaavaa, jotka ohjaavat
maankayttdd ja rakentamista viidesosassa kuntaa. Loppuosaan kunnasta ei ole
laadittu aiempaa yleiskaavaa. Strateginen yleiskaava 2050 tulee kumoamaan kaikki
aiemmat vuosina 1994-2018 hyvaksytyt osayleiskaavat.

Tama ilmastovaikutusten arviointi perustuu strategisen yleiskaavaehdotuksen
23.5.2025 paivattyyn versioon, kaavaluonnosvaiheen selostukseen (6.11.2024) seka
yleiskaavaehdotuksen tydstamisen yhteydessa esiin tulleisiin tarkennuksiin. Lisaksi
arvioinnissa on hydédynnetty seuraavia kaavasuunnittelusta saatuja Iahtétietoja:

e Kaavio maankaytdn ajoituksesta
¢ Uusien asuinalueiden ja elinkeinoalueiden mitoituslaskelmat
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Kuva 1. Mantsdlan strategisen yleiskaavan 2050 kaavakartta
(arvioinnin pohjana kaytetty, 23.5.2025 paivatty ehdotuksen luonnosversio)
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2.2 Mantsalan kunnan ilmastotavoitteet

Mantsala kuuluu hiilineutraalien kuntien verkostoon (HINKU). Hinku-verkosto on
vuonna 2008 perustettu ilmastonmuutoksen hillinnan edellakavijéiden verkosto, joka
kokoaa yhteen kunnianhimoisiin paastévahennyksiin sitoutuneet kunnat, ilmasto-
ystavallisia tuotteita ja palveluita tarjoavat yritykset seka energia- ja ilmastoalan
asiantuntijat. Taten kunta on ilmaissut halunsa toimia ilmastonmuutoksen
hillitsemiseksi ja sitoutuu Hinku-laskentasaanndén mukaiseen paastdseurantaan.

Kunta on sitoutunut véahentamaan 80 % vuoden 2007 kasvihuonekaasupdastoista
asukasta kohden vuoteen 2035 mennessa. Valtaosa kunnan ilmastopdastoista
aiheutuu nykytilanteessa liikenteestd, maataloudesta ja tydkoneista. Kun aiheutuvia
paastoja tarkastellaan ilman teollisuutta (Kuva 2), tuottaa tieliikenne Mantsalan
paastodista 69 %. Taman vuoksi kunnan ilmastoty6n tarkein painopiste on kestavien
kulkutapojen kayton lisaamisessa.

Kuluttajien  Sahko- Maalampo
Jatehuolto  Sahkonkulutus lammitys 0%
3% 3% 3% Kaukolampd
| 2 %
Erillis-
l@ammitys
6 %

Tieliikenne
69 %

Kuva 2. Mantsalan paastot sektoreittain vuonna 2023 ilman teollisuutta.
Lahde: CO2-raportti, 2025 (Sitowise Oy)

Mantsalassa on valmistunut loppukevaasta 2025 Kestédvd ja turvallinen Méntséla
2035 -liikenne- ja ilmastosuunnitelma, joka on taman selvityksen aikana hyvaksytty
kunnan johtoryhmassa ja kuntakehityslautakunnassa (11.6.2025 § 43) ja etenee
kunnanhallituksen ja kunnanvaltuuston paatdoksentekoon syksylla 2025. Suunnitelma
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korostaa erityisesti liikenteen paastdjen vahentamistd, silla tieliikenne muodostaa
kunnan merkittavimman paastdsektorin ja Mantsalan asukaskohtaiset paastét ovat
KUUMA-seudun?! korkeimpia. Ilmastoviisaan liikkumisen lisdédmisen lisaksi
suunnitelman tavoitteena on sailyttaa ja vahvistaa maaperdn ja kasvillisuuden
hiilivarastoja, mahdollistaa ilmastonmuutokseen sopeutuminen ja edistaa
uusiutuvaan energiaan liittyvia toimenpiteitd. Suunnitelma ei toistaiseksi sisalla
konkreettista toimenpideohjelmaa, mutta sellainen tullaan laatimaan Mantsaldssa
suunnitelman jatkotyona. Taman ilmastovaikutusten arvioinnin aikana
toimenpidelistaa ei ole ollut hyédynnettavissa.

Mantsala kuuluu Helsingin seudun kuntien ja valtion valisen maankaytén (M),
asumisen (A) ja liikenteen (L) eli MAL-sopimuksen piiriin. MAL-sopimuksella
kehitetaan vahapdastoista ja kestdavaa yhdyskuntarakennetta ja lilkennejarjestelmaa
ohjaamalla uusien asuntojen, tydpaikkojen ja palveluiden sijoittumista paikkoihin,
joista on hyvat kulkuyhteydet kavellen, pyoéralla ja joukkoliikenteellda. MAL-
sopimuksen lahtdkohtina toimivat muiden sopimusten ohella kansainvaliset
ilmastosopimukset ja kansallinen energia- ja ilmastostrategia ja ilmastolain
mukainen suunnittelujarjestelma. MAL 2023 -suunnitelman tavoitteena on
hiilineutraali, menestyva ja hyvinvoiva Helsingin seutu.

Kunnallisten ja seudullisten strategioiden lisdksi Mantsalan ilmastoty6ta ohjaa
maakuntaliiton Hiilineutraali Uusimaa -tiekartta, jossa on osoitettu monipuolisia
toimintalinjauksia liittyen ilmastoviisaaseen maankadyttéon ja rakentamiseen,
dlykkaaseen ja paastéttomaan liikkkumiseen, nopeaan ja reiluun energiasiirtymaan,
hiilineutraaliin kiertotalouteen, kestdvaan kulutukseen ja tuotantoon seka
hiilensidonnan vahvistamiseen ja paastdjen kompensointiin.

Viime vuosina aluekehityksen ilmastovaikutuksia on alettu enenevassa maarin
tarkastelemaan elinkaariperusteisesti, minka myoéta on huomattu rakennusvaiheen
ilmastovaikutusten muodostavan merkittavan osan — usein jopa 70-80 % - alueen
elinkaaren aikaisista ilmastopdastdista. Tasta syysta tassa selvityksessa
tarkastellaan my&s strategisessa yleiskaavassa esitettyjen toimintojen sijoittumisen
vaikutusta esi- ja infrarakentamisen paastoihin. Rakentamisvaiheen tuote- ja
materiaalisidonnaiset paastoét eivat kuitenkaan toistaiseksi sisally kuntien
hiilijalanjalkilaskentaan.

2.3 IImastonmuutoksen ennusteet ja ilmastoriskit

Maailmanlaajuinen ilmaston lampeneminen aiheuttaa suuria muutoksia
ekosysteemeihin sekd ihmistoiminnalle. Tutkijat pitdvat todennakdisend maapallon
keskildampdtilan nousua yli 1,5 °C jo 2030-luvulle mennessa. Ennusteet vaihtelevat
riippuen siitd, miten globaalien kasvihuonekaasupadstdjen ennustetaan kehittyvan.
"Jos kasvihuonekaasujen maailmanlaajuisia padstdja onnistutaan rajoittamaan edes
valttavasti (SSP2-4.5-skenaario), Suomen keskilampdétilat nousisivat jaksolla 2070-

1 KUUMA-seudun kunnat ovat Hyvinkaa, Jarvenpaa, Kirkkonummi, Kerava, Méntsala, Nurmijarvi, Pornainen,
Sipoo, Tuusula ja Vihti.
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2099 talvisin 2-7 °C ja kesaisin 1-5 °C verrattuna jaksoon 1981-2010." (Ruuhela
ym. 2023).

Mantsala sijaitsee Etela-Suomessa sisamaassa, linnuntieta n. 55 km padssa
Helsingista. 2050 luvulle mentdessa ilmastossa on maakuntatasolla ennustetusti
seuraavia muutoksia (Ilmastopaneeli 2021, Gregow ym 2020):

e Keskilampotila nousee kaikkina vuodenaikoina, voimakkaimmin muina aikoina
kuin kesaisin. Toisaalta juuri kesaisin hellejaksojen ennustetaan yleistyvan ja
pidentyvan.

e Sademaara ja sateiden voimakkuus lisdantyy. Suhteinen kosteus seka pilvisyys
lisaantyvat. Kuivuusjaksoja voi silti esiintya erityisesti kesaisin.

e Talvi lyhenee ja pakkaspaivien maara seka lumipeitteisyys ja routa vahenee.
Sade voi silti tulla lumena ja olosuhteet vaihtelevat.

e Tuulen nopeudessa ei ole merkittavia muutoksia, mutta tuulen suunnat
vaihtelevat ja erityisesti voimakkaat tuulenpuuskat myrskyjen yhteydessa voivat
lisdantya.

Muutoksen voimakkuus riippuu siitd, minka paastéskenaarion ajatellaan toteutuvan.
Muutoksen suunnasta huolimatta jatkossakin esiintyy vaihtelua eri vuosien valilla.
Ilmastonmuutoksen vaikutukset usein voimistuvat maankdytén muutosten myoéta.

Ilmastoriskeilla tarkoitetaan ilmaston, sdan ja niiden kehityksen aiheuttamia suoria
ja epasuoria haittoja ihmistoiminnalle, elinkeinoille ja ymparistolle. Ilmastoriski
muodostuu vaaratekijasta (esim. myrsky tai tulva), altistumisesta (esim. sijainti
tulva-alueella) ja haavoittuvuudesta (esim. ika tai varallisuustaso). Maankaytén
suunnittelu on avainasemassa yhdyskuntarakenteelle, infrastruktuuriin, ihmisiin,
ymparistoon ja elinkeinoihin vaikuttavien riskien muodostumisessa (esim.
Valtioneuvosto 2023; EEA 2024). Iimastonmuutoksesta seuraa seka dkkinaisia
yksittaisia tapahtumia etta pitkdaikaista muutosta. Akuutteja riskeja ovat
esimerkiksi:

e Myrskyjen, rajuilmojen tai lumen ja jaan kertymisen aiheuttamat sahkénsaannin
ja tietoliikenneyhteyksien vakavat hairiét

¢ Rankkasateiden ja tulvien aiheuttamat liikenneyhteyksien katkeamiset

e Voimakkaan lumentulon, lumipyryjen, lumikuorman maaran ja jaatavan sateen
aiheuttamat haitat ajoneuvoliikenteelle

e Sulamisvesien aiheuttamat jadapadot vesistdissa ja niiden seuraukset
o Aéarisdiden aiheuttamat vahingot omaisuudelle ja kulttuuriympéristéén
e Useat samanaikaiset metsdpalot

e Adrisdiden aiheuttamat vaikeudet ja menetykset maataloudelle

¢ Kuumuudesta aiheutuvat terveysriskit
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Kroonisia ja pidemmalla aikavalilld kumuloituvia riskeja ovat esimerkiksi:

¢ Maan kantavuuden alenemisesta johtuvat vauriot rakennuksille ja
infrastruktuurille

e Hyonteisten levittamien tautien lisddntyminen

e Luontokato ja ekologisten verkostojen heikentyminen
e Haitallisten vieraslajien leviaminen

e Maaperan ja pohjaveden muutokset

e Tuuliolojen muutoksista aiheutuvat kosteusvauriot

o Jaatymis- ja sulamissyklien aiheuttama rapautuminen

Ilmastonmuutoksen vaikutukset usein ketjuuntuvat. Esimerkiksi maankayton
muutokset heikentavat ekologisia verkostoja ja luonnon tilaa, mika puolestaan lisaa
niin luonnon ja ihmisten kuin rakennetun ympariston ja elinkeinojen
haavoittuvuuksia aarisaille.

3 Vaikutukset ilmastopaastoihin ja
ilmastonmuutoksen hillintaan

3.1 Yhdyskuntarakenne ja ilmastokestava liikkuminen

Mantsalan strateginen yleiskaavaehdotus osoittaa uutta asuinrakentamista nykyisen
yhdyskuntarakenteen laidoille ja erityisesti radanvarren suuntaisesti, mika johtaa
vyhdyskuntarakenteen laajenemiseen. Ilmastokestdvan liikkumisen nakdkulmasta on
myodnteistd, ettd suurimman vaestdénkasvun on suunniteltu kohdistuvan Mantsalan
keskustaan ja asemanseudulle seka Hyokannummen asemakaava-alueen ymparille,
jotka muodostavat tulevaisuudessa kunnan merkittédvimman toimintojen ja
palvelujen keskittyman. N&illé alueilla kaavamerkinnéilld ohjataan kehittémista
viihtyisiksi ja turvallisiksi kévelyn, pyorailyn ja joukkoliikenteen ymparistoiksi.
Tallaiset ratkaisut tukevat ilmastotavoitteita, vahentavat autoriippuvuutta ja
edistavat arjen matkojen hoitamista ymparistoystavallisesti.

Paadosin nykyisen yhdyskuntarakentamisen laidoilla sijaitsevat uudet rakentamis-
alueet tukevat osaltaan yhdyskuntarakenteen (kestdavaa) taydentymista seka
mahdollistavat olemassa olevan infrastruktuurin hyddyntamista. Samalla
yhdyskuntarakenteen laajentuminen voi kuitenkin hajauttaa kokonaisrakennetta,
lisdtda uuden infrastruktuurin tarvetta ja kasvattaa yksityisautoilua - erityisesti, ellei
uusien alueiden suunnittelussa painoteta paivittdispalveluiden, Idhipalveluiden ja
kaupan saavutettavuutta kestavilla kulkutavoilla. Yleiskaavamerkinnoissa todetaan
uusien asuinalueiden seka uusien ja kehitettavien tilaa vaativien elinkeinoalueiden
osalta, etta suunnittelussa tulee edistaa viihtyisia ja turvallisia kavely-, pyoraily- ja
joukkoliikenneymparistdja seka viihtyisaa viherymparistéa ja vahvistaa alueiden
sisaista yhdistyvyytta ja saavutettavuutta erityisesti jalankulun ja pyérailyn osalta.
Uusilla laajenemisalueilla onkin tarkeaa varmistaa reittien jatkuvuus, loogisuus ja
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turvallisuus myo6s rakentamisvaiheen aikana. Kylaalueille sijoittuva uusi asuminen
tulee vaistamatta perustumaan yksityisautoilla liikkkumiseen.

Liikenteen toimintaymparistdé on muuttunut merkittdvasti lyhyessa ajassa, mika
tekee liikennekayttaytymisen ja vdeston asettumisen ennustamisesta entista
vaikeampaa. Koronapandemia on jattanyt jalkensa muuttuneina tydkaytanteina,
kuten etatydskentelyn lisdantymisena ja tydmatkapendeldinnin véahentymisena.
Ihmisten tarve liikkua kuitenkin sailyy, vaikka liikkumisen tapa ja tarve voivat
vaihdella nopeasti.

Tiiviimpi asutus ja palveluiden sijoittuminen keskusta-alueelle ja asemanseudulle
vahvistavat kestavan liikkumisen toimintaedellytyksia seka parantavat
joukkoliikenteen kilpailukykyd. Toistaiseksi julkisen liikenteen kattavaa ja
kannattavaa jarjestamista hankaloittavat Mantsalassa kunnan suuri koko, asutuksen
ja kylien sijainti hajallaan eri puolilla kuntaa seka liikenneverkon sateittdisyys, eika
Méantsalan sisalla kulje paikallista joukkoliikennetta koululaisvuoroja lukuun
ottamatta. Toteutuessaan rautatieaseman ymparistdédn ja valtatien 4 solmupisteisiin
suunnitellut linja-autoliikenteen pysakit voivat edistaa siirtymaa yksityisautoilusta
joukkoliikenteeseen etenkin kunnan ulkopuolelle suuntautuvan tyématkaliikenteen
osalta. Kunnan teettdman liikennepalveluselvityksen (2024) kyselyn mukaan juna-
ja linja-autovuorojen lisdaminen olisi merkittavin keino saada kuntalaisia siirtymaan
joukkoliikennepalveluiden kayttdjiksi.

Asemanseudun kehittdmiselld on Mantsalassa merkittava rooli ilmastokestéavan ja
toiminnallisesti tehokkaan yhdyskuntarakenteen rakentamisessa. Joukkoliikenteen,
kavelyn ja pyorailyn yhteensovittaminen konkreettisilla ratkaisuilla parantaa
siirtymien sujuvuutta ja houkuttelevuutta. Lisaksi valtion tieverkkoon liittyvien
joukkoliikenteen pysakkien toteutuksen edellytyksiin ja kunnallisten reittien
yhteensovittamiseen tulee vaikuttaa aktiivisesti, jotta ne muodostavat aidosti
kilpailukykyisid vaihtoehtoja yksityisautoilulle.

Kirkonkylataajaman etelapuolella keha V:n ja Helsingintien risteyksen tuntumassa
sijaitsevalle Mantsalanportin alueelle on osoitettu seka Uusimaa-kaavassa 2050 etta
strategisessa yleiskaavassa merkitykseltdan seudullisen tilaa vaativan ja ei-
keskustahakuisen vahittaiskaupan suuryksikdiden alue, mika lisaa seka
tydssakdynti- etta asiointiliikennetta Mantsalanporttiin. llman parempia
joukkoliikenneyhteyksia ja -pysakkeja seka jatkossakin huomioitavia ja laadultaan
korkeita kavelyn ja pyoérailyn ratkaisuja Mantsalanportin palvelujen, kirkonkylan ja
asemanseudun saavutettavuus riippuu pitkalti henkildautoilusta. Tama lisda paastdja
ja heikentaa kestavan liikkumisen mahdollisuuksia. Keskustan elinvoimaisen roolin ja
sen palvelurakenteen turvaaminen onkin oleellista kestavan yhdyskuntarakenteen
kannalta. Strategisessa yleiskaavassa kirkonkyldn keskusta on osoitettu
monitoiminnalliseksi ja tiivistyvaksi keskusta-alueeksi.

Strategisessa yleiskaavassa ei esitetd merkittdvia muutoksia kunnan sisdiseen
lilkenneverkkoon, vaan liikenne perustuu paaosin nykyiseen tie- ja katuverkkoon ja
valtion yllapitamaan maantieverkkoon. Tama vahentaa uusien vaylien rakentamisen
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ilmastokuormaa ja saastaa resursseja, mutta samalla korostaa tarvetta kehittaa
nykyisia yhteyksia kestavammiksi. Kaavan liikenneverkkoratkaisut perustuvat
kolmitasoiseen rakenteeseen, jossa seudulliset paavaylat, kokoojakadut ja paikalliset
kadut muodostavat rungon. Valtatiet 4 ja 25 ovat keskeisia valtakunnallisia
yhteyksia, joille kaavassa esitetyt liittymajarjestelyt noudattavat kansallisia ja
alueellisia suunnitelmia. Tama luo edellytyksia sujuvalle liikenteelle, mutta ei
itsessdan ohjaa lilkenteen paastdjen vahentamista tai kayttévoimamuutoksia, ellei
jatkosuunnittelussa oteta huomioon esimerkiksi sahkdisen jakeluliikenteen
vaatimuksia tai liikenteen priorisointia vahapaastoéisille kulkumuodoille.

Raskaan liikenteen reittina toimiva uusi yhteys Salinkaantielta valtatie 25:lle seka
valtateiden 4 ja 25 varteen esitetyt uudet eritasoliittymat parantavat liikenteen
sujuvuutta, mutta voivat samalla johtaa liikenteen volyymin kasvuun ja erityisesti
yksityisautoilun ja raskaan liikenteen maaran nousuun, mikd voi kasvattaa
tieliikenteen paastoja. Toisaalta niiden avulla voidaan ohjata raskasta ja henkildauto-
lilkennetta pois kirkonkylan taajama-alueelta, mika voi edistaa kavelyn ja pyorailyn
edellytyksia keskusta-alueella, mikali suunnittelussa huomioidaan laadukkaat
kestavien kulkutapojen reitit sekd katuymparistdn viihtyisyyden kehittaminen.
Eritasoliittymien rakentaminen on myds merkittdva maankaytéllinen toimenpide,
joka aiheuttaa maanrakennuksesta syntyvaa ilmastokuormaa seka johtaa
hiilivarastojen menetykseen, jos rakentaminen sijoittuu metsaisille tai
luonnontilaisille alueille.

Pyoérailyn ja kdvelyn osalta kaavassa esitetyt reitit ovat yleispiirteisia, eika niiden
toteutettavuudesta tai laatutasosta ole tassa vaiheessa saatavilla tietoa.
Kaavamaaraysten mukaan asuin- ja keskusta-alueiden suunnittelussa tulee edistaa
viihtyisia ja turvallisia kavely-, pyo6raily- ja joukkoliikenneymparistéja seka
korkealaatuista taajamakuvaa. Jatkosuunnittelussa kestavia kulkutapoja on
suositeltavaa edistdaa pyoérailyn paareittien tarkemmalla suunnittelulla ja
priorisoinnilla. Liséksi uusien asuinalueiden kokoojakatujen liittymisella ja
sijoittumisella nykyiseen tie- ja katuverkkoon on merkitysta.

Sahkoajoneuvojen latausverkoston sekd muiden uusien kayttévoimien, kuten
biokaasun ja vedyn, tarpeet jatetaan yleiskaavassa tarkemman suunnittelun
vaiheeseen. Naiden ratkaisujen huomioiminen on erityisen tarkeaa teollisuus- ja
logistiikka-alueilla, silla uuden teknologian kayttéénotto onnistuu siella
tehokkaimmin, jos sita tuetaan riittavilla tilavarauksilla ja suunnitteluohjeilla. Nain
voidaan myos tukea valtakunnallisen liikennejarjestelman toimivuutta ja
uudistumista. Kunnan strategisessa yleiskaavatydssa on tunnistettu valtakunnallisen
lilkennejarjestelman kehittédmiseen ja vaihtoehtoisten kayttévoimien jakeluinfraan
soveltuvaa maankayttopotentiaalia: etenkin kaavassa osoitetuilla teollisuuden ja
varastoinnin reservialueilla voisi olla tulevaisuudessa mahdollisuuksia kehittaa
vaihtoehtoisten kayttovoimien, kuten sahkoén, biokaasun ja vedyn jakelu-
infrastruktuuria liikenteen solmupisteisiin, kuten valtatielle 4 osoitetun uuden
eritasoliittyman yhteyteen kytkeytyvalle Tuuliruusun alueen raskaan liikenteen
taukopaikalle.
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Maaperan ja kasvillisuuden hiilivarastot

Yleiskaavatasolla tehdaan yhdyskuntarakenteen ja liikkumisen lisaksi viherrakenteen
perusratkaisut: kaava vaikuttaa alueen hiilinielujen ja -varastojen tulevaan
kehitykseen osoittamalla, kuinka paljon metsa- ja muita viheralueita otetaan
rakentamisen piiriin. Maaperan ja kasvillisuuden hiilivarastojen muutoksia tapahtuu,
kun viheralueita raivataan rakentamisen tielta.

Kaavan vaikutuksia maaperan ja kasvillisuuden hiilivarastoihin on arvioitu Suomen
ymparistokeskuksen Hiilikartta-tydkalulla (Hiilikartta, 2025). Tyokalu laskee
kasvillisuuden ja maaperan hiilivaraston nykyisen hiilivaraston paikkatietoaineistojen
perusteella, joita on hyddynnetty myds muilla tavoin hiilivarastojen muutoksen
arvioinnin tukena. Kaavan vaikutus hiilivarastoon perustuu kasvillisuuden ja
maaperan nykyiseen hiilivarastoon, kasvupaikkatyyppiin perustuvaan arvioon
kasvillisuuden hiilen sidonnasta tai paastoista, kayttajan Hiilikartta-tydkaluun
syottamiin kaavan aluevaraustietoihin ja niihin liittyviin oletuksiin hiilivaraston
sdilymisesta eri kayttétarkoitusluokissa. Arvio puuston hiilivaraston kehityksesta
tiettyyn vuoteen mennessa perustuu kasvupaikan luokituksiin.

Kuva 3 esittaa hiilikartan arvion hiilivaraston muutoksesta Mantsalan strategisen
yleiskaavan alueilla 2050 mennessd, mikali alueiden rakentaminen toteutuisi
kokonaisuudessaan.
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Kuva 3. Hiilikartan arvio hiilivaraston muutoksesta (kasvillisuus + maapera) strategisen
yleiskaavan alueilla 2050 mennessa.

Hiilikartta-tyokalun perusteella kaikilla yleiskaavan rakennettaviksi osoitetuilla
nykyisilld ja muuttuvilla maankaytdn alueilla tapahtuu hiilivarastojen vahenemista
vuoteen 2050 mennessa. Merkittavimmat hiilivarastovaikutukset kohdistuvat
erityisesti uusiin ja kehitettaviin tilaa vaativiin elinkeinoalueisiin. Suurin
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hiilivarastojen vahenema kohdistuu Kapulin elinkeinoalueen laajennukseen, jolla
hiilivaraston merkittavéaa vahenemista selittdvat etenkin turvemaiden maaperaan
sitoutuneet hiilivarastot. Myos nykyisen ampumaradan ymparisto sisaltaa
turvemaita, joille rakentaminen aiheuttaisi merkittavaa maaperahiilen menetysta.

Madntsalan yleiskaavan pinta-alasta merkittdva osa on maaseutuelinkeinojen aluetta,
jonka sailyttdminen nykyisessa toiminnassa edistaa hiilinielujen sailymista ja
vahvistumista myo6s tulevaisuudessa. Metsien hiilinielujen ja hiilivarastojen
turvaamiseksi kaavassa on maaritetty luonnonsuojelualueita ja niiden lisaksi
osoitettu laajoja yhtenaisida metsaalueita. Toisin kuin suojelualueilla, laajoilla
yhtenaisilla metsaalueilla on mahdollista harjoittaa metsataloutta ja muita
maaseutuelinkeinojen toimintaa. Kaytettavat metsanhoidolliset toimenpiteet
maarittelevat hiilivarastojen ja hiilen sidonnan kehitysta nailla alueilla. Kaavassa
maarataan, ettda maankaytosta johtuvaa metsien havittdmista ja pistoamista tulee
valttaa nailla alueilla, mika voi yllapitaa ja vahvistaa kasvillisuuden hiilivarastoa
myds tulevaisuudessa.
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Kuva 4. Hiilivaraston muutos Mantsalan yleiskaavan alueella kaavan toteutuessa ja ilman
kaavaa (Hiilikartta, 2025).

Vaikka rakentaminen luonnontilaisille tai puoliluonnontilaisille alueille aiheuttaa
maaperan ja kasvillisuuden hiilivarastojen menetystd, ei yleiskaavassa esitetylla
maankadytoélla Hiilikartta-tydkalun arvion mukaan ole merkittavaa vaikutusta koko
kunnan hiilivarastoihin ja tulevaan hiilen sidontaan (Kuva 4).

Kaavassa esitetyt uudet rakentamisen alueet sijoittuvat padosin merkittdvimpien
maaperan ja kasvillisuuden hiilivarastojen ulkopuolelle, vaikka metsamaille
rakentaminen toki aiheuttaakin hiilivarastojen menetysta. Kunnan merkittavimmat
maaperan ja kasvillisuuden hiilivarastot sijaitsevat turvepohjaisilla metsamailla, joita
sijaitsee GTK:n maaperakartta-aineiston mukaan kaavan uusista rakennettavista
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alueista Kapulin laajennusalueella, kirkonkylan pohjoisosassa seka Pornaistentien
itdpuolelle suunnitellun elinkeinoalueen kaakkoisosassa. Hiilivarastojen haviamista
saadaan jatkosuunnittelussa parhaiten estettya rajaamalla turvepohjaiset
metsamaat nailla alueilla rakentamisen ulkopuolelle seka ohjaamalla olemassa
olevan puuston ja maaperan sailyttdmiseen kaikilla uusilla rakennettavilla alueilla.

Alueen rakennettavuus ja esirakentamisen ilmastovaikutukset

Rakentamisvaiheen ilmastovaikutusten on viime vuosina huomattu muodostavan
valtaosan - usein jopa 70-80 % - uusien rakennettavien alueiden koko elinkaaren
aikaisista ilmastopaastoista.

Rakentamisvaiheen vaikutuksista suurin osa liittyy uudisrakennusten maanpaallisten
osien rakentamiseen, johon yleiskaavan esittdmalla toimintojen sijoittelulla ei ole
merkittavaa vaikutusta. Sen sijaan yleiskaavalla on vaikutusta esirakentamisen
tarpeeseen ja rakennusten perustamistapoihin. Maaperan rakennettavuus maarittaa,
kuinka paljon hiilipaastéja aiheuttavia toimenpiteitd, kuten maapohjan vahvistamista
ja perustuksia, alueen kayttdédnotto vaatii. Etenkin syvilla pehmeikkémailla
esirakentaminen voi muodostaa merkittévia rakentamisvaiheen ilmastovaikutuksia.

Tassa arvioinnissa yleiskaavassa esitettyjen alueiden rakennettavuutta on arvioitu
karkeasti Sitowisen Planect-ohjelmiston rakennettavuuskartta-aineiston avulla, joka
pohjautuu kansallisiin maalaji-, korkeusmalli- ja maapeitepaksuusaineistoihin. Uudet
yleiskaavassa rakennettaviksi esitetyt alueet ovat kokonaispinta-alaltaan noin 35 %
helposti tai normaalisti rakennettavia, 55 % pehmeikkdalueita ja 10 % vaikeasti
rakennettaviksi luokiteltuja rinnealueita.

Rakennettavuudeltaan heikoimpia yleiskaavassa esitetyista uusista rakennettavista
alueista ovat kirkonkylan eteldosaan sijoittuvat elinkeinoalueet seka kirkonkylan
itdosan ja Hy6kannummen asuinalueet. Nailla alueilla on paljon pehmeikkémaita,
kuten savea, silttia, turvetta ja liejua. Taman vuoksi rakentaminen todennakoisesti
vaatii hiilipaastéiltaan raskaita pohjanvahvistustoimenpiteita, kuten pilaristabilointia
tai paalulaattoja. My&s rakennusten perustaminen edellyttda nailla alueilla
useimmiten paaluperustuksia. Erityisesti Mantsalanjoen laidoilla maaperdn
rakennettavuus on todennakéisesti heikkoa ja edellyttaa raskasta pohjanvahvistusta.

Rinnemaastoja ja kallioisia alueita sijaitsee etenkin kirkonkylan pohjoisissa ja
kaakkoisosissa seka Kapulin alueen ymparistéssa. Nailla alueilla tehtava
maastonmuotojen tasaus ja louhinta synnyttavat tarvetta maamassojen kuljetuksiin.
Kuljetusten ilmastovaikutuksia saadaan tehokkaimmin hillittya koordinoimalla
maamassojen paikallista kayttéa ja valivarastointia jatkosuunnittelussa.

Alueella syntyvien maamassojen paikallisen kayton ja vélivarastoinnin lisaksi
parhaita jatkosuunnittelun keinoja esirakentamisen ilmastovaikutusten hillintédan
ovat vahahiilisten pohjanvahvistusmenetelmien kayttd pohjanvahvistusta vaativilla
pehmeikkoéalueilla seka rakentamisen sijoittaminen kaikista heikoimmin
rakennettavien alueiden ulkopuolelle. Turvemailla tama tavoite edistaa myds
maaperan hiilivarastojen sadilymista.
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Mahdolliset energiajarjestelmat ja uusiutuvan energian
hyddyntamispotentiaali

Mantsalan kaukolammontuotannolla on mahdollisuus olla paastotonta, silla
tuotannossa voidaan paasta eroon polttamisella tuotetusta lammadsta alueella
sijaitsevien datakeskusten hukkaldmmon ansiosta. Hukkalammodsta tuotetulla
kaukolammoélld on mahdollisuus omata jopa matalammat elinkaaren aikana syntyvat
paastot lampopumppujarjestelmiin nahden, mikali hukkaldmmoén kaukoldmpdon
kierrattdava kaukolampoyhtion jarjestelma kayttaa sertifioitua uusiutuvaa sahkoa.
Tulee myds tiedostaa, ettad itse lampdjarjestelmien tai kaukolampdverkon
toteutuksesta aiheutuu paastéja. Naiden vaikutukset suhteessa kayton aikaisen
energiankulutuksen paastoihin ovat kuitenkin pienet.

Mantsalan kaukoldampdverkkoa yllapitavan ja kehittavan Nivos Vesi ja Lampd Oy:n
mukaan kaukolampdéverkon laajentaminen nykyisen kirkonkylédn pohjoispuolelle on
haastavaa ja epatodennakadistd, silld alueen rakennuskanta ei talla hetkella tue
kaukolampodverkoston rakentamista. Mikali alueelle tulee suurempia
[Ammadnkuluttajia kuin nykyiset omakotitaloalueet, verkoston laajentaminen voi tulla
ajankohtaiseksi. Nykyista kaukolampdéverkkoa (Kuva 5) laajennetaan
tulevaisuudessa kunnan kehittdmis- ja kaavoitustarpeiden mukaisesti.

inkisntis o5

Kuva 5 Kaukolampdverkon saatavuusalueet (Nivos Vesi ja Ldmpd Oy).

Mikali hukkaldmmon lahde syysta tai toisesta poistuu kaukolammon tuotannosta tai
mikali hukkaldmpo ei riita kattamaan kaikkea kaukolammon tarvetta ja polttamalla
tuotettu lampdmaara kasvaa, ovat [ampoépumput kaukolampda vahdapaastdisempi
valinta rakennusten [dmmdntuotannossa. Useimmat [dampépumppujarjestelmat
tuottavat myos jadhdytysenergiaa, jonka tarkeys kasvaa ilmaston lampenemisen ja
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sisatilojen viihtyisyyden vaatimusten my6ta. Voidaan olettaa, etta yha useammat
asukkaat haluavat investoida asuntoonsa tulevaisuudessa jonkin lampdépumppu-
ratkaisun viilennystarkoitukseen, silla Mantsalassa ei ole saatavissa kaukokylmaa.
Lampdpumppuja tullaan siis hankkimaan, vaikka kaukoldampoverkkokin olisi
saatavilla.

Rakennuksissa kaytetaan yleisesti kolmea erilaista lampépumpputekniikkaa:

¢ Maalampd; Asuinkerrostalot, pientalot, rivitalot
e Ilma-vesilampdpumput; Asuinkerrostalot, pientalot, rivitalot
e Ilma-ilmaldmpépumput; Pientalot, rivitalot

Kyseisista jarjestelmista maaldampd on séhkdverkon kannalta paras, sillé kahdesta
muusta vaihtoehdosta aiheutuu kovimpien pakkasten aikaan sahkéverkolle kovempi
kuormitus. Jos jarjestelmavalintaa ei erikseen pyritd ohjaamaan ovat tyypillisesti
asuinkerrostalojen jarjestelmat maaldmpdjarjestelmia ja pien- seka rivitaloissa
toteutetaan myos muita lampdpumppujarjestelmia. Ilmastovaikutusten
nakdkulmasta vaihtoehtojen valilla ei ole merkittavia eroja.

Asuinalueiden jatkosuunnittelussa tulee huomioida, etta tiiviissa rakennetussa
ymparistdssa lampdpumppujarjestelmien hyédyntaminen on haastavampaa kuin
harvaan rakennetussa. Maalampd&kaivot vievat lampdenergiaa ymparoivasta
kallioperasta (eli toisilta maalampdokaivoilta), mika tulee huomioida suunnittelussa,
jos esimerkiksi kokonaisen asuinalueen [dammdntuotanto halutaan toteuttaa
maaldammolla. Ongelmat voidaan ehkdista huolellisella maalampdékenttien
suunnittelulla, eika tiivis rakennettu ymparistd ole este maalammaoélle. Muissa
[@mpdpumppujarjestelmissa jarjestelmistd aiheutuva melu naapuritontille voi asettaa
rajoitteita toteutukselle, mikali rakentaminen on erityisen tiivista.

Ainoa alue, jolle maaldmp6a ei ole alustavasti mahdollista toteuttaa, on Ojalan
pohjavesialue. Uudet rakennattavat alueet sijoittuvat kuitenkin merkittavimmilta
osin sen ulkopuolelle. Kyseisella alueella, kuten muuallakin, voidaan kuitenkin
hyoédyntad kaukoldammon lisaksi ilma-vesilampdpumppuja seka ilma-
ilmalédmpdpumppuja.

Uudisrakennuksissa aurinkopaneelien hyddyntamismahdollisuudet ovat usein vanhaa
rakennuskantaa paremmat. Aurinkopaneeleja voidaan hyédyntaa uusilla asuinalueilla
eivatka paneelit ole paikkariippuvaisia. On kuitenkin suositeltavaa, ettd uusia
asuinalueita suunniteltaessa pyritadn sadastamaan mahdollisimman suuri osuus
olemassa olevasta puustosta, eikd puustoa kaadettaisi tai harvennettaisi
aurinkopaneelien takia. Viihtyvyyden parantamisen ja luontoarvojen lisdksi puustot
ja viheralueet vahentavat rakennusten jaahdytystarvetta sekd varjostuksien avulla
ettd pienentamalla lampdsaarekeilmitdta. Puuston tarkeys korostuu erityisesti
pientaloalueita suunniteltaessa, silla toisin kuin kerrostalojen katolle, ei pientalojen
katolle ole usein mahdollista sijoittaa esimerkiksi ilmanvaihdon jaahdytysyksikoita.
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4 Vaikutukset ilmastonmuutokseen sopeutumiseen

4.1

4.2

Alueen ominaisuudet ilmastoriskien nakdkulmasta

Mantsalén kunnan pinta-ala on noin 600 km?, ja rakennettujen alueiden pinta-ala
koko kunnan pinta-alasta on pieni. Alueen topografia on pienipiirteistd metsaisten
selanteiden, jokilaaksojen seka jarvien ja viljelysalueiden mosaiikkia.
Keskustaajaman lisdksi alueella on tasaisesti kylédkeskuksia ja haja-asutusta, josta
suurin osa on vakinaisessa asuinkaytdssa. Tie- ja katuverkosto on kattava, ja eri
alueet ovat normaaliolosuhteissa paaosin hyvin saavutettavissa.

Valtaosa Mdntsalan pinta-alasta on maa- ja metsatalousalueita, mutta metsien
arvokohteet ovat pienialaisia ja pirstaleisia. Yhtenaiset yli 100 ha metsaalueet
sijaitsevat padosin kunnan pohjois- ja lansiosissa. Alueella ei ole suuria vesistéja;
noin 15 km2 kunnan pinta-alasta on vetta. Kirkonkylan lépi virtaava Mantsalanjoki
on keskeinen maisemallinen ja ekologinen elementti, joka liittyy Mustijokeen.
Mustijoen ja Ohkolanjoen varrella on paaasiassa maatalousalueita. Lisdksi alueella
on noin 10 jarvea ja noin 10 pohjavesialuetta seka pienia jokiin liittyvia virtavesia,
joista osa on luonnontilaisia puroja, ja kosteikkoja. Alueen viherrakenne ja
ekologinen verkosto on kuvattu erillisessa selvityksessa (Sitowise 2024).

Mantsalan laaja siniviherrakenne eli viheralueet ja vesistét, valja yhdyskuntarakenne
seka elinkeinorakenteen monipuolisuus helpottavat ilmastonmuutokseen
sopeutumista. Kuitenkin taajama-alueet, haja-asutusalueet seka logistiikka ja
tydmatkustaminen muille paikkakunnille, maatalous- ja metsatalous elinkeinoina
sekd uusiutuvan energian tuotanto altistuvat ilmastoriskeille. Ilmastonmuutoksen ja
maankadyton yhteisvaikutuksille herkkia luonnon ominaispiirteitéd Mantsdlassa ovat:

e Vesistot (virtavedet ja jarvet) ja niiden nykytila: ihmistoiminnan seurauksena
lisaantyva kiintoaine ja ravinnevaluma aiheuttaa rehevdéitymista, sedimentaatiota
ja pintavesien lampétilan kasvua.

e Suot: korkea ojitusaste, kuivuminen (pl. keidassuot)

e Metsat: arvokohteiden pienialaisuus ja pirstaleisuus seka elinymparistéjen laatu
ja mm. latvuspeittévyys nykyiselldaan, heikko puskurikyky laajemmille
muutoksille

Heikko ekologinen tila lisda luonnonymparistéjen haavoittuvuutta biologisille riskeille
(SYKE 2025). Toisaalta alueella on muutamia suuria seka lukuisia pienempia
luonnonsuojelualueita.

Ilmastonmuutokseen sopeutuminen yleiskaavassa

Nykyinen valja rakentaminen ja kaupunkivihrea auttavat hillitsemaéan
[dAmposaarekeilmiétd ja kuumuusriskeja. Kaavan tavoitteena oleva
tdydennysrakentaminen ja tiiviimpi uudisrakentaminen kuitenkin voivat voimistaa
ilmastoriskien (esim. tulvat, lumihaasteet, kosteusrasitus, kuumuus)
todennakoisyytta ja seuraamuksia taajama-alueilla.
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Strategisen yleiskaavaluonnoksen (6.11.2024) yleismaarayksissa on esitetty
vaatimukset hulevesien hallinnasta, tulvariskien huomioimisesta, kaupunkivihrean
sdilyttamisesta ja lisddmisesta luontopohjaisin ratkaisuin seka ilmastonmuutokseen
sopeutumiseen varautumisesta. Myos kaavaehdotuksen yleismaardyksiin
suositellaan lisattavan yleispiirteiset suuntaviivat ja tavoitteet sopeutumiselle -
esimerkiksi ohjeistus siihen, ettd osayleiskaavoissa ja asemakaavoituksessa
tutkitaan riittavat tilavaraukset luontopohjaisille ratkaisuille ja katuvihredlle niin, etta
tulva-, kuumuus - ja lumiriskeja hallitaan. Myo6s asuinalueiden ja
keskustatoimintojen kaavamerkintdihin suositellaan lisattavaksi kirjaus, etta
"Suunnittelussa tulee huomioida ilmastonmuutokseen sopeutuminen”.

Kuumuus- ja tulvariskit korostuvat alueilla, joissa on paljon liikennealueita,
lapdisematonta pintaa ja suuria rakennuksia. Kaupallisten palvelujen,
tydpaikkatoimintojen alueiden ja elinkeinoalueiden yleiskaavamerkinndissa ei ole
huomioitu viherrakennetta. Alueilla ei ole paljon asukkaita, jotka esimerkiksi
karsisivat helleaalloista, mutta ekologisista |ahtoékohdista sekad alueiden
toiminnallisuuden turvaamiseksi jatkosuunnittelussa tulee huomioida
kaupunkivihredaan ja hulevesien luonnonmukaiseen hallintaan liittyvat maaraykset
esimerkiksi hyédyntamalla asemakaavoituksessa viherkerroinmenetelmaa.

Tulvariskien ja hulevesien hallinta on kaavaluonnoksessa kirjattu ensisijaisesti
jatkosuunnittelun tehtdvaksi, ja selostuksessa on ohjeistettu kiinteistokohtaisesti
luonnonmukaiseen hulevesien hallintaan. Kaavan yleismaarayksiin suositellaan
lisattavan selvitys- ja suunnittelutarpeita ilmaiseva maarays, esimerkiksi etta
osayleiskaavoissa ja asemakaavoissa tulee laatia hulevesiselvitys, jonka perusteella
voidaan huomioida valuma-alueperusteinen suunnittelu ja paatulvareitit seka esittaa
hulevesien viivyttamista ja imeyttamista ja lapaisemattéman pinnan maaraa
ohjaavia madrayksia. Hulevesien hallinnassa tulee huomioida vedenhankinnan
kannalta tarkeat vesistot. Lisaksi em. selvitykset voidaan esittda hyvaksytettavaksi
viranomaisilla. Mikali tiedossa on jokivarsien lisdksi hulevesien hallinnan tai
tulvariskien kannalta merkittavia alueita tai paareitteja, ne suositellaan esitettavaksi
jo yleiskaavakartalla yleispiirteisina tilavarauksina (vrt. teollisuuden ja varastoinnin
reservialue). Mikéli tiedossa on alueita, joilla hulevesiverkoston kapasiteetti on
riittdamatdn tai laajennetaan alueita (esim. kylat ja haja-asutus), joilla verkostoa
puuttuu, kaavakohteeseen tai yleismaarayksiin voidaan lisata maardys
hulevesiverkoston tai hulevesien hallinnan kehittdmistarpeesta.

Sopeutumisen nakdékulmasta kaavakartassa voidaan korostaa Mantsdalanjoen
jokilaakson ja sen muodostaman maakunnallisen sini-/viherverkostoyhteyden
merkitysta kirkonkylan osuudella. Jokivarteen suositellaan lisattavaksi ulkoilureitin
lisaksi "ohjeellinen viheryhteystarve”-merkinta tai oma uusi merkintd, joka turvaa,
ettei jokilaaksoa entisestaan kavenneta jo rakennetuilla ja tiivistyvilla alueilla ja etta
uusilla rakentamisalueilla varataan riittava viheralue rakentamisen ja joen valiin.
Lisaksi ohjeellista viheryhteystarvetta tai vastaavaa kehittamismerkintaa suositellaan
Mantsalan kartanon ja Mustamaen valille seka Lietonojan rinnalle niin, etta
kaupunkivihrean akselia kehitetdan kirkonkylan halki myds itd-lansi-suunnassa. Sen
jatkumona itaan paikallinen ekologinen yhteys Mantsalanjoelta kohti Metsakulmaa
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suositellaan myds huomioitavan kaavakartalla. Yhdessa katuvihrean kehittdmiseen
ohjaavien merkintéjen kanssa nama merkinnat voivat tukea "huokoista”
ilmastonmuutokseen sopeutuvaa kaupunkirakennetta. Viherrakenteessa tulee
tarkemman tason suunnittelussa tukea paikallisten luontokohteiden kytkeytyvyytta
(Sitowise 2024).

Kylakeskuksien kehittdmisessa ja haja-asutusalueella yleiskaavan yhteiséllisyyden
edistédmisen tavoite voi tukea asukkaiden ilmastonmuutokseen sopeutumista esim.
omavaraisuuden nakdkulmasta poikkeustilanteissa. Kyldalueita koskevaan
maaraykseen suositellaan lisattavaksi mainintaa ilmastoriskeihin varautumisen
huomioimisesta. Jatkosuunnittelussa on tarpeen huomioida huoltovarmuus seka
asukkaiden ja elinkeinojen haavoittuvuudet ilmastoriskeille (esim. myrskyt,
kuumuus, energianjakelun ja liikenteen katkokset, metsa- ja maastopalot).

Ilmastonmuutokseen sopeutumisen nakdkulmasta on hyddyllista selvittaa
tarkemmin alueen sisdisia riskikohteita ja haavoittuvuuksia maantieteellisesti ja
sosiaalisesti seka verkostoissa - esim. tulvariskit, rakennuskanta, sosiaaliset
haavoittuvuustekijat, infrastruktuuri, luonnonvaroista riippuvaiset elinkeinot,
huoltovarmuus ja saavutettavuus, siniviherrakenne. Sen perusteella voidaan
tunnistaa, mita ja ketd halutaan suojella eli millaisia sopeutumistavoitteita ja
toimenpiteita suunnitellaan. Yksittdisia riskeja laajemmin on myds térkeda tunnistaa
ilmididen yhteisvaikutuksia ja riskien seurausketjuja.

Liikenneverkostosta olisi hyva tunnistaa niin kuntatasolla kuin jatkosuunnittelussa
ilmastoriskeille haavoittuvat tieverkoston kohteet ja liikkumismuodot seka
priorisoitavat kriittiset yhteydet teemakartalla tai selvitystarpeena (huomioiden, etta
tieto saattaa osin olla turvallisuuskriittistd). My6s energianhuollon nakékulmasta on
hyva tunnistaa haavoittuvuudet ilmastoriskeille, silla ihmiset ja yhteiskunnan
toiminnot ovat hyvin riippuvaisia sahkosta. Yleispiirteisessa suunnittelussa
ilmastoriskit voidaan huomioida esimerkiksi energian tuotantoalueiden ja
jakeluverkoston aluevarausten sijoittamisessa seka hajautettuna
energiantuotantona, millé turvataan huoltovarmuutta. Keskeytyskriittiset
sahkonkayttopaikat? ovat myos térkea tunnistaa (Vesa 2021) koko kunnan tasolla.

4.3 Ekologisten verkostojen merkitys lajiston sopeutumiselle

Ilmastonmuutoksen lajeihin kohdistuvat uhat ovat moninaisia. Keskilampétilojen
nousu ja saatilojen darevoityminen voivat vaikuttaa lajeihin tai lajien valisiin
suhteisiin suoraan tai elinymparistdissa tapahtuvien muutosten kautta.
Monimuotoisuuden turvaaminen edellyttaa riittévan laajoja, toisiinsa hyvin
kytkeytyneita ja laadultaan hyvia elinymparistéja (Hallfors, ym. 2021). Lajiston
sopeutumisen kannalta olennaisinta on tarkastella sita, missa maarin kaavaratkaisu

2 Paikat, joiden sahkontoimituksen keskeytyminen aiheuttaisi merkittavia haittoja yhteiskunnan toiminnalle,
turvallisuudelle tai terveydelle
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tukee elinymparistdjen tilan, laajuuden ja kytkeytyneisyyden sadilymista ja
paranemista.

Mantsalan kunnan mittakaavassa ekologisella verkostolla on merkitysta paitsi lajien
paikallisille kannoille, myods laajemmin eteldisimman Suomen elinymparisto-
verkostojen lajien sopeutumismahdollisuuksille. Luontoarvojensa puolesta Mantsalan
alueella korostuvat metsien ja pintavesien lajisto. Mantsdlan pinta-alasta yli puolet
on metsamaata (noin 350 km?). Strategisessa yleiskaavassa 2050 esitetyt maan-
kayton muutosalueet ovat laajuudeltaan noin 13 km?, josta hieman yli puolet on
luonnonymparistéa. Nain ollen metsaelinymparistéjen maarallinen vahenema on
kokonaisuudessaan pienta.

Strategisessa yleiskaavassa olemassa oleva metsaverkosto on huomioitu melko
hyvin, joskaan “laajat yhtenadiset metsdalueet” -kaavamerkinnalld osoitetut alueet
eivat muodosta yhtendista verkostoa. Poikkeuksen tdasta muodostaa kunnan lansi-
osissa sijaitseva metsadinen ekologisen verkoston ns. runkoyhteys, joka ulottuu
levedana alueena Hyvinkaan rajalta Valtatielle 4. Lajiston (lahinna suurempikokoiset
nisakkaat) liikkkumistarpeita on kaavassa huomioitu muutamilla viheryhteystarpeen
merkinndilld suurempien liikennevaylien poikki. Muutama naista yhdistaa laajempia
metsdalueita toisiinsa. Pintavesien osalta maankaytoén vaikutuksista olennaisin on
muuttuvan maankaytoén laajuus ja siitd seuraavat ilmastonmuutokseen liittyvat
riskit.

Lajien kantojen tilaan vaikuttaa voimakkaasti paitsi elinymparistéjen maara ja
kytkeytyneisyys, myos elinymparistdjen rakenteellinen laatu. Tata strateginen
yleiskaava ohjaa valillisesti kaavamaardaysten kautta. Laajan yhtenaisen
metsdalueen kaavamaarayksen mukaan alueen suunnittelussa tulee turvata mm.
metsatalouden toimintaedellytykset. Toisaalta metsalajiston kohdalla juuri
metsatalouden voimallisuus (hakkuut, ojitukset ja maanmuokkaus) ja laajuus on
keskeinen syy metsalajiston yksipuolistumiseen ja lajien kantojen heikkenemiseen.
Liséksi kaavamaarayksen siséltéma luonnon monimuotoisuuteen kohdistuvien
haittojen valttamisen tavoite on kdytdanndn maankaytén suunnittelun kannalta
tulkinnanvarainen, eikd kaavamaaradys tai kaavaselostus tuo esille mitd kohteita
maankaytén suunnittelussa tulee huomioiduksi ja miten.

Strategisen yleiskaavan maankaytén muutosalueet ovat melko suppeita, mutta
vesistdvaikutusten minimoiminen tulee huomioida kaavamdarayksissa. Vesialueen
merkintdan on kirjattu vesistdn ja rantojen ekologisten arvojen ja
ekosysteemipalveluiden huomioiminen, mutta yleiskaavakartalla eivat erotu
esimerkiksi pienimmat arvokkaat vesistét kuten luonnontilaiset purot. Siksi
kirjauksen lisdamista suositellaan myo6s asuinalueiden ja palveluiden seka
elinkeinoalueiden maarayksiin tai yleismaarayksiin. Yleiskaavassa on osoitettu mm.
Kapulin alueelle tilaa vaativan elinkeinoalueen merkinta. Kapulin valuma-alueen
vedet johtuvat Mantsalanjokeen ja edelleen Mustijokeen. Vesistévaikutusten
hillitsemiseksi kaavassa tulee maarata hulevesien kasittelysta ja viivytyksesta.
Ohkolanjoki erottuu yleiskaavakartalla heikosti, ja sen merkintatapaa voisi korostaa
erottuvaksi muiden jokien tavoin.
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Seka sopeutumisen ettd ekologisten verkostojen nakdkulmasta yleiskaavassa tulisi
ohjata ylatasolla taajamien katuvihrean kehittdmistd. Huomio koskee erityisesti
kirkonkylaa laajentavia aluevarauksia seka kirkonkylaa kehamaisesti kiertavia
tieliikenteen yhteystarpeita. Kaavassa olisi hyva ohjata jatkosuunnittelua niin, etta
lilkenneverkoston aiheuttamat haitat ekologisille yhteyksille pyritdan minimoimaan.
Lisaksi olisi tarkeaa tunnistaa ja esittaa ne kohdat, joissa yhteydet katkeavat tai
ovat puutteellisia, eli niin sanotut katoskohdat, ja tuoda esiin niiden
parantamistarpeet.

Teollisuuden ja varastoinnin reservialueiden merkinnéista kolme (Valimaki/Méakipuoli,
Mattila seka Arola) merkinnat sijaitsevat viheryhteyden seka virtavesien
valittdmassa lahistdssa, joihin aiheutuvia haittavaikutukset tulee minimoida, seka
osin laajan yhtenadisen metsaalueen paalld, joiden pirstomista tulee valttaa.
Kaavamaaraykseen tulisi lisata, ettd rakentaminen on sovitettava huolellisesti myds
ekologiset nakékulmat huomioiden (ks. 4.3).

Johtopaatokset ja suositukset jatkosuunnitteluun

IImastonmuutoksen hillinta

Mantsalan strateginen yleiskaavaehdotus tukee monilta osin kestavan
vhdyskuntarakenteen ja vahapdastoisen liikkumisen edellytyksia. Kasvun
painottaminen keskustaan ja asemanseudulle tarjoaa hyvat ldhtdékohdat
joukkoliikenteen vahvistamiselle, palveluiden keskittamiselle seka kavelyn ja
pyo6railyn olosuhteiden parantamiselle. Kaavan toteutuksessa tulee vahvistaa
alueiden sisdista yhdistyvyytta ja saavutettavuutta erityisesti jalankulun ja pyoérailyn
osalta. Uusilla laajenemisalueilla on tarkeda varmistaa reittien jatkuvuus, loogisuus
ja turvallisuus mydés rakentamisvaiheen aikana. Jatkosuunnittelussa kestavia
kulkutapoja on suositeltavaa edistda myos pyorailyn paareittien tarkemmalla
suunnittelulla ja priorisoinnilla. Nailla ratkaisuilla on potentiaalia vahentaa
yksityisautoilua ja sita kautta lilkenteen paastéja, mika vastaa kansallisia ja
kunnallisia ilmastotavoitteita.

Toisaalta kaava sallii my6s merkittavia laajenemissuuntia nykyisen
taajamarakenteen ulkopuolelle. Tallainen kehitys liséa uuden infrastruktuurin
tarvetta ja kasvattaa riskia yhdyskuntarakenteen hajautumisesta, mika heikentaa
ilmastokestavyytta. Mikali palvelut ja joukkoliikenne eivat kehity samanaikaisesti
uusilla alueilla, yksityisautoilun tarve kasvaa ja liikenteen paastot lisaantyvat.
Alueiden rakentamisen vaiheistus onkin keskeisessa roolissa yhdyskuntarakenteen ja
ilmastokestavan liikkkumisen ohjauksessa. Erityisend haasteena on kaupallisten
palvelujen sijoittuminen kirkonkylan keskustan ulkopuolelle Mantsalanporttiin, jonka
palvelujen saavutettavuus riippuu pitkalti henkildéautoilusta. Keskustan elinvoimaisen
roolin ja sen palvelurakenteen turvaaminen onkin oleellista kestavan
yhdyskuntarakenteen kannalta.

Uusille nykyisin rakentamattomille alueille laajeneva yhdyskuntarakenne aiheuttaa
maaperan ja kasvillisuuden hiilivarastojen menetysta. Yleiskaavassa esitetylla
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maankaytoélla ei kuitenkaan ole arvioitu olevan merkittavaa vaikutusta koko kunnan
hiilivarastoihin ja tulevaan hiilen sidontaan. Kaavassa esitetyt uudet rakentamisen
alueet sijoittuvat padosin merkittavimpien maaperan ja kasvillisuuden hiilivarastojen
ulkopuolelle. Hiilivarastojen haviamista saadaan jatkosuunnittelussa parhaiten
estettya rajaamalla turvepohjaiset metsamaat rakentamisen ulkopuolelle seka
ohjaamalla olemassa olevan puuston ja maaperan sailyttamiseen uusilla
rakennettavilla alueilla.

Uudet yleiskaavassa rakennettaviksi esitetyt alueet ovat kokonaispinta-alaltaan noin
35 % helposti tai normaalisti rakennettavia, 55 % pehmeikko6alueita ja 10 %
vaikeasti rakennettaviksi luokiteltuja rinnealueita. Rakennettavuudeltaan heikoimpia
yleiskaavassa esitetyista uusista rakennettavista alueista ovat kirkonkylan
eteldosaan sijoittuvat elinkeinoalueet seka kirkonkyldn itdosan ja Hydkannummen
asuinalueet. Erityisesti Mantsalanjoen laidoilla maaperan rakennettavuus on
todenndkdisesti heikkoa ja edellyttaa raskasta pohjanvahvistusta.

Esirakentamisen ilmastovaikutuksia saadaan jatkosuunnittelussa tehokkaimmin
hillittya sijoittamalla rakentaminen kaikista heikoimmin rakennettavien alueiden
ulkopuolelle. Turvemailla tdma tavoite edistda myds maaperan hiilivarastojen
sdilymista. Muissa tapauksissa rakennettavuus ja hiilivarastot voivat kuitenkin olla
keskendaan ristiriidassa: helpoimmin rakennettavat alueet ovat usein metsaisia, kun
taas hankalammin rakennettavilla savimailla etuna voi olla vdhainen kasvillisuuden
hiilivarastojen menetys. Esirakentamisen ilmastovaikutuksia voidaan hillita myds
koordinoimalla alueella syntyvien maamassojen paikallista hyddyntamista ja
valivarastointia. Jatkosuunnittelussa on tarkeda ohjata myo6s esirakentamisen
toimenpiteiden ja uudisrakentamisen rakennusmateriaalien vahahiilisyytta, silla
rakennettavien alueiden paastoista valtaosa on rakennusmateriaalisidonnaisia.

Energiajarjestelmien osalta Mantsdldssa on erinomaiset mahdollisuudet
vahdpaadstdiseen energiantuotantoon: alueen kaukolammaé&ntuotannolla on
mahdollisuus olla paastéténtd, sillé tuotannossa voidaan paasta eroon polttamisella
tuotetusta ldammdosta alueella sijaitsevien datakeskusten hukkaldmmon ansiosta.
Niilla alueilla, joilla rakentamisen tehokkuus ei tue kaukoldmpdverkon laajentamista,
muodostavat lampdpumppujarjestelmat vahapaastdisen vaihtoehdon
[Ammadntuotannolle. Niiden kaytélle ei ole Ojalan pohjavesialuetta lukuun ottamatta
lahtokohtaisia rajoitteita. Uusien rakennettavien alueiden suunnittelussa on
jaahdytystarpeen nakdkulmasta tarkeaa sadilyttda mahdollisimman paljon olemassa
olevaa puustoa.

Ilmastonmuutokseen sopeutuminen

Yleiskaavan vahvuuksia sopeutumisen nakékulmasta ovat nykyinen valja
yhdyskuntarakenne, melko laajat luonnonsuojelualueet, laajat yhtendiset metsa- ja
maatalousalueet seka kylayhteiséjen kehittdminen. Rakentamisalueiden
tukeutuminen nykyisen yhdyskuntarakenteen laajenemiseen sailyttda yhtenaisia
laajoja metsa- ja viljelyalueita seka pienvesistdja, mutta tiivistyvan ja laajentuvan
rakentamisalueen sisdisen viherrakenteen tarve seka merkitys ilmastoriskeihin
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varautumisessa lisadntyy. Ilmastoriskeihin liittyvat kaavamaaraykset ovat kuitenkin
vahaisida. Kaavamaarayksiin ja jatkosuunnittelun ohjaukseen liittyvat suositukset on
kuvattu tarkemmin luvuissa 4.2. ja 4.3.

Yleiskaavatasolla luontopohjaiset ratkaisut kuten siniviherverkosto ja sen tuottamat
ekosysteemipalvelut tukevat ilmastonmuutokseen sopeutumista. Keskeista on
maiseman ominaispiirteisiin tukeutuva suunnittelu, paaviheralueiden sijainti ja
mitoitus seka viheryhteyksien jatkuvuus. Metsdiset suojavythykkeet taajamissa,
taajamien puustoisuus seka vesistéjen maankaytdén muutoksilta vapaat
suojavydhykkeet edistavat sopeutumista ja tukevat luonnon monimuotoisuutta
(esim. Hautamaki et al. 2024). Kaupunkivihrean kehittamista, katuymparistoa ja
kasvikattoja suositellaan ohjaamaan jatkosuunnittelussa — myds teollisuusalueille.
Vaikka strategisessa yleiskaavassa ei esiteta rakentamisalueiden sisaista
viherrakennetta, kartalle ja maarayksiin ehdotetaan lisattavan painoarvoa
kaupunkivihrean yhteyksien seka luontopohjaisten ratkaisujen tilavarauksille.

Tulvariskien hallinnassa tulee huomioida valuma-aluelédhtéinen suunnittelu ja
tulvariskien hallinta sekd luontopohjaisten ratkaisujen mahdollisuudet.
Luonnonvaroista riippuvaisten elinkeinojen ilmastokestavyytta voi lisata ekologisesti
kestavan metsanhoidon suunnitelmalla ja ohjeistamalla viljelyalueiden ja
metsatalousalueiden reunavyohykkeita seka liittymista vesistoihin. Lajiston
sopeutumisen ndkdkulmasta keskeista on pitaa huolta ekologisten verkostojen
kytkeytyneisyydestd ja elinymparistdjen laadusta.

Yleiskaavassa ja/tai jatkosuunnittelussa tulee huomioida:

e Tulvariskien hallinta valuma-alueldhtoisesti ja luontopohjaisia ratkaisuja suosien
¢ Paaviheryhteyksien tarpeet keskusta-alueella
e Viherrakenteen riittavyys ja valjan yhdyskuntarakenteen tuomat

sopeutumismahdollisuudet, esim. vihertehokkuuden edellyttdminen
jatkosuunnittelussa

e Ekologisten yhteyksien jatkuvuus ja arvokkaiden luontoympéristéjen yhtendisyys
toteutuu kaavassa yleispiirteisesti. Osayleiskaavoissa ja asemakaavoissa on viela
suositeltavaa tunnistaa ja varata haitallisilta ihmisvaikutuksilta suojaavat
ekologiset puskuri- ja suojavydhykkeet.

e Mantsalanjoen viherymparistd paikallisena vahvuutena sopeutumisen kannalta ja
esittdminen viheryhteystarpeena

e Rakentamisen ohjaaminen rantavythykkeilla ekologisista Iahtékohdista

e Uusiutuvan energian tuotantoalueiden ja jakeluinfrastruktuurin aluevaraukset ja
sijoittelu ilmastoriskien nakdékulmasta; keskeytyskriittisten
sahkonkayttopaikkojen tunnistaminen.
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6 Ilmastovaikutusten arvioinnin hyodyntaminen

Ilmastovaikutusten arviointi on valmistunut Mantsalan strategisen yleiskaavan 2050
ehdotuksen valmistelun aikana. Sen tulokset tarjoavat arvokasta tietoa kaavan
ilmastovaikutuksista sekd mahdollisuuksista vahentaa padstéja ja lisata
ilmastoviisautta kohti hiilivisaampaa Mantsalaa. Arvioinnin nakékulmien ja
suositusten soveltuvuus kaavamerkintdihin, -maarayksiin ja -selostukseen
arvioidaan suunnittelun yhteydessa.

Tavoitteena on, ettd arvioinnin keskeiset havainnot ja kehittamisehdotukset otetaan
huomioon kaavan sisalléssa mahdollisimman tarkoituksenmukaisella tavalla kaavan
strateginen taso huomioiden. Tama tarkoittaa mm. ilmastovaikutusten kannalta
merkittavien aluevarausten tarkentamista, ohjaavien kaavamaaraysten lisdamista ja
ilmastovaikutusten laajempaa kadsittelyd kaavaselostuksessa. Lisdksi arvioinnin
tulokset huomioidaan tarkemmassa suunnittelussa, kuten asemakaavoituksessa ja
muussa maankaytdn toteutusta ohjaavassa suunnittelussa.

Mantsalassa 1.9.2025

Maria Isotupa
kaavoituspaallikko
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