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C/D CAYYAaK [/ 2yadzZ GAy3 DNRdzLI hé o6aC/ Do 2y ftF I GAydz
non ja ohjeiden mukaisesti. Tama raportti on laadittu FCG:n ja Asiakkaan vélisen sopimuksen ehtojen mukai-
sesti.FCG ei ole vastuussa tasta raportista tai sen kaytosta suhteessa mihinkddn muuhun tahoon kuin Asi-
akkaaseen

Tama raportti voi perustua kokonaan tai osaksi kolmansien osapuolten FCG:lle antamiin tietoihin tai julkisiin
l&hteisiin ja nédin ollen tietoihin, joihin FCG:lIA ei ole alaikutusmahdollisuuksia. FCG toteaa himenomaisesti,
ettei silla ole vastuuta sille annettujen virheellisten tai puutteellisten tietojen perusteella.

Kaikki oikeudet (mukaan lukien tekijanoikeudet) tdhan raporttiin kuuluvat FCG:lle, tai Asiakkaalle, mikali niin
on sovittu FCG:n ja Asiakkaan valilla. Tata raporttia tai sen osaa ei saa muokata tai kayttaa uudelleen toiseen
tarkoitukseen ilman FCG:n kitjata lupaa.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y - tunnus 1940671 -3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki

p. 010 4090, www.fcqg.fi


http://www.fcg.fi/

FCG Finnish Consulting Group Oy MANTSALAN SRATEGINEN YLEISKAAVA 6 (45)
2050

10.3.2025 KJ

1 Johdanto

Tama pohjavesiselvitys on laadittu Mantsalan kuntaa koskevan strategisen yleiskaavan laa-
timista varten.Mantsalan strateginen yleiskaava 2050 on yleispiirteinen maankaytén suun-
nitelma koko kunnan alueelle. Siin& yleispiirteiset aluevaraukset ohjaavat alueidenkaytén
suunnittelua ja jarjestamistd, asemakaavoitusta ja tarvittaessa osayleiskaavoitusta. Mantsa-
lan strateginen yleiskaava 2050 on oikeusvaikutteinEyt perustuu kaavaluonnokseen,

joka on paivatty6.11.2024

Tassa tyossa esitetaan yleiskaahaeen luokiellut pohjavesialueet seké arvioidaan kaavan
toteutumisen vaikutuksia pohjaggalueisiinPohjaveden suojelu perustuu ymparistonsuo-
jelulain (YSL, 527/2014) 17 8:n pohjaveden pilaamiskieltoon sek&a maaperan pilaamiskiel-
toon (YSL 16 8Yyaikutusten arviointi on yleiskaavatasoinéfskitarkastelu perustupaé-
osinvuoden 2013 pohjavesien suojelusuunnitelm{@amboll Finland Oy 20},3olloinny-
kytilanteen tiedot puuttuvatMantsalan kunta on kaynnistanyt Mantséalgsohjavesialuei-

den suojelusuunnitelman laadinnan vuonna 2025

Ty0dsté on vastannut FM, biologi Jari Karkk&ainen.

2 Lahtdaineisto

Keskeiset lahteet tydlle olivat

1 Geologian tutkimuskesku024:Hakku- geologiset tietotuotteet
(https://hakku.gtk.f)

1 Geologisen rakenteen selvitys Mantsalan Ojalan pohjavesialueella. Geologinen tutki-
muskeskus Tutkimustydraportti 6/2023.

1 Mantséalanstrategiseryleiskaavan 2050 selostus (yk0274)

1 RambollFinland Oy2013: Mantsalan pohjavesialueiden suojelusuunnitelma. Mant-
salan kunta ja Uudenmaan Eké&skus.

1 Suomen ymparistokeskus (2024#mparistétiedon hallintajarjestelma Herttpoh-
javesitietojarjestelma

=

Suomen ymparistokeskus (2024b). W&S, pohjavesialueethftps://paikkatie-
dot.ymparisto.fi/geoserver/inspire_ge/wjs

Pohjavesialueiden kuvaukset perustutsdrtta-pohjavesitietojarjestelma tietoihin.
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3 Vaikutusmekanismit

3.1 Yleista

Pohjavetta syntyy, kun sagesulamistai pintavesi imeytyy maakerrosten [&pi maaperaan

tai virtaa kallioperén rakoihin. Lumen sulamisvedet ja sateet tdydentavét pohjavesivaras-
toja. Veden imeytymiseen maaperéan vaikuttaa mm. pintamaan lapaiseévgiennetut
alueetvahentavat pohjaveden muodostumista ja sa&tpitkdan jatkuneina kuivina kau-

sina alentaa pohjavedenpinnan tasoa. Talloin pohjavesivarastot eivat tdydenny yhta tehok-
kaasti kuin rakentamattomilla alueilla.

Maanrakennusja louhintaty6t voivat vaikuttaa valiaikaisesti pohjaveden laatuun
aiheuttamalla esimerkiksi veden samentumista ja paikoin muuttaa pohjaveden
virtausolosuhteitaYleensa phjavedenpinnan ylapuolella tapahtuvan maanmuokkauksen
aiheuttama vaikutus pohjaveteen on vahainen, eika se valttamatta ole havaittavissa pohja-
veden laadussa tai maarassa. Vaikutus on suurempi ja mahdollisesti havaittavissa, kun ra-
kentaminen tapahtuu pohjgedenpinnan alapuolella tai jopa pohjavedenpintaa tilapaisesti
tai pysyasti alentaen.

Rakennusten ja rakenteiden perustamistawatikuttavat myds pohjavesien laatuun ja maa-
raan. Suurin pohjavesiriski liittyy pohjarakentamistekniikoihin, joissa injektointiaineiden,
hydraulisten sideaineiden, sementtien, bentoniittien, akr”adi epoksihartsien, uretaa-

nien, tuhkien tai vastaavien aineiden sekoittamista tai syottamista maaperaitkeasda-
vuuden, rakennettavuuden tai muiden geoteknisten ominaisuuksien parantamiseksi tai kai-
vannon tukemiseksiNurminen 2023.

Rakentamisvaiheessgokoneidenrikkoutumisesta tai polttoainetankkauksesta johtuvien
paastojen valuminen maaperaan ja edelleen pohjaveteen muodostaa maaperan ja pohjave-
den pilaantumisen riskirBama riski on olemassa henkildauton tai tytkonekkoutumi-
sestamaaseutuelinkeinojen alueilia kyléalueilla

Tyypillisesti makott ja pientaloasutuksesapohjavesirisk liittyvat jatevesienkasittelyyn ja
niidenjohtamiseen seka lammitgseen(maalampoékaivot). Hajasutuksen kiinteistékohtai-
nenjatevedenkasittely muodostaa riskin pohjavedelle, mikali jatevedenkasittelyjarjestel-
man mitoitus tai puhdistusteho ei ole riittdygatevesijarjestelmén vuotavatai puutteelli-
sestihuollettu seka jos jatevettd imeytetaan maah@RambollFinland Oy013) Jatevesien
paasymaaperaan jameytyminen pohjaveteen voi aiheuttaa mm. pohjaveden hygieenisen
laadun (bakteeritheikkenemista seka ravinnepitoisuuksien kohoam{&ambollFinland
Oy2013).0jylammityksessianaaalainenoljysailidon erityinenriski pohjavesialueella,
mutta nykyaan oljylammitysta ei uussspientaloissa kayteta.
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Energiakaivojemakentaminen ja kaytt@pohjavesialueellaoi uhata pohjaveden laatua tai
maaraa.Energiakaivojemsalta siurimmat riskit liittyvat kaivon porausvaiheeseen ja siina
polttoaineena kaytettavan dieseltai kevyen polttodljyn mahdollisiin pintamaavuotoihin
Haitta-aineita voi paasta maaperaan energiakaivon porauksen aikaisen onnettomuuden,
huolimattomuuden tai koneiden rikkoutumisen seurauksena.

Energiakaivojemakentamisessa ja kaytospahjaveden muutoksen riskia aiheuttavat
myo6s(Juvonerja LapinlampR013):

- Pinnalta valuvien hulevesien paasy suoraan pohjaveteen puutteellisesti tiivistettyjen
kaivorakenteiden tai suojaputkitusten takia.

- Poraaminen ja kaivutyot pilaantuneilla matueilla.

- Kalliopohjaveden eri kerrosten sekoittuminen, esim. suolaisen pohjaveden sekoittu-
minen makeaan veteen.

- Orsivesikerroksen puhkeaminken

- Porauksen aiheuttamat muutokset pohjavedenpinnan tasossa ja veden laadussa
- Pohjaveden lampdétilamuutos.

- Lammonkeruunestevuodot.

Ymparistoministerion julkaisemassa oppaassa&sitetty 500 m suojaetaisyta energiakai-
vojen ja pohjavedenottamon valiin (JuvongnLapinlampR013).Energiakaivon rakentami-
nen edellyttagrakentamislan (751/2023 mukaisen rakennusluvga pohjavesialueellae-
silain(587/2011) mukaisen luvanMantsalanrakennusjarjestyksessa (ehdotli$.2.2025%
todetaan, ettd energiakaivoa ei saa sijoittaa pohjavesialueille tai 500 metrin suojaetaisyy-
delle vedenottamosta.

Teollisuusja yritystoiminnasta pohjavedelle aiheutuva riski muodostuu paaasiallisesti toi-
minnassa kasiteltavista, varastoitavista ja kuljetettavista kemikaaleista seka toiminnassa
muodostuvien jateja hulevesien kasittelysta ja johtamisesta (Rambiland OyR013).

3.2 llmastonmuutos

llImastonmuutos aiheuttaa pohjavesiolosuhteissa muutoksia, jotka lisdavét ihmistoiminto-
jen vaikutusta pohjavesien antoisuuteen ja laatuMieisesti ottaenlimastormuutoksen

1 Orsivedella tarkoitetaan hienojen, huonosti vetta lapaisemattomien maakerrosten paalle jaatynytta vesikerrosta.
Orsiveski ole maakerrosten suodattamaa pohjavettd, vaan se sijaitsee pohjaveden ylapuolella.
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seurauksen&uomess#&mpotilat nousevat @ sadata kasvaallmastonmuutos lisaényos
saan ari-ilmioitd, joka ilmeneekuivina ja lampimma kesind rankkasateiajatalvet voivat
ollatodella kylmia ja runsaslusia taileutoja ja vahalumisa. Edella mainitut tekijavaikut-
tavat pohjaveden muodostumiseen ja pohjavesivaroihin.

llImastonmuutoksen vaikutukset pohjaveteeraaraytyvat sen perusteella, mitéahella
maanpintaa esiintyman pinnan taso .dréhellda maanpintaa olessapohjavesiesiintymassa
pohjaveden muodostumisen vaihtean vahvasti rippuvaista sadg sulamisvesien maa-
rastd(Luoma 2023.

Pitkaaikaisten pohjavesiskenaarioiden perusteella pohjaveden pinnat laskevat ilman lampo-
tilan kohoamisen seurauksena merkittéavasti KeskPohjoisSuomessa ja hieman myos
EtelaSuomessg§Orvomaa2020) Talvien ja syksyn sadannan lisdantyminen kasvattaa poh-
javesivarantoja, kun taas kesaisin yleistyvat kuivuusjaksot ja haihdunnan lisdéntyminen hei-
kentda pohjavesitilannettaPohjaveden pinnat laskevat etenkin loppukesélla ja syksylla,
koska kevat aikaistuu ja sulamisvesien pohjavesivarastoja taydentavéunsauihenee ke-

san kuivuusjaksojen pidentyesséuivuus heikentdd pohjaveden laatua maaran lisaksi:- P
javeden pintojen ollessa alhaalla voi rantaimeytyminen lisdanty4, jolloin jarvien ja jokien
vedenlaatu voi heikentaa lahella rantaa sijaitsevien kaivojen vedenlalsiyis tulvat ja
rankkasateet voivat heikentaa pohjaveden laatua, kosk#is@gvat mahdollisuutta pintave-

sien paasyyn vedenottokaivojen rakenteiskuivien kausien yleistyminen ja pidentyminen
lisdd pohjavesivarojen varassa olevalle vesiollelaiheutuvia riskeja ja ongelmi@rvo-
maa2020)

Loppusyksyllaautakerroksen muodostumen vahenee ja spidentéa pohjavesivaraston
taydentymisaikaa. Talvisin lumen toistuvat sulamisjaksot lisdavét pohjavesivarastojen tay-
dentymista etenkin Etelja KeskiSuomess&Orvomaa2020)

4 Pohjavesialueiden haavoittuvuusherk&yy

Pohjavesialueen haavoittuvuusanalyysi on menetelma pohjaveden pilaantumispotentiaalin
arviointiin. Geologian tutkimuskeskus tuottanut Euroopan GeoERA Hover WR&nk-

keessa (201¢2021) koko Suomea koskevaolgaveden haavoittuvuwgvion (Geologian
tutkimuskeskus 2022Pohjaveden haavoittuvuusanalyysi tenty5 w! { ¢ L/ mYSy S St
joka on tarkoitettu pohjavesimuodostuman luontaisista geologisista ja hydrogeologisista
olosuhteista aiheutuvan pohjaveden pilaantumispotentiaalin yleispiirteiseen tarkasteluun

Menetelma huomioi hydrogeologiset parametrit, jotka vaikuttavat maanpinnalta pohjave-
teen kulkeutuvan veden liikkumisen maaperassa vertikaalisesti. DRA8MEIelmassa
pohjavesimuodostuman haavoittuvuus arvioidaan seitseman hydrogeologisen parametrin
perugeella: Dpohjaveden etdisyys maanpinnasta (Depth to watempuddostuvan
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pohjaveden méaara (net Rechargejimaalaji pohjavesivyohykkeessa (Aquifer media), S
maankaytto ja pintamaa (Soil mediajmBanpinnan kaltevuus (Topography/Slopeyda-

laji vajovesieli vadoosivyohykkeessa (Impact of the vadose zonehpd@ulinen veén-
johtavuus pohjavesivyohykkeessa (hydraulic Conductivity). Analyysissa parametrit luokitel-
laan ja niille annetaan painoarvo perusten niiden merkittavyyteen pohjaveden haavoittu-
vuusherkkyyden kannaltéGeologian tutkimuskeskus 20R2

Haavoittuvuusanalyysissa hydrogeologisten parametrien ominaisuudet luokitellaan luokka-
valeihin, joitavastaavat maaratyt luokkarvot (rating). Luokkarvot ovat valilla ¢10, jol-

loin 10 merkitsee helpoimmin haavoittuvaa ja 1 vahiten haavoittuvaa ominaisuutta. Jo-
kaista parametria painotetaan lisaksi maaréatylla painoarvolla (weight) vablld&ainoarvo

5 edustaa pilaantumispotentiaalille merkittavinté ja 1 vahiten merkitsevaa tekijaa. Hydroge-
ologisten parametrien luokkga painoarvojen tulojen summista saadaan siten DRASTIC in-
deksi (Aller ym. 1987).

Haavoittuvuus on jaettu viiteen haavoittuvuuspotentiaalia kuvaavaan luokkaan: erittain al-
hainen (<64), alhainen (6404), keskinkertainen (16445), kohonnut (148.85) ja korkea
(>185)(Geologian tutkimuskeskus 20RPlaavoittuvuusherkkys on esitetty kunkin pohja-
vesialueen esittelyosalla.

Haavoittuvuusanalyysin tuloksia voidaan hyddyntaa pohjaveden suojelussa, maankayton
suunnittelussa sek& arvioitaessa mahdollisten p&&stojen vaikutusta pohjaveden laatuun yh-
distamalla haavoittuvuuskarttaan pohjavesialueen riskikohteet. Kun tarkastellagavssh

den virtaussuunnat ja vedenottaojen sijainnif voidaanriskitarkastelulla arvioida todennéa-
koisyytta, jolla haittaaine kulkeutuu pohjaveden mukana paastélahteesta vedenottamolle
(Koivulehto 2020).

5 Pohjavesialueet

Suomen pohjavesialueet daokiteltu pohjavesialueen vedenhankintakayttoén soveltuvuu-
den ja suojelutarpeen perusteella seuraavasti:

1-luokka: vedenhankintaa varten tarked pohjavesialue.
2-luokka: muu vedenhankintakaytt66n soveltuva pohjavesialue.

Eluokka: pohjavesialue, jonka pohjavedesta pintaviesimaaekosysteemi on suoraan
rippuvainen.Eluokan pohjavesialueen luokitus perustuu luonnontilaiseen tai luon-
nontilaisen kaltaiseen muun lainsdddannon nojalla suojeltuun pohjavedesta suoraan
riippuvaiseen merkittavaan pintavega maaekosysteemiin.
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KokonaarMantsélan puolellaon 14 luokiteltua pohjavesialuettaTaulukko 1liite 1), joista
yksi(Lukko) on gdenhankintaa varten tarkepohjavesialue, jokapohjavedestéintavest
tai maaekosysteemon suoraan riippuvaine(LE) Muita \vedenhankintaa varten tark&
pohjavesialuga on kolme (evanteVasaraisennummOijala ja Saari).

[ dz2 1 {Mul wderhankintakayttéon soveltuva pohjavesialeiuluu 10 pohjavesialu-
etta. Myllykulman pohjavesialuesijoittuu osittain Mantsalan puolelld?aaosin se oRukki-
lan puolella.Lukon, Ojalan ja Saaren pohjavesialueet ovat riski@uei

Taulukko 1. Mantsalanluokitellut pohjavesialuee{SYKE 2024) = Lukko on vedenhankintaa
varten tarkea pohjavesialue, jonka pohjavedestéa pintatasimaaekosysteemi on
suoraan riippuvainen (1E).

Nimi Tunnus Suojelusuun-  Antoisuus Pohjavesi- Muodostu- Maarélli- Kemialli-  Riskiarvio
nitelma alueen misalueen  nen tila nen tila

pinta-ala pinta-ala

(km?) (km?)
Vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue (1)
LevanteVasaraisennummi 0150551 19.12.2013 500 1,55 0,80 Hyva Hyva Ei
Lukko*) 0150502 19.12.2013 1500 2,46 1,47 Hyva Hyva Riskialue
Ojala 0150501 19.12.2013 1500 3,22 1,09 Hyva Huono Riskialue
Saari 0150503 19.12.2013 600 1,43 0,67 Hyva Huono Riskialue

Muu vedenhankintakayttéon soveltuva pohjavesialue (2)

Hautjarvi 0150527 19.12.2013 120 0,56 0,26 Hyva Hyva Ei
lilimaki 0150515 19.12.2013 320 0,92 0,53 Hyva Hyva Ei
Kaipainen 0150519 Ei ole tehty 180 0,81 0,32 Hyva Hyva Ei
Keravanjarvi 0150521 19.12.2013 420 1,81 0,89 Hyva Hyva Ei
Ketunnummi 0150505 19.12.2013 1000 4,04 1,68 Hyva Hyva Ei
Kukkuranméaki 0150520 19.12.2013 170 0,67 0,32 Hyva Hyva Ei
Louhela 0150552 19.12.2013 - 0,12 0 Hyva Hyva Ei
Patamaki 0150514 19.12.2013 300 1,13 0,65 Hyva Hyva Ei
Riihikorvennummi 0150507 19.12.2013 340 1,49 0,71 Hyva Hyva Ei
Saaksjarvi 0150517 19.12.2013 280 1,07 0,42 Hyva Hyva Ei
Myllylankulma 0161652 31.03.2014 220 0,75 0,35 Hyva Hyva Ei
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Kuval. KokonaanMantsalén puolellaon 14 luokiteltuapohjavesialuettga Myllyiankulma sijoittuu osittain
Méntsalanpuolelle

5.1 Vedenhankintaa varten tarkeat pohjavesialueet

5.1.1 Luko

Lukon pohjavesialuen laajuudeltaan 2,47 kfnjosta pohjaveden muodostumisaluetta on

1,47 knt. Lukon pohjavesialue on luokitettu luokkaan 1E (pohjavesialue, jonka pohjave-
desta pintavesitai maaekosysteemi on suoraan riippuvaindm)kon pohjavesialue on osa
katkonaista luodekaakkosuuntaista pitkittaisharjuketjuéSuomen ymparistokeskus 2024)

Lukonmé&en kohdalla harju on muodostunut kallioperdn painanteeseen ja laajentunut del-
taksi. Lukonmaki erottuu ymparistddan n. 30 m korkeampana kohoumana. Muodostuman
lounaisosa muodostaa tasaisen harjulaakion n. #hp§tasolle. Alueen keskiosat sisalta-

vat runsaasti kumpuja ja kuoppia. Lukonmaen pohjoisosassa on muinaisrantoja. Pohjavesi-
alue rajoittuu luoteessa Kilpijarveen ja kaakossa Kirkkosuohon sekd Kotojaru&enhar-

jun harjualue on merkitty Uudenmaan maakuntakaavaan arvokkaana geologisena muodos-

tumana
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Kuva2. Lukon vedenhankintaa varten tarkeéhjavesialue

Alueen maaperan paksuus on paikoin yli 30 metria ja aines on valtaosaltaan hyvin lajittu-
nutta soraa ja hiekkaa aivan pintaosistaan lahtien. Paksuimmat maakerrokset tavataan Lu-
konméen alueella, jossa pohjavedenpinnan ylapuolisten maakerrosten paksuusacB0jop

m. Muodostuman pohjoisosassa on raaiaes heikommin lajittunutta ja seassa on moree-
nia, reunaosien maaines on hienompaa, ainakin pintakerroksessa. Paikoin vetta johtavat
kerrostumat jatkuvat peltojen alle. Lukon vedenottamolla on tavattu va&idf&l metria ki-

vista hiekkaa, hiekkaista soraa, soraa seka valita5 metria kivista hiekkamoreenia. Kilpi-
jarven vedenottamolla maakerrokset ovat n. 10 m paksuja ja hyvin vetta johtavia.

Pohjaveden paavirtaussuunnat ovat kaakkoon ja etelaan pohjavesialueendéetsla-

osassa ja luoteeseen alueen luoteisosassa. Pohjavesi purkautuu eteldssé luontaisesti Koto-
jarven pohjoispuoleiselle suolle (+74,9 mpy). Kirkkosuo on Kotojarveen nahderakork

malla tasolla (+79...80 mpy), eika sinne tapahdu merkittdvad pohjaveden purkautumista.
Pohjavesialueen luoteisosassa pohjaveden paavirtaus on luoteeseen Kilpijarven vedenotta-
molle seka Kilpijarven suuntaan, jonne pohjavesi purkautuu. Pohjavetta purkauwtts
pohjavesialueen pohjoisosan peltgaan.

Lukon pohjavesialueella sijaitsee kaksi vedenottamoa, Lukko ja Kilpijarvi. Lukon vedenot-
tamo sijaitsee Kirkkosuon reunalla, Salink&antien valittomassa laheisyydessa. Lukon veden-
ottamolle on mydnnetty vedenottolupa vuonna 19jbvuonna 1984 myonnetty lupa
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tekopohjaveden muodostamiseen, jota ei kuitenkaan ole toteuteltiuvan mukaan vetta
voidaan ottaa enintaan 700 #d vuosikeskiarvona. Kilpijarven vedenottamo sijaitsee noin
sadan metrin paassa Kilpijarvestéedenottamolle on myonnetty vedenottolupa vuonna
1990. Luvan mukaan vetta voidaan ottaa enintaan 100 kkuukausikeskiarvona yhdesta
kaivostaKilpijarven kaivolta pohjavesi johdetaan Lukon vedenottamolle kasiteltavaksi.

Vedenottamoiden vélinen ainakin osittain kallion muodostama vedenjakaja sijoittuu pohja-
vesialueen keskiosiin kulkien Lukonméaen lansipéasta pohjavesialueen koillispaahan. Pohja-
vesialueen etelaosassa Salinkaantien varrella on orsivesialue, jolla orsiviesiahqvat n.
tasoilla +89...90npy. Alueen tavallinen vedenpinnantaso on n. +77 mpy. Pohjavedenpinnat
ovat pohjavesialueella n. tasoilla +75,6...+78®y. Alhaisimmillaan pohjavedenpinta on
Lukonmé&en vedenottamon alueella pohjavesialueen etelaosassa.

Veden laatu on yleenséa hyva, mutta paikoin on tavattu suuria mangaamiutapitoisuuk-

sia. Lukon pohjavesialue on maaritelty vesienhoidossa hyvéassa tilassa olevaksi riskialueeksi.
Riskid pohjaveden laadulle aiheuttaa kloorieted¢mikon pohjavesialueella on useita pilaan-
tuneiden maiden kohteitaM|AT T4rekister?) (Kuva3). Pohjavesialueen haavoittuvuus ilme-

nee kuvastal, josta ilmenee, etté alueella on korkbaavoittuvuuserkkyys.

n/itty s

\ . / > A
makip /> 0100371741 [ ) \ ) \
A~ o4 ‘-

Kuva3. Lukonpohjavesidueella onuseita pilaantuneiden maiden kohteita (PIMA) (Ymparistokarttapalvelu
Karpalo).

2Maaperan tilan tietojarjestelma MAT,Buomen ymparistokeskus
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Kuvad. Lukon pohjavesialwes haavoittuvuugGeologian tutkimuskeskus 2022

5.1.2 LevanteVasaraisennummi

Alueella on evannonvesiosuuskunnan vedenottamka on akennettuvuonna2002.Le-
vannon vesiosuuskunnan vedenottamon kaivot sijaitsev809150m paassa Avojar-
venojasta(Suomen ymparistokeskus 2024)

Pohjavesialue on osa luod@akkaesuuntaista pitkittaisharjuaMaa-aines on kerroksellista,
jossa vaihtelevat kiviset sorf hiekkakerrokset. Alueen itdreunalla leikkauksessa kerros-
paksuus on suurimmillaan noin 20 metrid, ollen keskimaarin 7 metria. Avojarvenojan luo-
teispuolella pisteessad HP2 on hyvin vetta johtaves-ainesta tavattu 13 m syvyyteen asti.
Vasaraisennummen eteldosassa kallio nousee paikoin pohjavedenpinnan ylapuolelle.

Pohjavesialueen lapi kulkee Avojarvenoja, johon pohjavettd purkautuu sen pohjoispuolelta
seka etelasta Myllymé&en pohjoisosasta. Pohjavesi purkautuu myos pohjavesialueen lansi-
reunalla pelloille seka pienista lahteista.

Vuoden 2000 koepumppauksen yhteydessa tehtyjen pohjaveden pinnankorkeushavainto-
jen perusteella Myllymaen keskiosissa on vedenjakaja, jonka etelapuolelta pohjaveden
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virtaus suuntautuu kaakkoon Hunttijarven suuntaan. Myllyméaen alueella pohjaveden pin-
nankorkeus on n. tasolla +75...80 mpy.

LevanteVasaraisennummen pohjavesialueen haavoittuvuus ilmenee kugaBtahjavesi-
alueella orkohonnut taikorkea haavoittuvuusherkkyys
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Kuvab. LevanteVasaraisennumenvedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue
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Kuvab. LevantaVasaraisennumien pohjavesialuen haavoittuvuugGeologian tutkimuskeskus 2022

Ojala

Mantsalantaajamanluoteispuolella sijaitseva Ojalan pohjavesialue on osa katkonaista
luode-kaakkosuuntaista pitkittaisharjujaksoa. Muodostuma rajoittuu koillisessa sekéa ete-
lassa ja lounaassa moreeja kallioalueisiinGeologian tutkimuskeslsuon tehnytvuonna
2023geologisen rakemeselvitykserOjalanpohjavesialueelta (Valjus ym. 2023)

Ojalan pohjavesialig@la onOjalan vedenottampjokaon Mantsalan paavedenottamdX-
tolupaon 1 200 n¥/vrk (Suomen ymparistokeskus 202@usimaakaava 2050, joka sai lain-
voimanl13.3.2023, mé&araa, ettd Ojalan pohjavesialuetta koskevat toimenpiteet on suunni-
teltava siten, etteivat ne vaaranna pohjaveden laatua, maaraa tai veden hankintaa

Pohjavesialue on rantavoimien tasoittama hiekkavaltainen reunamuodostuma, joka on kes-
kiosistaan hienosedimenttien peittama. Alueen pohjoisosassa muodostuma erottuu selva-
piirteisempéana harjuna. Harjun ydinosissa Aijanropakon alueella ovat paksuimmat-hiekka
ja sorakerrokset, tosin maainestenotto on vienyt suurimman osan maseksesta. Harjun
liepeet ulottuvat laajalle alueelle l&Anteen Korpisillanmd&mukinmaenrlarvelan alueelle.
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Pohjavesialueen keskiosaddeetastenojasaharju on kerrostunut kalliopainanteeseen ja
peittynyt hienoaineksella.
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Kuva?. Ojalanpohjavesialue

Vedenottamon alueella hyvin vettd johtavat maakerrokset sijaitsevat n. 6 m Eaksavi
silttikerrosten alla. Vedenottamon etelapuolella on maaperan pintaosa silttia ja kallionpinta
n. 6 m syvyydella maanpinnasta. Pohjavesialueen kaakkoislaidalla Hietastenmaen etelapuo-
lella on kairauksissa todettu maaneksen olevan heikosti vettgpaisevaa ja kallio on ta-

vattu 4 m syvyydella. Pohjavesialueen eteldosassa Kaunisiugealan alue on kairausten
perusteella kalliomakien paalle kerrostunut moreenimaki.r&atintien teollisuusalueen

etel& ja lounaispuolella on todettu pohjaveden virtausta rajoittavia sijtimoreenikerrok-

sia.

Pohjaveden luonnollinen purkukohta muodostumassa sijaits$e¢astenoja ja Salinkaan-

tien leikkauskohdassa. Ennen Ojalan vedenottamon rakentamista on pohjavetta purkautu-
nut myos vedenottamon jalietastenojarvaliselta lahdealueelta ja lahdekaivoista. Otta-

mon rakentamisen jalkeen ovat l&hteet ja lahdekaivot kuivuneet.

Pohjavettd muodostuu pohjavesialueen pohjoisella ja etelaisella muodostumisaludiela
tastenojajakaa pohjavesialueen kahteen valwalaieeseen, joilta pohjavesi virtaa ojan ja
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vedenottamon suuntaartteladisemmalla valumalueella on pohjavesikerropayhtenéi-
sempi ja monin paikoin ohut, kun tapshjoisemmalla valumalueella se on yhtendisempi

Pohjaveden korkeustaso vaihtelee +67,4 metristd m@@®,8 metriin mpy(Kuva8). Ve-
denottamon alueella pohjavesi on korkeustasolla noin +68 m mpy. Pohjavesi on korkeim-
millaan pohjavesialueen pohjoisimmassa osassa, Jarvelan alueella, josta se laskee kohti ete-
la&.Pohjaveden paavirtaussuunta on pohjavesiesiintymassa alueen pohjoisosista kohti ete-
lakaakkoaHietastenojaaymparéivien savikerrostumien alla sijaitsevat, vetta lapaisevat la-
jittuneiden ainesten kerrokset mahdollistavat pohjaveden virtauksen savikerrostumien ala-
puolella.(Valjus ym. 2023).

Kallioperan korkeustaso vaihtelee valilla €52102 m mpy. Suurimmalla osalla pohjavesi-
aluetta kalliopinnan korkeustaso vaihtelee valilla noin ¢880 mmpy.(Valjus ym. 20283
Hietastenmaella on pohjaveden virtausta estava kalliokynikiys#8).

Ojalan pohjavesialue on luokiteltu vesienhoidossa hyvassa tilassa olevaksi riskipohjavesialu-
eeksi (Suomen ymparistokeskus 20Zjalan pohjavesialudi@ on teollisuus ja yritystoi-

mintaa, joka on keskittynyt pohjavesialueen pohjoisosassa sijaitsevalle Salinkaantien yritys-
alueelle. Salinkaantien yritysalue sijaitsee noin yhden kilometrin etaisyydella Ojalan veden-
ottamosta.Pohjaveden laadulle riskia aiheuttavat alueella liuottimet ja klo@jilan poh-
javesialueen pohjavesi on pilaantunut liuottimilla ReMajor Oy:n harjoittaman romutta-
moliiketoiminnan takia. Ojalan pohjavesialueella romuttamokiinteigediMAkunnostuson

tehty (Suomen ymparistokeskus 2024BohjavesibieellaMAT THrekisterissa on viigi-
laantuneiden maiden kohdettPIMA) Kuva9), jotka paaosin sijoittuvabalinkaantien yri-
tysalueelle. PIMAkohteita ovat etinen Mantsalan Sahkon pylvaskyllastamd ja muunto-
asemag Anttila, entinen romuttamoUudenmaan Rautga Metallivalitysjoka paikalla

toimi myosRomuMajor Oy, entinen Termotiili Oytermotiilitehdas jaKunnalliskodin vanha
kaatopaikkaYksi kohde on Sarkapellontien lahella.

Edella mainittujen lisdksi mahdollisia pilaantuneen maaperan kohteita ovat Ojalan pohjave-
sialueen reunalla sijainneet Mantsalan kunnan vanha kaatopaikka, toimintansa lopettanut
Finnplant Oy:n puutarha sekd Suursuontien ja Pullinpolun vanhat romuttamdamat ja
varikot (RambolFinland Oy013).

Ojalan pohjavesialueen pohjoisosassa Aijanropakon alueella on aiemmin ollulzisja
maaainesottoa.Ojalan pohjavesialueen haavoittuvuus ilmenee kuvagt&Pohjavesialu-
eella onsuurelta osirkohonnut tai korkea haavoittuvuusherkkyys.
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Kuva9.Alueella on useita pilaantuneiden maiden kohteita (PI¥Wparistokarttapalvelu Karpalo
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) Ponjavesialue
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haavoittuvuusherkkyy:
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Kuval0.0Ojalanpohjavesialuen haavoittuvuugGeologian tutkimuskeskus 2022)

Saari

Saaren pohjavesialedla onKeuda Saaren kartanon vedenottarf@uomen ymparistokes-
kus 2024. Vedenottamolta toimitetaan vettd myods Saaren koulullpgévakodille. Otto-
maara n. 2Q40 nP/vrk. Saaren kartanon vedenottamon betonirengaskaivo on rakennettu
vuonnal968.Aktiivihiilisuodatuslaitos on asennetttuonna2007. Ottamon pohjavesi ha-
petetaan ja alkaloidaan.

Saaen pohjavesialue okallioperan murroslinjan luoteisreunalla sijaitseva jaatikon sula-
misvesien kerrostama lahes pohjatelasuuntainen pitkittaisharju. Alue on keskiosistaan
matala ja saven peittama. Alue kohoaa koillisessa ja lounaassa rgdib fretria korkeaksi.
Aines orhienoa hiekkaa ja hiekkaa, joka on melko huonosti lajittunutta. Harjumuodostuma
on maastossa havaittavissa metsasaarekkeina peltojen kesReltgavesialueella muodos-

tuvat pohjavedet purkautuvat paaosin Hunttijarveen alueen itdpilal Hunttijarvi sijoittuu
kallioperén ruhjelaaksoon. Pohjavesialueen eteldosassa vetta purkautuu myoés Mantsalanjo-
keen. Vedenottamon pohjoispuolella harjun katkaisee leved Hunttijarveen laskeva oja, jo-
hon purkautuu osa pohjavesistgguomen ymparistokeskus 2024)
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Saaren vedenottamon vedesta on tavattistuvastitorjunta-aineita(Suomen ympaéristo-
keskus 202} Veden natriurnja nitraattipitoisuudet ovat kohonneet ja vedesséa on run-
saasti rautaaSeututie 140 (Pohjoinen pikatibplkaisee pohjavesialueen.

Saaren pohjavediaeella onkaksipilaantuneiden maiden katetta (PIMA)(Kuval?2) ja poh-
javesialueen haavoittuvuus ilmenee kuva$g Keskeisella osallaopjavesialueella on ko-
honnut haavoittuvuusherkkyys.
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5.2 Muut vedenhankintakayttoon soveltuvpohjavesialuet

5.2.1 lilimé&ki

liimaen pohjavesialue sijoittuu keskikokoiselle deltamuodostumalle. Aines on suurelta osin
kivista, melko huonosti lajittunutta soraa. Alueen kaakkoisosassa maapera on hienoa hiek-
kaa. Alueen lounaisosassa olevassa leikkauksessa kerrospaksuus on swaammit 25
metrid. lilimaen keskiosissa on muinaisranta. liliméen keskiosissa kallio kohoaa paikoitellen
pohjavedenpinnan ylapuolell§Suomen ymparistokeskus 2024)

Pohjavesi on pohjavesialueella n. tasolla +70...76 mpy. Pohjavetta purkautuu pohjoisessa
alueen poikki kulkevaan valtaojaan, etelapuolella olevalle suolle, pelloille sekéd muutamasta
pienesta lahteesta. Lahteissa vesi on yleensa kirk&teéisin valtaojan vesi nousee sen
rannalla oleviin lahteisiin. Pohjavesialuegteldaosass@n maaainestenottodue.

liiméenpohjavesialueen haavoittuvuus iimenee kuvas@Rohjavesialueella on korkea
haavoittuvuusherkkyys.

Kuval4. liliméenpohjavesialue
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