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Johdanto

Taratest Oy on laatinut melulaskentamalliin pohjautuvan liikkennemeluselvityksen ja meluntorjunnan
yleissuunnitelman Mantsalan keskusta-alueella voimassa olevalle asemakaava-alueelle. Tarkasteltava
alue kisittdd noin 5,5 kilometrin pituisen ja noin 14,5 km? kokoisen osuuden Mantsilin keskusta-alu-
een molemmin puolin.

Selvityksen melumallinnukset on tehty SoundPLAN melumallinnusohjelmistolla. Mallinnuksia varten
muodostettiin maastomalli maanmittauslaitoksen aineistosta. Mallinnuksissa on huomioitu padradan
seka alueeseen vaikuttavat merkittavimpien teiden ja katujen liikenteet, nykytilanteessa seka ennus-
tetilanteessa vuodelle 2040. Keskimaaraisten tieliikenteen aiheuttamien melutasojen selvityksessa on
kaytetty apuna Vaylan avointa aineistoa laskennallisista liikennemaarista. Rautatieliikenteen osalta on
kaytetty Vaylan toimittamaa aineistoa ja Traffic Management Finlandin julkaisemaa avointa aineistoa
junalilkennemaarista.

Liikennemeluselvityksessa on tarkasteltu tie- ja raideliikenteesta aiheutuvia melutasoja alueella nyky-
tilanteen sekd ennustetilanteen mukaisilla liikennemaarilla. Laadittujen melulaskentamallien perus-
teella on annettu suosituksia tarvittavista meluntorjuntaratkaisuista ja joilla voidaan vahentaa liiken-
nemelun haitallisia vaikutuksia alueella. Selvityksen tarkoituksena on lisdksi auttaa kohdentamaan me-
luntorjunta- ja valvontatoimenpiteet oikein seka ennakoimaan maankadyton suunnittelussa mahdolli-
set meluhaitat. Alueelle mahdollisesti tuleville uudisrakennuskohteille on suositeltavaa antaa asuinra-
kennuksia koskeva yleismaarays melutasot alittavista oleskelu- ja leikkipihoista seka kohteen sijain-
nista riippuen myos julkisivurakenteen daneneristavyysvaatimus.

Kotojarvi

invalidikyla

Hirvihaara

Mattila

2 km

Kuva 1. Selvitysalueen sijainti ja laajuus esitettyna kartalla. Aineisto © MML 10/2021
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2 Yleista melusta

Melu on aanta, joka koetaan epamiellyttavana tai hairitsevana tai joka on muulla tavoin terveydelle
vahingollista tai hyvinvoinnille haitallista. Korkeiden melutasojen kuuloa huonontava vaikutus on jo
laajalti tiedossa, mutta myos alhaisemmilla, vdahemman haitallisiksi koetuilla melutasoilla on todettu
olevan vaikutusta ihmisen hyvinvointiin ja terveyteen. Yleisin melun aiheuttaja on liikkenne, mutta me-
lua aiheutuu ympadristdssa myos useista muista eri lahteista kuten teollisuudesta, tydmaista ja erilai-
sista tapahtumista.

2.1. Tie- ja raideliikennemelu

Tie- ja raideliikennemelun suuruuteen vaikuttavat seka meluldhteen ominaisuudet ettd se, kuinka
melu paasee leviamaan ymparistoonsa. Tie- ja raideliikenteen aiheuttaman lahtémelutason suuruu-
teen vaikuttavat mm. ajoneuvomaara ja junan pituus, ajoneuvo- ja veturityypit, nopeus ja tiepinnoit-
teen seka raiteen kunto laatu. Tien ja maaston muodot sekd esimerkiksi rakennukset ja meluesteet
taas vaikuttavat siihen, kuinka melu levida ymparistoonsa. Myos saatilalla on vaikutusta — melu levida
helpommin myotdtuulen puolelle, inversiotilanteessa daniaallot taipuvat meluesteen taakse normaa-
litilannetta enemman.

2.2. Melun aiheuttamat terveyshaitat

Melu on osa daniymparistdamme ja yksi yleisimmista ymparistoterveyshaitoista Suomessa. Hairitse-
vyys on yleisin ja samalla my6s tutkituin ymparistémelun haitta. Viihtyvyyshaitan lisdksi melu voi hai-
ritd keskittymista ja sita kautta vaikeuttaa suoriutumista tehtavista. Lapsilla pitkdaikainen melualtistus
voi johtaa hairidihin mm. kielellisessa kehityksessa, oppimisessa ja muistissa.

Ihmisten herkkyys melulle vaihtelee, ja toiset kokevat melun hairitsevampana, reagoivat siihen voi-
makkaammin ja tottuvat siihen hitaammin kuin melulle vahemman herkat henkilot. Meluhaitat ilme-
nevat altistujissa useimmiten unihairiéind, kuulovaurioina, keskittymis- ja oppimisvaikeuksina, seka
elimiston stressireaktiona. Pitkittynyt elimistdn stressitila voi aiheuttaa haitallisia muutoksia rasva-ai-
neenvaihdunnassa, nostaa veren hyytymistekijoiden pitoisuuksia seka heikentdaa immuunijarjestelman
toimintaa ja siten edesauttaa tulehdusprosessien kehittymista.

Melun hdiritsevyyden arvioinnissa kdytetdaan Suomessa yleisesti melun A-painotetulle keskidanitasolle
maaritettyja paiva- ja yoohjearvoja. Kun melutasoja tarkastellaan ldhellad junarataa, tarkastellaan myds
raideliikenteen aiheuttaman hetkellisen enimmaisaanitason vaikutuksia asuintiloihin.

2.3. Meluntorjunnan keinot

Melua voidaan torjua vahentamalla tai torjumalla itse melupaastod, estamallda melun levidamistda ym-
paristoon tai vahentamalla ymparistoon levinneen melun vaikutusta vastaanottokohteessa. Tieliiken-
nemelun osalta melupadstoa lahteessa voidaan vahentda esimerkiksi ajonopeutta vahentamalla, hil-
jaisilla paallysteilld tai tasaisella ajotavalla, kun taas meluesteet ja erilaiset rakenteet estavat melun
levidmista ymparistdoon. Melun torjuminen vastaanottopisteessa tarkoittaa esimerkiksi parvekkeiden
lasitusta tai daneneristavyydeltdan parempia ikkunoita, toisinaan myos meluestettd itse suojeltavan
kohteen laheisyydessa.

Tehokkaimmin meluongelmaa torjutaan huomioimalla melu jo liikenteen ja maankayton suunnittelu-
vaiheissa. Tama voi tarkoittaa esimerkiksi pyrkimysta ohjata melua tuottavat ja meluherkat toiminnot
eri alueille tai suojaetaisyyksien hyoédyntamista meluntorjuntakeinona. Meluongelmien torjunta ja va-
hentamien etukateen on yleensa aina tehokkaampaa ja edullisempaa kuin jalkikdateen tehdyt ratkaisut,
joilla pyritdan olemassa olevan ongelman vahentamiseen tai poistamiseen.
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3 Sovellettavat ohjearvot ja maaraykset

Valtioneuvoston p&atosta 993/1992 melutason ohjearvoista sekd Ymparistoministerién asetusta ra-
kennuksen daniymparistosta (YM027:00/2017) sovelletaan meluhaittojen ehkdisemiseksi ja ymparis-
ton viihtyisyyden turvaamiseksi maankayton, liikenteen ja rakentamisen suunnittelussa seka rakenta-
misen lupamenettelyssa. Paatosta ei sovelleta teollisuus-, katu- ja lilkkennealueilla eikd melusuoja-alu-
eiksi tarkoitetuilla alueilla.

3.1. Ohjearvot ulkona

Valtioneuvoston pddtés melutason ohjearvoista 993/1992 (3.1 2 §)

Nykyisilla asumiseen kaytettavilla alueilla seka taydennysrakentamiskohteissa, virkistysalueilla taaja-
missa ja taajamien valittdmassa laheisyydessa seka hoito- tai oppilaitoksia palvelevilla alueilla on oh-
jeena, ettd melutaso ei saa ylittda ulkona melun A-painotetun ekvivalenttitason (Laeq) paivdaohjearvoa
(klo 7-22) 55 dB eikd yoohjearvoa (klo 22—7) 50 dB. Uusilla alueilla melutason ydohjearvo on 45 dB.
Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yoohjearvoja. [1]

Ympdristéministerién asetus rakennuksen dédniympdriststd, asetuksen 5 ja 6 § muutos (360/2019)
Virkistykseen kaytettavat rakennuksen piha- ja oleskelualueet on suunniteltava ja toteutettava siten,
ettd melun keskidanitaso ei ylita 55 desibelia kello 7-22 ja viherhuoneet siten, ettd melun keskidani-
taso ei ylitd 45 desibelia kello 7-22, ellei asemakaavasta muuta johdu. [3]

Taulukko 1. Yleiset melutason ohjearvot ulkona ja sisatiloissa

Melun A-painotettu keskidanitaso,
Yleiset melutason ohjearvot (ekvivalenttitaso) LA
Paivilla klo 7 - 22 | Yolld klo 22 -7
Ulkona
Asumiseen kaytettavat alueet 55 dB 45-50dB *
Loma-asumiseen kaytettdvat alueet 45 dB 40 dB
Sisalla
Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

* yusilla asuinalueilla y6ajan ohjearvo on 45 dB

3.2. Ohjearvot sisalla

Valtioneuvoston pddtés melutason ohjearvoista 993/1992 (3.2 3 §)

Asuin-, potilas- ja majoitushuoneissa on ohjeena, etta ulkoa kantautuva melutaso sisdlla alittaa melun
A-painotetun ekvivalenttitason (Laeq) padivaohjearvon (klo 7-22) 35 dB ja yoohjearvon (klo 22—7) 30 dB.
Opetus- ja kokoontumistiloissa sovelletaan ainoastaan melutason paivdaohjearvoa 35 dB, seka liike- ja
toimistohuoneissa paivdaohjearvoa 45 dB. [1]

Ympdristéministerién asetus rakennuksen déniympdristéstd (YM027:00/2017)

Asuntojen, majoitus- tai potilashuoneiden valilla pienin sallittu danitasoeroluku Dnrwon 55 dB. Raken-
nuksen, jossa on asuntoja, majoitus- tai potilashuoneita, ulkovaipan daneneristys on suunniteltava ja
toteutettava siten, ettd daneneristys on vahintdan 30 desibelia ja impulssimaisen, kapeakaistaisen tai
pienitaajuisen melun keskidanitaso ei ylita nukkumiseen tai lepoon kaytettavissa huoneissa 25 desibe-
lia, ellei asemakaavasta muuta johdu. [2]

Taratest Oy - www.taratest.fi- Puh. 03 - 368 33 22 - Turkkirata 9 A, 33960 Pirkkala



MELUNTORJUNNAN YLEISSUUNNITELMA

VATaratest

3.3. Kaavamadaraykset

Asemakaavan tehtdavana meluhaittojen torjunnassa on maakunta- ja yleiskaavatasoisessa suunnitte-
lussa esitettyjen periaateratkaisujen yksildinti. Syntyvid meluhaittoja voidaan tassa vaiheessa merkit-
tavasti vahentda melua aiheuttavien toimintojen, kortteleiden kayttotarkoitusten, sekd suoja-alueiden
suunnittelulla. Lisdksi meluhaittaa voidaan vahentdaa meluntorjuntaan tarkoitetuilla kaavamaarayk-
silld. Asemakaavoituksella tulee taata edellytykset meluongelmien ratkaisemiselle rakennuslupavai-
heessa. YmparistOministerido on antanut asetuksen kaavoissa kaytettavistda merkinnodistad ja edelleen
laatinut oppaat [4] kaavamerkinndistd kullakin kaavatasolla. Melun osalta asetuksessa esitetyt mer-
kinnat on jaoteltu seuraavasti; ongelmien syntymisen estavat, melupaastoja vaimentavat, melun le-
vidmista estdvat, kohdetta suojaavat ja muut merkinnat.

3.4. Rakennusten ddneneristavyys

Suomessa yleisesti kaytettdavat hyvan rakennustavan mukaiset julkisivurakenteet ovat yleensa erista-
vyysominaisuuksiltaan hyvid. Ulkoa sisdlle kantautuvaan melutasoon vaikuttaa julkisivurakenteiden
daneneristavyysominaisuuksien lisdksi muun muassa tarkasteltavan tilan julkisivu- ja huonepinta-alat.
Suunniteltaessa asuin- tai siihen verrattavaan kayttoon tarkoitettuja kohteita, sekd opetus ja kokoon-
tumistiloja melualueille on kaavoituksessa ja kohdesuunnittelussa usein tarpeen kiinnittda huomiota
julkisivujen daneneristavyyteen. Asemakaavassa voidaan osoittaa korttelista rakennusalan sivu, jolle
on annettu ddneneristysta koskeva kaavamaarays. Kaavamaarayksella tarkoitetaan ulkona vallitsevan
ja sisalla sallitun A-painotetun keskidanitason eroa Ala. Tarvittavia kaavamaarayksia voidaan tulkita
mallinnusten perusteella tehdyistd melukartoista. Adneneristavyyttd koskevia kaavamaardyksia ei
yleensa anneta, mikali vaadittava danitasoero on alle 30 dB. Lisaksi alueille, joissa danitasoerovaatimus
on korkea (35-40 dB) ei yleensa ole suositeltavaa suunnitella asuinrakennuksia.

3.5. Valtioneuvoston periaatepdaatos meluntorjunnasta

Vuonna 2006 valtioneuvosto teki periaatepadtoksen meluntorjunnasta [6]. Periaatepaatoksen mu-
kaan meluntorjunnan paamadarana on terveellinen, viihtyisa ja vdhameluinen elinymparist6. Tavoit-
teena on melulle altistumisen vahentaminen mm. siten, etta oleskeluun tarkoitetuilla piha-alueilla
padstaan valtioneuvoston melutason ohjearvojen mukaisiin melutasoihin vuoteen 2020 mennessa. Pe-
riaatepaatdksessa mainitaan mm. seuraavaa: “Oleskeluun tarkoitetuilla piha-alueilla tulisi pddsté val-
tioneuvoston melutason ohjearvoihin. Jos témd ei ole jo rakennetuilla alueilla kustannusten tai paikal-
listen olosuhteiden takia mahdollista, tavoitteena on, ettei pdivimelutaso ylitd 60 dB eikd yéomelu 55
dB.”

Lisdksi raportissa mainitaan, ettd meluntorjuntatoimet kohdistetaan ensi vaiheessa asuinalueille, joilla
paivdajan keskiarvo ylittdaa 65 desibelia ja alueille, joilla melulle altistuvia on paljon. Tata noudattaen
tarkasteltavassa kohteessa olisi mahdollista nykyisen rakennuskannan osalta soveltaa valtioneuvoston
periaatepadtoksen mukaisia melutason tavoitearvoja. Asemakaava-alueelle mahdollisesti tulevissa
uudisrakennuskohteissa tulisi kuitenkin saavuttaa valtioneuvoston paatoksen mukaiset, uusille alueille
sovellettavat paiva- ja ydajan ohjearvot [1].

3.6. Kohteessa sovellettavat ohjearvot

Elinkeino-, liilkenne- ja ymparistokeskuksen oppaan [5] mukaan tarkasteltavalla kaava-alueella sovelle-
taan vanhan alueen ohjearvoja. Oppaassa mainitaan: “Uudella alueella tarkoitetaan pddsddntéisesti
vdhintddn korttelin kokoista aluetta, jolla on ennestddn hyvin vdhdn tai ei lainkaan asuinrakennuksia”.
Liikenneldhteiden laheisyys, kohtuullisen suuret lilkkennemaarat sekda maaston muodot asettavat tar-
kasteltavan alueen meluntorjuntaan haasteita, eika koko tarkasteltavalla alueella ole mahdollista saa-
vuttaa valtioneuvoston padatoksen [1] mukaisia ohjearvoja kohtuullisesta melusuojauksesta huoli-
matta.
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4 Menetelmat ja lahtotiedot

4.1. Laskentamenetelma ja maastomalli

Suunnittelukohteen melumallinnus on tehty SoundPlan 8.2 melulaskentaohjelmistolla kayttden Road
Traffic Noise [7] seka Railway Traffic Noise [8] -laskentastandardeja. Laskentamallia varten alueesta
muodostettiin kolmiulotteinen maastomalli hyddyntdaen Maanmittauslaitoksen avointa tietoaineistoa
5/2021. Maastomalliin on lisatty tarkasteltavan asemakaava-alueen [9] osalta liikennemeluldhteet ja
olemassa olevat rakennusmassat.

Maastomaliin
korkeusasema

[m]

< 80
< 63
< 86
< 69

Kuva 2. Ote kdytetystd maastomallista seka laskennassa huomioidut rakennusmassat.

Laskentamallit huomioivat melun levidmisen kannalta olennaisimmat tekijat kuten melunlahteiden
ominaisuudet, alueen topografian, rakennukset ja muut esteet, heijastukset erilaisista pinnoista seka
danen ilma-absorption. Laskentamallit on laskettu 10 metrin nelidpisteverkon tarkkuudella 2 metrin
korkeudella vallitsevan maanpinnan ylapuolella. Laskennoissa on kaytetty 2. kertaluokan heijastuksia
ja meluldhteiden hakuetaisyytend on kdytetty 2000 metrid. Mallit huomioivat tiet, vesistot ja raken-
nukset akustisesti kovina pintoina ja muun ympariston pehmeana.

4.2. Epavarmuustekijat ja merkittadvimmat laskentaparametrit

Melun leviamismalleilla pyritdan yleisesti tarkastelemaan suunniteltuun kohteeseen kohdistuvaa epa-
edullisinta tilannetta, tdman vuoksi sddolosuhteiden aiheuttamien epdvarmuustekijoiden minimoi-
miseksi mallinnuksessa kdytetaan melun leviamiselle otollisia laskentasddolosuhteita. Laskentamallien
epdvarmuus on yleensa noin + 2...3 dB.

Taulukko 2. Laskennan sddolosuhteet ja merkittavimmat laskentaparametrit.

. s el Suhteellinen Laskenta- Heijastusten Haku-
e et kosteus ruudukko lkm. etaisyys
1013,3 mbar 15°C 70 % 10mx10m 2 kpl 2000 m
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4.3. Mallinnuksessa kaytetyt liikennetiedot

Selvityksessa on tarkasteltu liikennemeluldhteiden aiheuttamia melutasoja alueella nykytilanteen seka
ennustetilanteen mukaisilla liikennemaarilla. Laskennoissa on huomioitu alueen merkittavimpien tei-
den ja katujen liikenteet sekd alueen lapikulkevan pdaradan raideliikenne. Keskimaaraisten tieliiken-
teen aiheuttamien melutasojen selvityksessa on kdytetty apuna Vaylan avointa aineistoa [10] lasken-
nallisista lilkkennemaarista. Rautatieliikenteen osalta on kdytetty Vaylan toimittamaa aineistoa seka
Traffic Management Finlandin julkaisemaa avointa aineistoa junaliikennemaarista [11].

Tieliikenteen osalta raskaan liikenteen osuudeksi on arvioitu noin 2...10 % ja yéliikenteen osuudeksi 10
% vuorokauden kokonaisliikennemaarastd. Ennustetilanteen lilkkennemaarien arvioinnissa on hyédyn-
netty Liikenneviraston 2018 laatimaa selvitysta valtakunnallisista liikenne-ennusteista [12], jossa an-
netaan liikenteen kasvukertoimet tieluokittain sekd maakunnittain erikseen kevyille ja raskaille ajo-
neuvoille. Aineiston mukaan autoliikenteen kasvukerroin Uudellamaalla on kevyiden autojen osalta
noin 24 % ja raskaan liikenteen osalta noin 30 %. Uudenmaan alueen kasvukertoimet vuosille 2017—-
2040 on esitetty oheisessa taulukossa (Taulukko 3). Noudattaen valtakunnallisia lilkkenne-ennusteita
sekd muita alueen selvityksia, tassa laskelmassa tieliikenteen kasvun oletetaan olevan 30 % (1,3). Tie-
ja katuosuuksien osalta laskennassa huomioidut liikkennemaarat seka nopeudet on esitetty alla ole-
vassa taulukossa (Taulukko 4).

Taulukko 3. Kevyiden ja raskaiden ajoneuvojen liikenteen kasvukertoimet aikavalilla 2017-2040 [12].

Valtatie Kantatiet Seututiet Yhdystiet
Kevyet ajoneuvot 1,267 1,264 1,251 1,201
Raskaat ajoneuvot 1,326 1,291 1,256 1,211

Taulukko 4. Laskennassa kaytetyt tieliikenteen meluldhteet nykytilanteessa seka ennustetilanteessa.

Nykytilanne Ennustetilanne

LU= KVL Nopeus | Raskas liikenne KVL Nopeus Raskas liilkenne

[ajon/vrk] [km/h] [%] [ajon/vrk] [km/h] [%]
Valtatie 4 ¥ 23 000 120 9,0 29 850 120 9,0
Valtatie 4 ? 21 800 120 10,0 28 500 120 10,0
Helsingintie 6900 50...80 4,0 8950 50...80 4,0
Lahdentie ¥ 9350 50 2,0 12 100 50 2,0
Lahdentie ¥ 4300 50...80 5,0 5600 50...80 5,0
Hyvinkdantie 6900 60...80 10,0 8950 60...80 10,0
Porvoontie % 7500 60 10,0 9700 60 10,0
Porvoontie ® 5000 80...100 11,0 6500 80...100 11,0
Sélinkaantie 3300 40...50 4,0 4200 40...50 4,0
Peltolantie 4600 40 3,0 5950 40 3,0

Y Hyvinkdantiesta eteldan

2 Hyvinkaantiesta pohjoiseen

3) Hyvinkaantiesta Peltolantiehen

4 peltolantiests pohjoiseen

5) Helsingintiestd Pornaistentiehen

8 pornaistentiests itadn
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Myods raideliikenteen ennustetilanteen liikkennemaaran arvioinnissa on kaytetty Liikenneviraston 2018
laatimaa selvitysta valtakunnallisista liikenne-ennusteista [12], jonka mukaan henkil6liikenteen keski-
maarainen arkivuorokauden junamaaran kasvu kyseiselld rataosuudella on noin 50 % ja tavara- ja tran-
sitioliikenteen kasvu on noin 15 %. Ennustetilanteessa vuodelle 2040 on sovellettu henkildliikenteen
osalta vuoden 2050 liikenne-ennustetta ja tavara- ja transitioliikenteen osalta vuoden 2035 liikenne-
ennustetta. Laskennassa huomioidut raideliikenteen lilkkennemaéarat esitetty oheisessa taulukossa
(Taulukko 5).

Taulukko 5. Laskennassa kaytetyt raideliikenteen meluldhteet nykytilanteessa seka ennustetilanteessa.

. Nykytilanne Ennustetilanne
. Nopeus Pituus

Junatyyppi [km/h] [m] 7-22 22-7 7-22 22-7
[kpl] [kpl] [kpl] (kpl]

InterCity 2 200 205 14 3 18 4

Sm1/2 50 53 3 1 4 1

Sm3 220 185 16 2 21 3

Smé 160 55 32 6 42 8

Srl 140 204 22 2 29 3

F-Taju 80 360 1 1 1 1

F-R-Taju 80 695 3 1 4 1

4.4. Altistuvien asukkaiden maara

Laadittujen laskentamallien sekd kunnalta saatujen vaestotietojen perusteella maaritettiin yli 55 dB:n
paivdmelualueella ja yli 45 dB:n yomelualueella asuvien asukkaiden maara nyky- seka ennustetilan-
teessa. Asukastiedot perustuvat vaestorekisterikeskuksen tietokantatietoihin ja ne edustavat loka-
kuun 2021 tilannetta. Laskennoissa melualueella asuvina henkiléind huomioitiin sellaiset asukkaat,
joita edustava paikkatietopiste sijaitsi melualueen sisdpuolella.

Laskentojen mukaan nykytilanteessa 2050 yli 55 dB:n paivdmelualueella asuu 3513 henkilda ja yli

50 dB:n yomelualueella 1754 henkilda. Vuoden 2040 ennusteliikenteelld melualueella asuvien henki-
I6iden maara on hieman nykytilannetta suurempi ja yli 55 dB:n paivamelualueella asuu 3998 henkil6a
ja yli 50 dB:n yomelualueella 2077 henkilda. Yli 65 dB:n pdivamelualueella asuu enintdan 5 henkilda ja
yli 60 dB:n yomelualueella enintadn 3 henkil6a molemmissa tarkasteluissa tilanteissa.

Taulukko 6. Asukasmaarat meluvyohykkeilld nykyisella maankaytolla.

Melutaso Altistuvien asukkaiden maara

60-65 dB 1523
2020 paiva, VO

55-60 dB 3513

45-50 dB 4390
2020 y6, VO

50-55 dB 1754

60-65 dB 1540
2040 paiva, V1

55-60 dB 3998

45-50 dB 5133
2040 y6, V1

50-55 dB 2077
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5 Mallinnustilanteet

Mallinnustilanne VO vastaa maastomallin sekad rakennusmassojen ja liikennemaarien osalta alueen ny-
kytilaa. Mallinnuslaskennassa on huomioitu talla hetkella alueella oleva melusuojaus. Nykyisen melu-
suojauksen sijainti- ja korkeustietojen laht6aineistona on kdytetty karttapalveluja seka Vaylan lataus-
palvelussa [13] saatavilla olevia tietoja. Kohteeseen ei ole suoritettu maastokayntid, joten nykyisen
melusuojauksen korkeustiedot ovat likimaaraiset.

Mallinnustilanteessa V1 alueen melutasoja on tarkasteltu huomioiden nykyiset rakennusmassat ja me-
lusuojaus sekd ennustetilanteen liikkennemaarat. Ennustetilanteen mallinnuslaskennan meluvyohyke-
karttojen perusteella maaritettiin kohdekohtaisesti tarvittavat meluntorjuntatoimet.

6 Liikennemelulaskenta

6.1. Yleista

Selvityksessa on tarkasteltu Mantsalan kirkonkylan asemakaava-alueelle kohdistuvia nykytilanteen
(VO) seka ennustetilanteen (V1) liikennemadrien aiheuttamia paivdajan Laeq7-22 ja yoajan Laeqzz-7 kes-
kiaanitasoja. Meluvyohykekartoissa on esitetty Valtioneuvoston asettamiin ohjearvotasoihin verratta-
vat Laeq pdiva- ja yomelutasot 5 dB meluvydhykkeittdin. Laskennassa on huomioitu meluldhteiden li-
saksi vallitsevat maasto-olosuhteet seka olemassa olevat rakennusmassat. Liitteissd 1-2 on esitetty
nykytilanteen liikkennemaarien aiheuttamat melutasot alueella ja liitteessd 3—4 ennustetilanteen lii-
kennemadrien aiheuttamat melutasot. Meluvydhykekartoissa valtioneuvoston asetuksen mukainen
paivdajan ohjearvo 55 dB ylittyy keltaisesta varivyohykkeestd alkaen ja tdydennysrakennuskohteiden
seka vanhojen alueiden y6ajan ohjearvo 50 dB vaaleanvihredsta varivyohykkeesta alkaen.

Tarkasteltavalle alueelle kohdistuvia melutasoja sekd melusuojaustarvetta on tarkasteltu yleisen kay-
tanndn mukaisesti ennustetilanteessa (V1), jolloin liikkennemaéarat ovat kasvuennusteen mukaan suu-
relta osin noin kolmanneksen suuremmat mita nykytilanteessa. Ennustetilannetta voidaan pitaa mi-
toittavana ja tulosten perusteella tehtdvat johtopaatokset patevat myos tulevaisuudessa.

6.2. Liikenteen aiheuttamat melutasot

Laadittujen melumallinnusten perusteella tarkasteltavan alueen merkittdavin melunlahde on Helsin-
gista Lahteen kulkeva pdarata sekd Valtatie 4. Nykytilanteen liikennemaarilla laskettuna liikenteen ai-
heuttama paivdaikainen 55 dB meluvydhyke ulottuu liikenneldhteistd noin 150...400 metrin etdisyy-
delle. Ennustetilanteessa nykyiselld melusuojauksella vastaava ulottuma lilkkennemelulahteista on koh-
teesta riippuen 200...450 metria.

Melulaskentamallien perusteella valtioneuvoston paatoksen mukaiset paivdajan ohjearvo 55 dB ja
yOajan ohjearvo 50 dB ylittyvat suurelta osin vilkkaasti liikkennéityjen teiden seka junaradan varrella.
Taman perusteella voidaan todeta, ettei nykyinen melusuojaus alueella ole riittava. Erityisesti ennus-
tetilanteessa, kun liikkennemaarat kasvavat, niin melusuojauksen parantamisen tarve lisddntyy entises-
taan.
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7 Meluntorjuntakohteet ja -toimenpiteet

Laadittujen laskentamallien perusteella tunnistettiin yhteensa 8 asuinaluetta seka Hepolan koulun ym-
paristo, joille laadittiin kohdekohtaiset meluntorjuntasuositukset. Kohdekohtaisina meluntorjuntakei-
noina keskityttiin paaasiallisesti meluesteisiin, kuten meluvalleihin sekda meluseiniin, koska uusien
asuinalueiden rakennusmassoista ei ollut selvityksen laadinnan aikaan varmuutta. Lisdksi on arvioitu
karkeasti liikennemaarien ja ajonopeuksien seka hiljaisen paallysteen vaikutusta melutasoihin tien Ia-
hiymparistossa.

7.1. Valintaperusteet

Meluntorjuntakohteiden valintaperusteena oli ensisijaisesti se, etta asuinkiinteistot sijaitsivat ennus-
tetilanteessa merkittavilta osin yli 55 dB:n pdivamelualueella. Meluntorjuntatoimien kustannustehok-
kuuden parantamiseksi pyrittiin suojaamaan asuinrakennusryhmia yksittdisten asuinrakennusten si-
jaan. Lisaksi valintaperusteisiin vaikutti melusuojauksen toteutettavuus. Esimerkiksi tiehen ndahden
korkealla sijaitsevat kohteet, joiden suojaaminen tien laheisyyteen rakennettavalla meluesteelld on
joko tehotonta tai erittain kallista sekéa kiinteist6t, joiden suojaaminen edellyttaisi katuliittyman kat-
kaisua, rajattiin suurelta osin tarkasteluiden ulkopuolelle.

7.2. Meluntorjuntakohteet

Meluntorjuntakohteina tunnistettiin yhteensa 8 asuinaluetta, joista nelja sijaitsi suoraan valtatie 4:n
seka junaradan ldaheisyydessa. Linnamaen asuinalue sijaitsee Helsingintien varressa, mutta myos hyvin
lahella valtatie 4:n meluvyohykettd. Pitkdaron ja Koskenrannan asuinalueet sijaitsevat Porvoontien Ia-
heisyydessa ja Kartanonpellon asuinalue Lahdentien meluvyéhykkeen laheisyydessa. Selvityksessa on
lisaksi tarkasteltu Arvonpellon, Lempivaaran ja Kyla-Jurvalan sekd Hepolan koulun alueen melutasoja.

Taulukko 7. Laskentamallien perusteella maaritetyt meluntorjuntakohteet.

z:):de Kohde Tietoa kohteesta ﬁftlit:::?ga
1 Mannikko 14 asuinkiinteistod kokonaan 55 dB:n meluvydhykkeella. 1,3,7

2 e ke oo 5 e wieslie ke 1
s owmomag | B sinriastiolonn Sy nihieeln i s
4 Arvonpelto Hepolan koulu sijaitsee 65—70 dB meluvydhykkeella. 1,3,9

> Mustamaki zsisi::(r;il(r:icr;scitsi?ioklfok:anaa: :aiSis?g;?nvégiézksglii/i)'ahlyi/iiglln;in ’ 1311

B B rivivesrieeeboriot e AR T
P e Sl ke st it el e s
8 Koskenranta gsisi:ikr;il:icr;:ti;?ioklfok:anaa: ?a?is?tli;\r;nvégk—“g;kj glili/ghl\i/iililllé. 13,17

? Kartanonpelto Zsausi:L?:::E:’i;?ioklfok:anaa: :a?is?tli;\r;nvégk—lg;kde glilé:/?hl\i/ﬁkeszeillsé. 13,19
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7.3. Tutkitut meluntorjuntatoimenpiteet
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Melusuojaukset pyrittiin mitoittamaan siten, ettd ennustetilanteen liikennetilanteessa suojattavien
kohteiden piha-alueiden melutaso ei ylittdisi paivdajan ohjearvoa 55 dB. Tilanteessa, jossa paivdajan
ohjearvo saavutetaan, alitetaan normaalilla liikennejakaumalla myds ns. vanhoille alueille sovellettava
yOajan ohjearvo 50 dB péaaasiallisesti hyvin. Niilla alueilla, joilla pdivdaajan ohjearvon saavuttaminen
vaatisi todella mittavia meluesteita, pidettiin teknistaloudellisten syiden johdosta tavoitteena valtio-
neuvoston periaatepaatoksessa [6] mainittua ohjearvoa 60 dB. Meluesteet ja melualueet meluntor-
juntatoimenpiteiden jalkeen on esitetty liitteena olevissa melulaskentakuvissa 5, 6, 8, 10, 12, 14, 16,
18 ja 20. Meluesteiden tyyppi- seka korkeus- ja pituustiedot on esitetty oheisessa taulukossa (Taulukko

8).

Taulukko 8. Laskentamallien perusteella maaritetyt meluntorjuntakohteet seka melusuojauksen tiedot.
z:):de Kohde Melusuojaus Tyyppi Pituus ﬁftlzgcte?ga
1 Mannikko MEV3 Meluvalli, mp+5m 330 m 5,8
2 Riihenmaki MEV1 Meluvalli, mp+5m 600 m 5,8
2 Riihenmaki MEV2 Meluvalli, mp+5m 900 m 5,8
3 Kaunismaki MES1 Meluseind, mp +4 m 425 m 5,8
3 Kaunismaki MES2 Meluseind, mp +4 m 1200 m 5,8, 10
4 Arvonpelto MEV4 Meluvalli, mp+5m 1800 m 5,10, 12
5 Mustamaki MES3 Meluseind, mp + 4 m 500 m 5,12
6 Linnamaki MES4 Meluseind, mp +4 m 570 m 5,14
6 Linnamaki MES5 Meluseind, mp +3 m 590 m 5,14
6 Linnamaki MES6 Meluseind, mp +3 m 260 m 5,14
7 Pitkdaro MEV5 Meluvalli, mp+5m?Y 430 m 5,16
8 Koskenranta MEV6 Meluvalli, mp+5m 610 m 5,18
9 Kartanonpelto MES7 Meluseind, mp+3 m 385 m 5,20
9 Kartanonpelto MES8 Meluseind, mp+3 m 375m 5,20

Y osittainen nykyisen meluvallin korotus noin 5 metriin tarvittaessa

Meluesteiden lisaksi melua voidaan tutkituissa kohteissa vahentda ajonopeutta laskemalla. Vaikeam-
min toteutettavissa olevia ja vahemman vaikuttavia keinoja ovat liikkennemaarien vahentaminen tai
hiljaisen paallysteen hyodyntaminen. Toimenpiteiden vaikuttavuutta vertailtaessa on hyva muistaa,
ettd ihminen ei yleensa kykene havaitsemaan alle 2—3 dB:n melutason muutosta.
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Ajonopeuden laskeminen kymmenella kilometrilla tunnissa Porvoontien, Lahdentien sekd Helsingin-
tien 50 km/h ja 60 km/h osuuksilla vdhentaisi ko. tieosien lahtomelutasoa noin 2 dB. Sita vastoin no-
peuden pudottaminen edelleen alle 40 km/h ei enda vahentaisi laskennallista |ahtomelutasoa lain-
kaan. Liikennemaaran laskun vaikutus keskiddnitasoihin on erittdin pieni: esimerkiksi 10 % liikenne-
maaran lasku tarkoittaa vain noin puolen desibelin Idhtémelutason alenemaa. Kasvavalla kaupunki-
seudulla liikennemaarien voimakas lasku lienee ainakin nykyhetken valossa eparealistista.

Hiljaisten paallysteiden vaikutus melutasoon on suurin korkeilla ajonopeuksilla. Koska hiljaisella paal-
lysteelld vaikutetaan ainoastaan ajoneuvon renkaan ja tien pinnan kosketuksesta aiheutuvaan melu-
maaraan, hiljaisten paallysteiden hyoty alle 50 km tuntinopeuksilla on lahes olematon. Ajonopeuksilla
50-60 km/h hiljaisen paillysteen melu vihentdva vaikutus on mittausten mukaan korkeintaan noin
1,0-1,2 dB [14].

7.4. Altistuvien asukkaiden maara

Laskentamallien mukaan esitetyilld melusuojaustoimenpiteilld melutasoja alueella saadaan kohtuulli-
sen hyvin laskettua. Ennustetilanteessa, mikali melusuojaustoimenpiteet toteutetaan esitetyn mukai-
sesti yli 55 dB melulle altistuu 2107 henkil6d vihemman mitd ennustetilanteessa ilman melusuojauk-
sen parannustoimia. Myos yoOaikaiselle melulle altistuvien maara on esitetylla melusuojauksella sel-
vasti vdhemman mitd ilman melusuojausta. Meluvydhykkeilla asuvien henkiléiden maara on esitetty
oheisessa taulukossa (Taulukko 9)

Taulukko 9. Asukasmaarat meluvyohykkeilld ennustetilanteessa esitetylla melusuojauksella.

Altistuvien asukkaiden

Melutaso masrs Muutos

60-65 dB 1475 - 65
2040 paiva, V1

55-60 dB 1891 -2107

45-50 dB 3039 -2094
2040 yo, V1

50-55 dB 1635 -442

7.5. Meluntorjuntakohteiden priorisoiminen

Laskentamallien perusteella voidaan todeta, etta kaikissa tarkasteluun nostetuissa kohteissa on me-
luntorjuntatarvetta ja kohteiden melutilannetta on mahdollista parantaa tutkituin keinoin. Joskin
osassa kohteita meluntorjunta on erityisesti pituuden osalta hieman ylimitoitettu, mutta laskennassa
haluttiin tarkastella lisaksi yleiskaavan mukaisia uusia alueita ja mahdollisen melusuojauksen vaikutuk-
sia niihin. Meluisammissa paikoissa on kuitenkin suositeltavaa, etta valtaosa uusien alueiden raken-
nusmassoista sijoitetaan siten, etta niiden suojassa on mahdollista saavuttaa melutason ohjearvot ja
tama olisikin syyta ottaa huomioon alueiden asemakaavoja laadittaessa.

Meluntorjuntakohteiden tarkeysjarjestysta suhteessa toisiinsa on vaikea tehda olemassa olevin tie-
doin, mutta karkeasti kohteet voitaneen vallitsevan melutason johdosta jakaa kolmeen ryhmaan,
joista ryhman A kohde on taman selvityksen perusteella suositeltavin toteuttaa, kun taas ryhman C
kohteilla on varsin hyvin tai ainakin kohtuullisesti ohjearvot alittavia oleskelualueita ilman melusuo-
jaustoimenpiteitakin. C ryhmaan on lisdksi jaoteltu alueet, joilla melusuojaus ei ole erityisen tehokasta.
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Taulukko 10. Melutorjuntakohteiden ryhmajakoehdotus.

Ryhma | Kohde | Tietoa kohteesta ﬁlstI:::ts)ga
A 1 Melutason ohjearvot kohtuullisen hyvin saavutettavissa. 1,3,5,7
A 2 Melutason ohjearvot kohtuullisen hyvin saavutettavissa. 1,3,5,7
A 3 Melutason ohjearvot kohtuullisen hyvin saavutettavissa. 1,3,7,9
A 4 Melutason ohjearvot kohtuullisen hyvin saavutettavissa. 1,3,9

B 6 Melutason ohjearvot vain osittain saavutettavissa. 1,3,13

B 7 Melutason ohjearvot kohtuullisen hyvin saavutettavissa. 1,3,15

C 8 Melutason ohjearvot kohtuullisen hyvin saavutettavissa. 1,3,5,17
C 9 Melutason ohjearvot kohtuullisen hyvin saavutettavissa. 1,3,5,19
C 5 Alueen korkeudesta johtuen melutason ohjearvot saavutetaan vain osittain. 1,3,5,12

8 Suositukset jatkotoimenpiteista

Meluntorjunta olisi suositeltavaa huomioida lapileikkaavana teemana maankayton ja liikkenteen suun-
nittelussa. Kappaleessa 7.2 esitettyjen kohteiden melusuojaus voidaan toteuttaa meluntorjuntatarpei-
den vetamina omina projekteinaan, mutta ainakin tilanteissa, joissa toimenpiteet vaatisivat esimer-
kiksi uuden tie/katusuunnitelman, on melusuojaus jarkeva toteuttaa yhdessd muiden tieympariston
parannustoimien kanssa.

Lisaksi olisi hyva selvittda, voidaanko meluntorjuntaa toteuttaa esitettya laajemmin taydennysraken-
tamisella, vaikkakin nyt tarkastellut alueet sijaitsevatkin kohtuullisen lahella meluldahteita, eika tayden-
nysrakentaminen ole valttamatta mahdollista. Vastaavasti meluesteita suunniteltaessa olisi syyta huo-
mioida nykyisen maankayton lisaksi tulevan maankayton tarpeet. Tutkituissa kohteissa meluntorjunta
on esitetty toteutettavaksi meluseinin seka -vallein.

Meluseinien osalta runkomateriaalina suositellaan kdayttamaan B3 -luokan materiaaleja, joiden erista-
vyysluku Dig on vahintdan 25 dB seka meluesteen pintamateriaalina absorptio-ominaisuuksiltaan va-
hintdan luokan A3 materiaaleja, joiden absorptioluku D, on noin 8...11 dB. Lisdksi meluseinadn tehoa
voidaan parantaa kayttamalld meluesteen ylareunassa danen taittumista eli diffraktiota vahentavaa
rakennetta [15]. Diffraktiota ei ole mahdollista mallintaa, vaan sen toimivuus tulee todeta mittauksin
asennuksen jalkeen.

Meluesteiden rakennettavuus esitettyihin kohteisiin tulisi tutkia tarkemmin ennen rakennuspaatésten
tekemistd. Meluesteiden kohdilta tulisi selvittaa ainakin mahdolliset maanalaiset rakenteet (kaasuput-
ket, kaapelit, vesi- ja viemarijohdot), maapohjan omistussuhteet, kalliopinnan asema seka etenkin val-
lien osalta maapohjan laatu (kairauksin ja ndytteenotoin). Esimerkiksi savimaille rakennettaessa on
huomioitava saven leikkauslujuus, jotta valtetdaan mahdolliset stabiliteettiongelmat.

Selvitysten jalkeen meluesteille olisi mahdollista laskea karkeat kustannusarviot paatoksenteon tueksi.
Ehdotetuista meluesteita vallit ovat todenndkoisesti meluseinia edullisempia rakentaa, mutta vaativat
toki enemman tilaa. Rakentamiskustannuksia olisi kenties mahdollista pienentda hyodyntamalla val-

Taratest Oy - www.taratest.fi- Puh. 03 - 368 33 22 - Turkkirata 9 A, 33960 Pirkkala

14



MELUNTORJUNNAN YLEISSUUNNITELMA

VATaratest

lien rakennusaineena epastabiilien maa-ainesten lisdksi esimerkiksi |lahiseudun purettavien rakennus-
ten soveltuvia tiilirakenteita tai lahialueen teollisuuden sivutuotteita yhteishankkeina kunnan ja mui-
den toimijoiden kanssa.

Pirkkalassa 21.1.2022
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