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Johdanto

Taratest Oy on laatinut Mantsalan kunnan toimeksiannosta liikennetdrindselvityksen Mantsalan kir-
konkyldan sekd Hyokannummen — Arolan taajamien osalta. Tarkasteltavilla alueilla on meneillddan Mant-
salan yleiskaavan paivitys sekd muuta maankayton suunnittelua ja osana yleiskaavan ymparistovaiku-
tusten seurantaa varten Mantsaldan kunta on tilannut tarkasteltaville alueille liikkennetarinaselvityksen.
Selvityksessa on tarkasteltu paivitettavalle yleiskaava-alueelle sekd Mantsalan kirkonkylan alueelle
kohdistuvia, padradan raideliikenteesta aiheutuvia tarinatasoja.

Ymparistéon vaikuttava merkittavimmin tarindlahde on Helsingista Lahteen kulkeva paarata. Selvityk-
seen kuului junaliikenteen aiheuttaman tarinan mittaaminen, joka suoritettiin 15 vuorokauden mittai-
sen ajanjakson ajan 2. — 19.7.2021 valisena aikana, yhteensa yhdeksasta (9) mittauslinjasta. Kullakin
mittauslinjalla oli kolme (3) mittauspistetta, joten mittauspisteitd oli yhteensd 27. Tarinamittausten
tarkoituksena oli maarittaa tarkasteltaville alueille tarindalueiden rajaus seka suorittaa lilkkennetarinan
hairitsevyystarkastelu maarittamalla varahtelyluokitusalueet taajuuspainotetuista tarindarvoista seka
runkomeluselvitys ja vauriotarkastelu taajuuspainottamattomista tarindarvoista. Liikennetéarinaselvi-
tyksen tavoitteena oli selvittda voimakkuus alueella rakennusten vaurioitumisriskin seka viihtyvyyden
kannalta ja siten tuottaa ratkaisumalleja terveellisen ja turvallisen asuin- ja oleskeluymparistén tuot-
tamiseksi.

MANTSALA

ulma Vetsik

Hirvihaara

Ohkola Hakka Ojankulma

| 5 km |

Kuva 1. Tarinamittauksen kohteena olevien rataosuuksien sijainnit esitettyna kartalla. © MML 11/2021
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2 Noudatettavat ohjeet ja lilkkennetarinan suositusarvoja

2.1. Selvityksessa noudatettavat ohjeet

Tarindmittaukset suoritettiin VTT:n tiedotteen, Suositus liikkennetdrindn mittaamisesta ja luokituksesta
[1] mukaisesti. Mittaustulosten analysointi ja tulkinta ihmisen kokeman tarindhaitan kannalta tehtiin
VTT:n ohjeiden Suositus liikennetarindn mittaamisesta ja luokituksesta ja Suositus liikkennetarinan ar-
vioimiseksi maankdyton suunnittelussa [2] mukaisesti.

Mittaustulosten tulkinta rakenteiden vaurioitumistodennakoéisyyden kannalta laadittiin VTT:n ohjeen
Liikennetarina: Alueiden tarindkartoitus ja rakenteiden vaurioitumisalttius [3 ja 4] mukaisesti.
Heilahdusnopeuden raja-arvot maaritettiin VTT:n ohjeen Liikennetédrina: Alueiden tdrindkartoitus ja
rakenteiden vaurioitumisalttius [3 ja 4] mukaisesti seka RIL 253-2010 Rakentamisen aiheuttamat tari-
nat [8].

Runkomelun arvioinnissa ja laskennassa kaytettiin lisaksi VTT:n julkaisua Maaliikenteen aiheuttaman
runkomelun arviointi [5].

2.2. Tarinan ohjearvot perustuksille ja rakenteille

Tarinan ohjearvo on raja, jota pienemman varahtelyn ei katsota aiheuttavan vahinkoa. Tarinan ohjear-
vot on tarkoitettu helpottamaan rakenteiden tarindkestavyyden arviointia. Tarinatarkastelun lahto-
kohtana on aina kolmikomponenttisesti mitattu varahtely. Vertailussa kaytetaan suurinta perustuk-
sessa esiintyvaa varahtelykomponenttia tai suurinta rakennuksen rungossa esiintyva vaakavarahtelya.
Nyrkkisdantona on, ettd mikali mitattu tarina ylittaa varahtelyn perusarvon, rakenteiden vaurioitumis-
riski kasvaa.

VTT:n ohjeen mukaan [3] térindn ohjearvojen tarkastelussa perustuksille suositetaan kayttamaan ju-
natdrinan osalta RIL 253-2010 Rakentamisen aiheuttamat tarinat -ohjeistusta [8]. Taman ohjeen mu-
kaan tarinan ohjearvo v maaritetdan kertomalla varahtelyrajan perusarvo vo rakennustapakertoimella
Fi, jolloin ohjearvo on F X vo. Perusarvo riippuu maapohjasta ja vardhtelyn hallitsevasta taajuudesta.

Taulukko 1. Vardhtelyn perusarvo perustuksessa erilaisille maa- ja kalliopohjille perustetuille rakennuksille

Tiivis hiekka,

Pehmea savi,

Sitkea savi, siltti,

sora, moreeni,

taajuus

Biaslon Ielkgg?(ﬂl/”mu;‘s 16yha hiekka rikkonainen tai i Ll
l6yha kallio

Vdrahtelyn perusarvo vo 5 7 10 12

varahtelyssa hallitseva alle 10 Hz 10-20 Hz 20-50 Hz yli 50 Hz

Rakennustapakertoimena massiiviseinaisille tiili-, kevytsoraharkko- ja terasbetonirunkoisille toimisto-

ja asuinrakennuksille kaytetaan yleisesti arvoa F¢ = 1,0.
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Kun arvioidaan rakennuksen rungon tai valipohjien varahtelya, varahtelyn perusarvo vo maaritetaan
lausekkeesta:
Vo = (2rf) * up=1,26 * f, (kaava 1)

jossa ug = varahtelyn siirtymaamplitudin perusarvo 0,2 mm/s ja f = varahtelyssa hallitseva taajuus.
Mikali rakenteessa korostuu voimakkaasti resonanssin merkitys, taajuus f on sama kuin rakenteen
ominaistaajuus. Taajuusalueella 3,2-12,5 Hz perusarvoksi tulee 4-16 mm/s. Tata korkeammilla taa-
juuksilla rakennuksen rungon tai valipohjan resonanssin merkitys korostuu erittain harvoin. Naissa ta-
pauksissa vaurioitumisen suhteen maaradvaksi muodostuu yleensa perustuksesta mitattu tarina.

Lilkenneviraston Ratatekniset ohjeet osa 3:n [9] ymparistoteknisissa suunnitteluperusteissa on arvi-
oitu junaliikenteen aiheuttamaa tarinaa, jolloin uuden radan suunnittelussa vaurioitumisen ohjear-
vona kdytetdan heilahdusnopeuden maksimiarvoa. Perinteisesti rakennetuille betoni-, tiili- tai puura-
kennuksille perustuksesta mitatun vardhtelyn maksimiarvon tulee olla pienempi kuin 4 mm/s, kun do-
minoiva varahtelytaajuus on alueella < 10 Hz. Taajuusalueella 10-30 Hz raja-arvo on 5 mm/s ja yli 30
Hz:n alueella 6 mm/s.

2.3. Asuinrakennusten varahtelyluokitus

Arvioitaessa lilkennetarindsta aiheutuvaa haittaa asuinmukavuudelle kriteerinad kaytetadn varahtelyn
tunnuslukua vwes (mm/s). VTT on antanut suosituksen [1] normaalien asuinrakennusten varahtely-
luokituksesta, joka perustuu tunnuslukuun vw,es. Tama ohjeellinen varahtelyluokitus on esitetty alla
olevassa taulukossa (Taulukko 2).

Taulukko 2. Suositukset normaalien asuinrakennusten varahtelyluokituksesta (VTT 2278)

Viarahtelyn
Varahtely- tunnusluku
4 Olosuhteet
luokka Vw,95
[mm/s]
Hyvat asuinolosuhteet.
A yvat asul e <0,10
Ihmiset eivit yleensd havaitse térindd.
Suhteellisen hyvat olosuhteet.
B . . P . <0,15
Ihmiset voivat havaita térindn, mutta se ei ole hdiritsevdd.
Suositus uusien rakennusten ja vaylien suunnittelussa.
C Keskimddrin 15 % asukkaista pitdd tédrindd hdiritsevédnd ja voi valittaa <0,30
hdiri6std.
Olosuhteet, joihin pyritddan vanhoilla asuinalueilla.
D Keskimddrin 25 % asukkaista pitdd tdrindd hdiritsevdnd ja voi valittaa <0,60
hdiridstd.

Koska tarkastelun kohteena on pdaasiallisesti vanhat asuinalueet, kdytetdaan varahtelyn tunnusluvun
Vw95 tavoitearvona < 0,6 mm/s, eli vardhtelyluokkaa D. Uusien asuinalueiden tarkastelussa vardhtely-
luokka on C.

2.4. Tarinan ympadristovaikutusten kartoitus

Tarindn ymparistovaikutusten kartoitusta kdytetdan, kun tehdaan paatoksia uusien vaylien tai aluei-
den suunnittelun yhteydessa, tai kun arvioidaan vaylien perusparannukseen liittyvien muutosten vai-
kutusta. Tarindkartoituksella ja siihen liittyvilla mittauksilla pyritdan aikaansaamaan sellainen doku-
mentoitu tieto, ettd alueen rakennuskannan valinta sekd tarindn vaimentaminen joko ratateknisin tai
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muunlaisin toimenpitein voidaan myéhemmin tarvittaessa tehda ja etta tehtyjen toimenpiteiden vai-
kutuksia voidaan luotettavasti arvioida [4].

Tarinaalueiden rajaus perustuu maaperan varahtelyn huippuarvoon vmax , jonka perusteella voidaan
arvioida alueen soveltuvuutta eri kayttotarkoituksiin. Kartoituksen pohjalta tarkasteltava alue rajataan
ja luokitellaan normaalikuntoisten rakennusten tarindansiedon perusteella kolmeen vyohykkeeseen:

V —alue Lahinna rataa oleva alue, jolla maaperan tarina on niin voimakasta, ettd se voi aiheuttaa
vahinkoriskin rakennuksille tai rakenteille.

Hyvakuntoisiin ja tavanomaisiin rakennuksiin ei yleensa aiheudu niiden kayttokelpoisuutta
haittaavia vaurioita, jos liikennetdrind on huomioitu resonanssille herkkien rakenteiden
suunnittelussa. Tarina on kuitenkin yleensa selvasti havaittavaa ja hairitsee usein asumismu-
kavuutta.

Tarina ei aiheuta normaalikuntoisten rakenteiden vaurioitumista, mutta voi hairitd asumis-
mukavuutta.

H —alue

E —alue

Taulukko 3. Tarinaalueiden rajauksessa kaytettavat vardhtelyrajat (vmax) maaperan varahtelylle.

Pehmei savi, Tiivis hiekka,

Maalaji

leikkauslujuus

Sitkea savi, siltti,
l16yha hiekka

sora, moreeni,
rikkonainen tai

Kiintea kallio

2
<25kN/m loyh kallio
Varahtelyssd hallitseva alle 10 Hz 10-20 Hz 20-50 Hz Vi 50 Hz
taajuus
V- alue 3,0 4,2 6,0 7,2
H - alue 1,0-3,0 1,4-4,2 2,0-6,0 2,4-7,2
E —alue alle 1,0 alle1,4 alle 2,0 alle 2,4

2.5. Runkomelun ohjearvo

VTT:n julkaisun Maaliikenteen aiheuttaman runkomelun arviointi [5] suositusten mukaisesti avora-
doilla kaytettavan runkomelun ohjearvona asuinhuoneistoille, kirjastoille, hoito- ja sosiaalihuollon lai-
toksille sekd majoitus-, kokoontumis- ja opiskelutiloille kdytetadn arvoa 35 dB. Toimisto- ja nayttelyti-
loille seka kaupoille ja museoille kdytetdaan ohjearvoa 45 dB.
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3 Maasto- ja liikenneolosuhteet

3.1. Maasto-olosuhteet

LIIKENNETARINASELVITYS
ty6 16697

Maaperdn laadun ja sitd kautta tarindn etenemisen arvioimisessa on kdytetty geologian tutkimuslai-
toksen avointa aineistoa [10]. Aineiston perusteella Mantsalan kirkonkylan ja samoin Hyékannummen
alueella vallitseva maalaji on savi (Sa). Kirkonkyldn alueella, Hyvinkdantien risteyksen tuntumassa
esiintyy myods jonkin verran moreenikerrostumia ja tallaisilla alueilla my6s kallionpinta on lahella
maanpintaa. Tarkasteltavat mittauslinjat pyrittiin sijoittamaan mahdollisuuksien mukaan pehmeille

maaperalle. Maaperatietojen seka tarinamittaustulosten p

erusteella tarkasteltavat mittauslinjat seka

niiden ldheisyydessa kulkevan pdiradanradan oletetaan sijaitsevan kohtuullisen pehmeéllda maape-
ralla, jolloin olosuhteet tarindn etenemisen kannalta ovat suotuisat.

1000 m

Kuva 2. Mintsalan Kirkonkyldan alueen maapera. © GTK 11/2021.

1000 m

Kuva 3. Hyékénnummi-Arola alueen maaperd. © GTK 11/2021.
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3.2. Liikenneolosuhteet

Lahden oikorata on Keravan ja Lahden valinen, Suomen modernein kokonaan uusi kaukoliikenteen
rautatieosuus. Raidelinja kulkee 80-prosenttisesti Lahdenvaylan Iahelld, joten sen rakentamiseksi ei
ole tarvinnut ottaa liilkenteen kayttoon laajoja kokonaan uusia alueita. Rataosuus avattiin liikenteelle
syksylla 2006. Se erkanee paaradasta Keravan Kytémaalla ja liittyy Riihimaki—Lahti-rataan Hollolan Ha-
kosillassa. Helsingin ja Pietarin valinen kansainvadlinen rautateiden henkil6liikenne kulkee Lahden oi-
koradan kautta

Rataosuus oikaisee itddn johtavaa rataa siten, ettd Riihimaen sijasta junat kulkevat Keravalta suoraan
Mantsalan kautta Lahteen. Tdma nopeuttaa matka-aikoja Venajan suuntaan ja Itd-Suomeen, minka
vuoksi Kerava—Lahti-rataosuutta sanotaan myds Savon radan oikaisuksi. Aiempi Riihimaelta |ahteva
ratalinja on vuodelta 1867.

Ratayhteydelld k3ytettdva suurin nopeus on Pendolinolla 220 km/h. Oikoradan geometria sallisi 300
kilometrin tuntinopeudet, mutta hitaiden ja raskaiden tavarajunien takia kiskoja ei voida kallistaa télle
nopeudelle, koska muuten sisdkaarteiden kiskot kuluisivat kohtuuttomasti. Radan taloudellinen kan-
nattavuus taas on laskettu siten, ettd sille tulee myds hitaita tavarajunia varsinkin Vuosaaren sata-
masta. Rata nopeuttaa matkustamista Uudeltamaalta Lahteen ja edelleen iddn suuntaan Kouvolaan.
Tavarajunilla suurin sallittu nopeus on 120 km/h.

Taulukko 4. Tarindmittausten aikaan tarkasteltavan kohteen ohittaneiden junien keskimaaraiset maarat.

. . Liikennemaarat
. Nopeus Paino Pituus

Junatyypp! [kmy/h] [tn] [m] 7-22 22-7
[kpl] [kpl]

InterCity 2 200 240...90 205 14 3

Sm1/2 50 80...240 53 3 1

Sm3 220 330 185 16 2

Sm4 160 80...240 55 32 6

Srl 140 820 204 22 2

F-Taju 80 1300...5000 360 1 1

F-R-Taju 80 1300...5000 695 3 1

Junaliikenne tarkasteltavan alueen ldheisyydessa on hyvin vilkasta. Paivittdin tutkittavan kohteen ohit-
taa noin 110 junaa paivasta riippuen. Tarindmittausten aikaan Mantsalan juna-aseman ohittaneiden
junien méaarét esitetty oheisessa taulukossa (Taulukko 4). Paaradalla kdytetyt junaliikennemaaréat pe-
rustuvat Vaylan toimittamaan aineistoon seka Traffic Management Finlandin julkaisemaan avoimeen
dataan [11].

4 Liikennetarinamittaukset

Junaliikenteen aiheuttamaa tdrindtasoa seurattiin 15 vuorokauden mittaisen ajanjakson ajan, 2. —
16.7.2021 valisena aikana. Tarkasteluun on rajattu mittausajanjaksolta merkittavimmat tarinatapah-
tumat. Laitteistona kaytettiin etdluettavia Sigicom AB:n valmistamia INFRA C22 seka INFRA Point—
merkkisilla kolmikomponenttimittareita. Mittarit tallensivat heilahdusnopeuden Wave -datan 5 sekun-
nin jaksoin naytteenottotaajuudella 4096/s asennetun heilahdusnopeuden kynnysarvon ylityksen jal-
keen. Mittaus kattoi hairitsevyystarkastelussa taajuusalueen 2 — 150 Hz ja runkomelutarkastelussa taa-
juusalueen 5 —300 Hz.
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Mittauksen tarkoituksena oli selvittdd mittausajanjakson ajalta viisitoista (15) merkittavinta tarinata-
pahtumaa, joiden avulla lasketaan seka arvioidaan ohjeen mukaisesti tarinan tunnusluvut (Vy,es) mit-
tauspisteiden kohdalla. Tapahtumat valitaan heilahdusnopeuden tehollisten (1 s) maksimiarvojen pe-
rusteella. Ndiden viidentoista (15) merkittavimman tdrindtapahtuman heilahdusnopeuden taajuuspai-
notetuista tehollisarvoista lasketaan keskiarvo ja keskihajonta, joiden pohjalta tunnusluku lasketaan
kaavalla:

Vw95 = keskiarvo (Vi) + 1.8 x keskihajonta (V)  (Kaava 2)

Tunnuslukujen maarittamisen jalkeen suoritetaan hairidtarkastelu varahtelyn taajuuspainotetuista ar-
voista sekd runkomelutarkastelu.

4.1. Tarindmittauspisteet

Tarkasteltavasta kohteesta aiemmin laadittua melumittaussuunnitelmaa [12] noudattaen tarkastelta-
via mittauslinjoja oli 9 kpl ja mittauspisteita yhteensa 27 kpl. Mittauslinjoista 7 kpl sijaitsi Mantsalan
Kirkonkylan alueella Salinkdadantien molemmin puolin ja 2 kpl on sijoitettu Arolan alueelle (kts. Kuva 4
ja Kuva 5). Mittauspisteet pyrittiin valitsemaan siten, etta ne sijaitsevat mahdollisimman lahella rataa,
suosien rakenteista mittaamista maaperan mittaamisen sijaan. Rakenteisiin kiinnitettavat mittarit kiin-
nitettiin lahtékohtaisesti rakennusten perustuksiin ruuvilla tai pultilla. Maahan asennettavat anturit
asennetaan mahdollisuuksien mukaan pintamaakerroksen alapuolelle noin 0,5 metrin syvyyteen.
Maastossa suoritettavista mittauksista tarinan siirtymista rakenteisiin arvioitiin laskennallisesti.
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5 Mittaustulokset

Alla olevassa taulukossa (Taulukko 5) on esitetty suurin mitattu heilahdusnopeudenarvo, vallitseva
taajuus, mittauspisteiden maaritetyt tunnusluvut x-, y- ja z suunnissa seka runkomelun perusarvo.

Taulukko 5. Mitatut tai arvioidut tunnusluvut sekd runkomelun perusarvo.

Mitta- | Mittaus- | Etdisyys Vmax Rakenteen arvioitu
linja . (m] [mm/s] tunnusluku V65 Vwes | Vw2 | Vus | Vwa | Luas
X y z
Linja 1 P1 73 0,10 0,02 | 0,02 | 003 | 0,03 |0041  0,03|0,02| 27
P2 95 - 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 - - - -
P3 145 - 0,01 | 0,02 | 0,01 | 0,02 - - - -
Linja 2 P4 23 0,61 0,13 | 0,13 | 0,13 | 0,13 | 0,200 | 0,09 | 0,11 | 36
P5 85 - - - - - - - - -
P6 112 0,12 0,04 | 0,04 | 003 | 0,04 | 0066 | - - -
Linja 3 P7 15 0,93 0,23 | 0,20 | 0,20 | 0,23 | 0,343 | 0,13 | 0,14 | 32
P8 140 - 0,04 | 0,02 | 001 | 0,04 | 0054 | - - -
P9 185 - 0,00 | 0,00 0,00 @ 0,00 0,006 - - -
Linja 4 P10 40 0,33 0,11 | 0,10 | 0,11 | 0,11 | 0,159 | - - -
P11 108 0,28 0,04 | 0,07 A 0,10 | 0,10 | 0,145 - - -
P12 150 0,11 0,02 | 0,02 | 004 | 0,04 | 0061 - - -
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Mitta- | Mittaus- | Etdisyys Vv Rakenteen arvioitu
. . . vy e tunnusluku V,, o5 Vwos | Vw2 | Vus | Vwa | Luas
linja piste [m] [mm/s]
X y z
Linja 5 P13 32 0,35 0,12 0,09 0,07 0,12 | 0,186 | 0,10 | 0,16 -
P14 60 0,42 0,12 0,13 0,07 0,13 | 0,126 | 0,11 | 0,16 17
P15 126 0,11 0,03 0,04 | 0,02 0,04 | 0,035 - - -
Linja 6 P16 26 2,07 0,34 | 045 0,81 | 081 | 1,220 1,52 |0,54| 31
P17 97 0,97 0,14 0,16 0,40 0,40 | 0,605 | 0,93 | 0,20 20
P18 125 0,20 0,07 0,05 0,06 0,07 | 0,099 | 0,11 | 0,09 14
Linja 7 P19 23 1,48 0,42 | 0,53 | 050 | 0,53 | 0,794 | 0,94 | 0,57 | 26
P20 143 0,06 0,02 0,02 0,01 0,02 | 0,032 | 0,01 | 0,03 18
P21 195 - <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 - - - -
Linja 8 P22 80 0,56 0,15 | 0,18 | 0,06 | 0,18 | 0,273 | 0,10 | 0,24 | 24
P23 120 0,08 0,01 0,03 0,01 0,03 | 0,045 - 0,00 -
P24 165 - <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 - - - -
Linja 9 P25 30 4,10 056 | 095 | 1,81 | 1,81 |2,715 3,91 | 1,28 | 29
P26 100 0,98 0,40 0,01 0,01 0,40 | 0,603 | 0,03 | 0,59 21
P27 135 1,24 0,28 0,22 0,52 0,52 | 0,774 | 1,26 | 0,44 -
X = poikittaissuuntainen rataan néhden Vw1 = tasaiseen voimistumiseen perustuva arvio ra-
y  =radan suuntainen kennuksen vdrdhtelysté
z = pystysuuntainen Vw2 = lattian resonanssi, kaikki suunnat (kerroin 6)
V' =suurin heilahdusnopeuden arvo [mm/s], Vws  =rungon resonanssi, kaikki suunnat (kerroin 4)
kaikki suunnat Lvas  =runkomelun perusarvo, rakenteesta mitatun
Vw05 = perustuksen tunnusluvut x-, y- z-suunta vdrdhtelyn avulla arvioitu A-painotettu taso
[dB]

5.1. Rakenteiden vaurioitumisen arviointi

Rakenteiden vaurioitumisriskia arvioidaan mittaustulosten perusteella heilahdusnopeuden ohjearvon
mukaan, jota pienemman varahtelyn ei katsota aiheuttavan vahinkoa. Tarinamittaustulosten perus-
teella mittausjakson aikana suurin mitattu heilahdusnopeuden arvo Vmax oli 4,10 mm/s (P25) taajuu-
den olleessa 5,70 Hz. Kohdan 2.2 mukaisesti varahtelyn sallittu arvo Vg, vaihtelee kohdekohtaisesti
hallitsevan taajuuden mukaan. Tall6in varahtelyn sallittu arvo Vs on kohdekohtaisesti kaikissa tarkas-
telupisteissa 5...12 mm/s. Taméan perusteella voidaan todeta, ettd mitatut heilahdusnopeuden arvot
Vmax alittavat selvasti kohdassa 2.2 maaritellyt ohjearvot.

5.2. Tarinan hairitsevyyden arviointi ja vaikutukset asuinrakentamiseen

Arvioitaessa liikennetarindsta aiheutuvaa haittaa asuinmukavuudelle kriteerind kaytetaan varahtelyn
tunnuslukua vwos (mm/s). Kohdan 2.3 mukaisesti vardhtelyn tunnusluvun Vs tavoitearvoksi uusille
asuinrakennuksille maariteltiin < 0,30 mm/s (varahtelyluokitus C), vanhoille asuinrakennuksille seka
toimistorakennuksille < 0,60 mm/s (varahtelyluokitus D).

Taratest Oy - www.taratest.fi- Puh. 03 -368 33 22 - Turkkirata 9 A, 33960 Pirkkala
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Mittaustulosten seka laskennan pohjalta maariteltyjen arvojen perusteella suurin varahtelyn tunnus-
luku Vs 0li 1,81 mm/s (P25). Mittaustulosten perusteella tarkasteltavalla alueella vallitseva varahte-
lyluokitus ylittda uusille ja vanhoille rakennuksille maaritellyn tunnusluvun suosituksen kaikissa mit-
tauslinjan pisteissa. Lisdksi mittauslinjalla 6 ylitettiin niin uusille kuin my6s vanhojen rakennuksille
maaritetty tunnusluvun suositus kahdessa mittauspisteessa seka mittauslinjalla 3 ja 7 junarataa Iahim-
malla mittauspisteella ylitettiin uusille rakennuksille maaritetty tunnusluvun suositus.

Taman selvityksen liitteend olevissa kartoissa (liite 1 ja 2) on esitetty aluerajaukset asuinrakennuksilla
sovellettavan tunnusluvun > 0,3 mm/s mukaisesti. Mikali uudet rakennukset sijoitetaan karttaliitteessa
esitetyn rajauksen ulkopuolelle, tarindlld ei katsota olevan vaikutusta asuinrakentamiseen. Liitteena
olevissa kartoissa (liite 3 ja 4) on esitetty aluerajaukset tunnusluvun > 0,6 mm/s kynnysarvot toimisto-
rakennuksille.

5.3. Tarinan vaikutukset kaavoitukseen

Tarinan ymparistdvaikutusten kartoitusta kaytetdan, kun tehddan paatodksia uusien vaylien tai aluei-
den suunnittelun yhteydessa, tai kun arvioidaan vaylien perusparannukseen liittyvien muutosten vai-
kutusta.

Mittaustulosten mukaan selvityskohteessa hallitseva taajuus oli 5,70-81,92 Hz ja maapera on geolo-
gian aineiston perusteella suurelta osin savea tai hiekkamoreenia. Tall6in kohdan 2.4 mukaisesti V —
alueelle kaytettava vardhtelyn raja-arvo on 6 mm/s, H — alueelle 2-6 mm/s ja E — alueelle alle 2 mm/s.
Taman selvityksen liitteend olevissa kartoissa (liite 5 ja 6) on esitetty mittaustulosten perusteella laa-
ditut aluerajaukset. Aluerajauksessa kaytettiin apuna mittauksin varmennettua laskentamallia.

5.4. Runkomelun arviointi

Runkomelun suuruus arvioidaan laskennallisesti hyddyntden suoritettujen liikennetarinamittausten
tuloksia. 15 vuorokauden ajanjaksolta suoritetuista mittauksista on tarkasteltu suurimpien tarindarvo-
jen taajuusalue 5,70-81,92 Hz. Kohdan 2.5 mukaisesti runkomelun ohjearvona asuinhuoneistoille, kir-
jastoille, hoito- ja sosiaalihuollon laitoksille sekd majoitus-, kokoontumis- ja opiskelutiloille kdytetaan
arvoa 35 dB. Toimisto- ja nayttelytiloille seka kaupoille ja museoille kdytetdaan ohjearvoa 45 dB.

Tulosten perusteella runkomelu voi ylittdaa asuinrakennuksille sallitun arvon Lyasmax 35 dB tarkastelu-
pisteessa P4. Runkomelun laskennallinen maksimiarvo ei ylittanyt toimistorakennuksille maariteltya
45 dB:n raja-arvoa. Taman selvityksen liitteend olevassa kartassa (liite 7 ja 8) on esitetty mittaustulos-
ten perusteella laaditut kohteen runkomelualueet. Asuinrakennukset on tarinderistettava karttaliit-
teen 35 dB rajan sisapuolella.

Mittaustulosten perusteella kohteen lansipuolella runkomelu voi ylittda asuinrakennusten vaatimus-
tason noin 20 metrin etdisyydelld radasta ja radan itdpuolella noin 25 metrin etdisyydella.

6 Ennustetilanteen vaikutukset varahtelyyn

Raideosuuksilla missa on tavaraliikennettd, ei henkildjunien maaran lisdantymiselld ole merkitsevaa
vaikutusta varahtelyn tasoon. Raideliikenteen ennustetilanteen liikennemaardn arvioinnissa on kay-
tetty Liikenneviraston 2018 laatimaa selvitysta valtakunnallisista liikenne-ennusteista [11], jonka mu-
kaan henkildliikenteen keskimaarainen arkivuorokauden junamaaran kasvu kyseisella rataosuudella
on noin 50 % ja tavara- ja transitioliikenteen kasvu on noin 15 %. Varahtelyrajojen kasvu on korkein-
taan noin 0,5 metrid, milld ei ole kdytanndssa suurta merkitysta.

Taratest Oy - www.taratest.fi- Puh. 03 - 368 33 22 - Turkkirata 9 A, 33960 Pirkkala
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7 Johtopaatokset ja suositukset

Taratest Oy on laatinut Mantsalan kunnan toimeksiannosta liikennetarindselvityksen Mantsalan kir-
konkylan seka Hy6kannummen — Arolan taajamien osalta. Tarkasteltavilla alueilla on meneilladn Mant-
salan yleiskaavan paivitys ja osana yleiskaavan ymparistovaikutusten seurantaa Mantsalan kunta on
tilannut tarkasteltaville alueille liikennetarindselvityksen. Selvityksessa on tarkasteltu paivitettavalle
yleiskaava-alueelle sekd Mantsalan kirkonkylan alueelle kohdistuvia, paaradan raideliikenteestd aiheu-
tuvia tarinatasoja.

Selvitykseen kuului junaliikenteen aiheuttaman tarindn mittaaminen, joka suoritettiin 15 vuorokauden
mittaisen ajanjakson ajan 2. —19.7.2021 vélisend aikana, yhteensa yhdeksasta (9) mittauslinjasta ja 27
mittauspisteestd. Liikennetarindselvityksen tavoitteena oli selvittda tarindan voimakkuus alueella ra-
kennusten vaurioitumisriskin seka viihtyvyyden kannalta ja siten tuottaa ratkaisumalleja terveellisen
ja turvallisen asuin- ja oleskeluympariston tuottamiseksi.

Liikennetdrinamittausten perusteella junaradan aiheuttama tarina ei aiheuta rakenteille vaurioita yli
10 metrin etdisyydelld radasta.

Asuinrakennuksille tulisi asentaa tarinderistys, mikali niita sijoitetaan esitetyn Vy1 < 0,3 vyohykkeen
sisdpuolelle. Tama ulottuu Kirkonkylan alueella 8...35 metrin etdisyydelle radan lansipuolelle ja 32 met-
rin etdisyydelle itapuolelle. Mittauslinjan 6 kohdalla Vw1 < 0,3 vy6hykkeen raja on 250 metrin etaisyy-
delld junaradasta. Hyokannummi- Arola alueella Vw1 < 0,3 vydéhykkeen raja ulottuu radan lansipuolelle
75 metrin etaisyydelle ja radan itapuolelle 220 metrin etdisyydelle. Toimistorakennuksille tulisi asen-
taa tarinderistys, mikali niita sijoitetaan esitetyn V1 < 0,6 vyohykkeen sisdpuolelle. Tama vyohyke ulot-
tuu enimmillaan 32 metrin etdisyydelle radan lansipuolella ja radanitdpuolelle enimmillddn 100 metrin
etdisyydelle.

Mahdollisesta runkomelusta johtuen asuinrakennuksille on asennettava tarinaeristys, mikali niita si-
joitetaan karttaliitteissd 7 ja 8 esitetyn Lyasmax > 35 dB vyohykkeen sisdpuolelle. Tdma ulottuu Kirkon-
kylan alueella enimmilladn noin 25 metrin etdisyydelle radan lansipuolelle ja noin 34 metrin etdisyy-
delle radan itapuolelle. Hyokannummi- Arola alueella runkomelun 35 dB vy6hyke ulottuu radan lansi-
jaitdpuolelle noin 32 metrin etdisyydelle. Runkomelu ei aiheuta rajoituksia toimistorakentamiselle.

Henkil6junien maaran lisdantymisellad tai nopeuksien kasvattamisella ei katsota olevan suurta merki-
tysta ennustetilanteen tarindtasoon, koska tavaraliikenteen vaikutus vallitsevaan varahtelytasoon on
mitoittava. Tavarajunien maaran vahaiselld, noin 15 % kasvulla on vain marginaalinen vaikutus varah-
telytasoon.

Pirkkalassa 26.11.2021

TARATEST OY

Mira Alakoski, RI
AA-luokan tédrindasiantuntija (FISE)

Hyvaksynyt f/é?gd }/WS

Erkki Huotari Rl
AA-luokan tédrindasiantuntija (FISE)
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Suositus liikennetarindan mittaamisesta ja luokituksesta, VTT Tiedotteita — 2278, Espoo 2004
Suositus liikennetarinan arvioimiseksi maankayton suunnittelussa, VTIT Work 50, Espoo 2006
Liikennetarina: Alueiden tarinakartoitus ja rakenteiden vaurioitumisalttius, tutkimusraportti
VTT-R -04703-14, 15.10.2014

Alueiden tarindkartoitus ja rakenteiden vaurioitumisalttius, tutkimusrap. VTT-R -04703-14
asetuksen 5 ja 6 §:n muuttamisesta 360/2019. Voimaantulo 1.4.2019

Maaliikenteen aiheuttaman runkomelun arviointi, VTT Tiedotteita — 2468, Espoo 2009
Rakenteisiin siirtyvan lilkennetarindn arviointi, VTT Tiedotteita — 2425, Espoo 2008

Ohjeita liikennetarinan arviointiin, VTT Tiedotteita — 2569, Espoo 2011

RIL 253-2010 Rakentamisen aiheuttamat tarindt, Suomen Rakennusinsindoérien Liitto RIL ry
Ratatekniset ohjeet (RATO) osa 3, Liikenneviraston ohjeita 13/2018, Helsinki 2018
Maaperatiedot, Geologian tutkimuskeskus, https://gtkdata.gtk.fi/Pohjatutkimukset/index.html
Traffic Management Finland, avoin data junaliikenteen aikatauluista, https://juliadata.fi/
Tarindmittaus- ja meluntorjuntasuunnitelma, Taratest Oy, 26.5.2021

Vayla Liikennevirasto, Valtakunnalliset liilkenne-ennusteet 2018 (57/20187)

Véarahtelyalueet asuinrakennuksille, Kirkonkylan alue
Varahtelyalueet asuinrakennuksille, Hyokdnnummi-Arola alue
Varahtelyalueet toimistorakennuksille, Kirkonkyldn alue
Varahtelyalueet toimistorakennuksille, Hyokannummi-Arola alue
Tarindn ymparistovaikutusten kartoitus, Kirkonkylan alue

Tarindn ymparistovaikutusten kartoitus, Hyékannummi-Arola alue
Runkomelualueet, Kirkonkylan alue

Runkomelualueet, Hyékannummi-Arola alue

Tarindraportit mittauskohteista, 15 tehollisarvoltaan suurinta tulosta
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Pisteen ETRS89-TM35FIN -KOORD:

6727220.102
25517346.850

Tilaaja: Mantsalan Kunta

Tyémaa:

Mittarin sijainti: P1 maa (Linja 1)

Tarinaraportti

Ty6 nro: 16697

Tyon laatu:

Junaliikenne

Mantsala vt 4 raidemelutorjunta

Pienin etaisyys; 73 mnoin

10.7.2021 3:39

Mittaustulokset suurin valittu [] viimeisin []
Suurin heilahdusnopeus: 0,10 mm/s @ 81,92 Hz 0,8 % ohjearvosta
Sallittu ohjearvo 12 s ( RIL 253-2010 -mukainen)
Max Siirtyma 0,003 mm
Max tehollisarvo NS:8176 0,029 mm/s
Kdytetty rakennustapakerroin Fk = 1,20
Rakennuksen mddritetty / arvioitu perustamistapa: savi
Suurin pisteessa Heilahdusnopeus Taajuus
f
Vaakaan pitkittadin 0,09 mm/s 85,3 Hz
Pystysuunta 0,10 mm/s 81,9 Hz
Vaakaan poikittain 0,07 mm/s 89,0 Hz
Piste kartalla:
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i Tyo nro: 16697 Tarinalista
/; Taratest Tilaaja: Mantsalan Kunta Tapahtumia 15
Sndit consulting Tor Fard work - TyOmaa: Mantsala vt 4 raidemelutorjunta
Mittarin sijainti: P1 maa (Linja 1)
Pisteen ETRS89-TM35FIN -KOORD: Etadisyys: 73 m
6727220.102
25517346.850
Date Time Juna / Nopeus Vpysty Vlong Vtran Amplitudi NS:8176
mm/s Hz mm/s  Hz mm/s H: tehollisarvo
Suurin V harmaalla:
7.7.2021 23:27 T 580001-60 km/h 0,07 97,5 0,04 97,0 0,05 7,8 1 pm 0,01 mm/s
8.7.2021 23:58 T2088-61 km/h 0,04 - 0,05 89,0 0,03 - 0 um 0,01 mm/s
9.7.2021 3:36 T58091 - 67 km/h 0,10 85,3 0,08 819 0,07 81,9 3 um 0,03 mm/s
9.7.2021 10:55 IC3-152 km/h 0,03 - 0,05 81,9 0,02 - 0 um 0,01 mm/s
9.7.2021 16:53 IC8 - 163 km/h 0,05 89,0 0,03 - 0,03 - 0 um 0,02 mm/s
10.7.2021 3:39 T58091-69 km/h 0,10 81,9 0,09 85,3 0,07 89,0 1pm 0,03 mm/s
12.7.2021 7:26 T 58574-61 km/h 0,06 97,5 0,04 102,4 0,04 - 1pm 0,01 mm/s
12.7.202119:11  IC11 - 160 km/h 0,04 85,3 0,05 81,9 0,02 - 1 um 0,02 mm/s
12.7.202122:35  T4001-76 km/h 0,05 93,1 0,04 - 0,04 - 1pm 0,02 mm/s
13.7.2021 0:03 T2088 - 41 km/h 0,05 93,1 0,05 81,9 0,04 - 1 um 0,02 mm/s
13.7.202110:07  IC4 - 156 km/h 0,06 81,9 0,03 - 0,03 - 1pm 0,02 mm/s
13.7.202111:58  IC65 - 161 km/h 0,05 89,0 0,04 819 0,03 - 1 pm 0,02 mm/s
15.7.202117:10  IC9 - 155km/h 0,05 85,3 0,04 931 0,02 - 1pm 0,02 mm/s
16.7.202111:57  IC65 - 156 km/h 0,03 - 0,05 78,8 0,02 - 1 um 0,02 mm/s
16.7.202113:08  IC6 - 155 km/h 0,05 89,0 0,04 - 0,03 - 1pm 0,02 mm/s




Tarindkuvaajat
Vrt ohjearvo

Tyo nro: 16697
Mantsalan Kunta

YA Taratest

Smart consulting for hard work -

Tilaaja:
Tyomaa: Mantsala vt 4 raidemelutorjunta

Mittarin sijainti P1 maa (Linja 1)

Etdisyys: 73
Mittaustulos vs ohjearvo 08%
Date Time
10.7.2021 3:39 Heilahdusnopeus Amplitudi (mm) Kiihtyvyys (G)
Vaakaan pitkittdin 0,085 mm/s 85,33 Hz 12,0 mm/s 0,0011 0,0041
Pystysuunta 0,100 mm/s 81,92 Hz 12,0 mm/s 0,0014 0,0051
Vaakaan poikittain 0,065 mm/s 89,04 Hz 12,0 mm/s 0,0009 0,0031
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Particle Velocity Versus Frequency - USBM Limits (Rl 8507, 1980)
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VA Taratest farinaraportt
Smart consulting for hard work - Tyﬁ nro: 16697
Tyon laatu:
Pisteen ETRS89-TM35FIN -KOORD: Junaliikenne v
6727086.904
25517386.001
Tilaaja: Mantsalan Kunta
Tyomaa: Mantsala vt 4 raidemelutorjunta
Mittarin sijainti: P4 maa (Linja 2) Pienin etdisyys; 23  mnoin
Mittaustulokset suurin valittu [] viimeisin [] 9.7.2021 3:36
Suurin heilahdusnopeus: 0,62 mm/s @ 79,70 Hz 5,1 % ohjearvosta
Sallittu ohjearvo 12 /s ( RIL 253-2010 -mukainen)
Max Siirtyma 0,003 mm
Max tehollisarvo NS:8176 0,145 mm/s
Kdytetty rakennustapakerroin Fk = 1,20
Rakennuksen mddritetty / arvioitu perustamistapa: savi
Suurin pisteessa Heilahdusnopeus Taajuus
f
Vaakaan pitkittadin 0,52 mm/s 67,6 Hz
Pystysuunta 0,62 mm/s 79,7 Hz
Vaakaan poikittain 0,53 mm/s 63,1 Hz
Piste kartalla:
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i Tyo nro: 16697 Tarinalista
/; Taratest Tilaaja: Mantsalan Kunta Tapahtumia 15
Sndit consulting Tor Fard work - TyOmaa: Mantsala vt 4 raidemelutorjunta
Mittarin sijainti: P4 maa (Linja 2)
Pisteen ETRS89-TM35FIN -KOORD: Etaisyys: 23 m
6727086.904
25517386.001
Date Time Juna / Nopeus Vpysty Vlong Vtran Amplitudi NS:8176
mm/s Hz mm/s  Hz mm/s H: tehollisarvo
Suurin V harmaalla:
7.7.2021 15:54 S7 - 216 km/h 0,27 26,2 0,38 28,1 0,35 25,0 2 um 0,13 mm/s
8.7.2021 15:59 S7 - 214km/h 0,26 22,9 0,47 22,5 0,41 22,1 3 um 0,13 mm/s
9.7.2021 3:36 T58091 - 67 km/h 0,62 79,7 0,52 67,6 0,53 63,1 2 um 0,15 mm/s
9.7.2021 7:38 IC 1 - ei nopeustietoa 0,34 28,6 0,41 19,4 0,42 254 3 um 0,12 mm/s
9.7.2021 15:58 S7 -215km/h 0,25 27,8 0,39 24,0 0,37 19,6 2 um 0,13 mm/s
10.7.2021 3:39 T58091-69 km/h 0,54 50,0 0,41 40,2 0,49 42,2 3 um 0,13 mm/s
11.7.2021 15:57 S7 -216 km/h 0,26 25,1 0,41 25,5 0,35 27,0 2 um 0,13 mm/s
11.7.2021 23:05 IC12 - 202 km/h 0,28 29,6 0,37 23,3 0,31 239 2 um 0,12 mm/s
12.7.2021 15:59 S7 -209 km/h 0,26 32,2 0,33 27,1 0,33 22,0 2 um 0,12 mm/s
13.7.2021 16:05 S7 -218km/h 0,28 29,3 0,38 30,4 0,39 25,1 2 pm 0,13 mm/s
13.7.2021 20:55 IC115 - ei nopeustietoa 0,40 38,8 0,39 19,8 0,36 30,2 2 um 0,12 mm/s
14.7.2021 16:09 S7 -216 km/h 0,25 28,6 0,36 26,9 0,30 229 2 um 0,12 mm/s
14.7.2021 19:07 IC11 - ei nopeustietoa 0,36 41,9 0,45 25,7 0,38 28,7 3 um 0,12 mm/s
15.7.2021 15:56 S7-217 km/h 0,28 21,2 0,38 23,6 0,32 24,1 2 pm 0,13 mm/s
16.7.2021 7:36 IC1 - einopeustietoa 0,43 39,7 0,44 31,2 0,40 28,0 3 um 0,12 mm/s




| Taratest

(

Smart consulting for hard work -

Tyé nro: 16697 Tarindkuvaajat
Tilaaja: Mintsilin Kunta Vrt ohjearvo
Tyémaa: Mantsala vt 4 raidemelutorjunta

Mittarin sijainti P4 maa (Linja 2)

Etdisyys: 23
Mittaustulos vs ohjearvo 51%
Date Time
9.7.2021 3:36 Heilahdusnopeus Amplitudi (mm) Kiihtyvyys (G)
Vaakaan pitkittdin 0,520 mm/s 67,6 Hz 12,0 mm/s 0,0019 0,0204
Pystysuunta 0,615 mm/s 79,7 Hz 12,0 mm/s 0,0016 0,0306
Vaakaan poikittain 0,525 mm/s 63,1 Hz 12,0 mm/s 0,0023 0,0214
1,5
1,0
0,5 |
kb bkl Long
1 e I | : i |
0,0 i I Al R Vert
: Nl S L B Tran
-0,5 "
------ Sall+
N0 U ————————————————————————————————— sall-
-1,5
-1,0 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0
Particle Velocity Versus Frequency - USBM Limits (Rl 8507, 1980)
100,0
10,0 - + Long
¢ Tran
mm/s e \Vert
1,0 -
] _
£ J * ++0 % 4 H )
S %.Muﬂ
0,1 -
0,0 \ i
1 10 100




" TarateSt Tarindraportti

Smart consulting for hard work - v Ty('j nro: 16697
Tyon laatu:
Pisteen ETR589'TM35FIN 'KOORD.' Junaliikenne L 4
60,648421973°
25,308508454°
Tilaaja: Mantsalan kunta
Tyomaa: Mantsala vt4 Raidemelutorjunta
Mittarin sijainti: Terdsrakennus P7 (Linja 3) Pienin etdisyys; 15 mnoin
Mittaustulokset suurin valittu ] viimeisin [ 12.7.2021 7:27
Suurin heilahdusnopeus: 0,93 mm/s @ 8,94 Hz 18,5 % ohjearvosta
Sallittu ohjearvo 5 mm/s ( RIL 253-2010 -mukainen)
Max Siirtyma 0,036 mm
Max tehollisarvo NS:8176 0,240 mm/s
Kdytetty rakennustapakerroin Fk = 1,00
Rakennuksen mddiritetty / arvioitu perustamistapa: savi
Suurin pisteessa Heilahdusnopeus Ve
f
Vaakaan pitkittadin 0,93 mm/s 8,9 Hz
Pystysuunta 0,82 mm/s 41,0 Hz
Vaakaan poikittain 0,66 mm/s 8,4 Hz

Piste kartalla:




Tyo nro: 16697 Tarindlista
VL Ta ratest Tilaaja: Mantsalan kunta Tapahtumia 15
T m— TyOmaa: Mantsala vt4 Raidemelutorjunta
Mittarin sijainti: Terasrakennus P7 (Linja 3)
Pisteen ETRS89-TM35FIN -KOORD: Etaisyys: 15 m
60,648421973°
25,308508454°
Date Time Juna / Nopeus Vpysty Viong Vtran Amplitudi NS:8176
mm/s Hz mm/s  Hz mm/s H: tehollisarvo
Suurin V harmaalla:
8.7.2021 0:05 T52088 - 61 km/h 0,57 11,9 0,63 45 0,60 7,4 36 pm 0,21 mm/s
8.7.2021 12:04 S 64 - 214 km/h 0,57 22,8 025 21,8 0,40 21,3 9 um 0,18 mm/s
8.7.2021 15:07 S 66- 218 km/h 0,47 24,1 0,27 28,4 0,43 22,5 8 um 0,17 mm/s
10.7.2021 0:02 T2088 - 60 km/h 0,51 13,0 055 95 0,49 756 25 pum 0,18 mm/s
10.7.202118:18  T55668- 72 km/h 0,82 41,0 0,33 40,2 0,43 436 4 ym 0,20 mm/s
11.7.202110:05  $100 - 212 km/h 0,55 22,8 025 27,0 0,40 22,0 5 um 0,18 mm/s
11.7.2021 23:07  T2088 -55km/h 0,59 13,0 0,63 95 0,552 81 20 pum 0,20 mm/s
12.7.2021 7:27 T58574- 67 km/h 0,59 11,1 093 89 0,64 82 21 pm 0,24 mm/s
13.7.2021 0:05 T 2088 - 56 km/h 0,57 28,0 060 94 0,66 8,4 27 um 0,19 mm/s
13.7.202116:54  IC8 -199 km/h 0,57 17,5 033 154 0,41 32,5 15 pm 0,18 mm/s
14.7.2021 7:05 IC 102 - 195 km/h 0,64 19,5 0,34 19,3 0,38 18,0 14 pm 0,19 mm/s
14.7.2021 8:55 $2 -222km/h 0,49 19,1 024 293 0,42 21,3 5 um 0,18 mm/s
14.7.202112:13  VET 11832-120 km/h 0,65 41,8 035 37,2 0,38 47,6 3 um 0,18 mm/s
15.7.202110:12  IC4 -197 km/h 0,65 20,3 039 65 0,38 16,3 16 pum 0,19 mm/s
16.7.202116:55  IC8 - 199 km/h 0,61 28,0 032 78 0,41 27,7 12 um 0,18 mm/s




Tyé nro: 16697 Tarindkuvaajat

[ Ta rateSt Tilaaja: Maéntsilan kunta Vrt ohjearvo

Smart consulting for hard work - Tyémaa: Mantsald vt4 Raidemelutorjunta

Mittarin sijainti Terdsrakennus P7 (Linja 3)

Etdisyys: 15
Mittaustulos vs ohjearvo 18,5 %
Date Time V ohjearvo
12.7.2021 7:27 Heilahdusnopeus Amplitudi (mm) Kiihtyvyys (G)
Vaakaan pitkittdin 0,925 mm/s 8,94 Hz 5,0 mm/s 0,0206 0,0071
Pystysuunta 0,590 mm/s 11,1 Hz 50 mm/s 0,0135 0,0112
Vaakaan poikittain 0,640 mm/s 8,22 Hz 5,0 mm/s 0,0164 0,0112
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VA Taratest

Tarinaraportti

Smart consulting for hard work - Tyﬁ nro: 16697
Tyon laatu:
Pisteen ETRS89-GKn25 -KOORD: Junaliikenne v
6726323.154
25516940.536
Tilaaja: Mantsalan Kunta
Tyomaa: Mantsala vt 4 raidemelutorjunta
Mittarin sijainti: P10 maa (Linja 4) Pienin etaisyys; 40 mnoin
Mittaustulokset suurin valittu [] viimeisin [] 8.7.2021 0:10
Suurin heilahdusnopeus: 0,33 mm/s @ 0,00 Hz 4,7 % ohjearvosta
Sallittu ohjearvo 7 mm/s ( RIL 253-2010 -mukainen)
Max Siirtyma - mm
Max tehollisarvo NS:8176 0,116 mm/s
Kdytetty rakennustapakerroin Fk = 1,00
Rakennuksen mddritetty / arvioitu perustamistapa: kova maa
Suurin pisteessa Heilahdusnopeus Taajuus
f
Vaakaan pitkittain 0,33 mm/s - Hz
Pystysuunta 0,31 mm/s - Hz
Vaakaan poikittain 0,28 mm/s - Hz
Piste kartalla:
:—T ;,’:’ (; }’ 4
’)’r / 1




Tyo nro: 16697 Tarindlista
\ / Ta ratest Tilaaja: Mantsalan Kunta Tapahtumia 15
. TyOmaa: Mantsala vt 4 raidemelutorjunta
Mittarin sijainti: P10 maa (Linja 4)
Pisteen ETRS89-GKn25 -KOORD: Etdisyys: 40 m
6726323.154
25516940.536
Date Time Juna / Nopeus Vpysty Vlong Vtran Amplitudi NS:8176
mm/s Hz mm/s  Hz mm/s H: tehollis- likiarvo
Suurin V harmaalla:
8.7.2021 0:10 T52088 - 61 km/h 0,28 - 033 - 0,28 - 0,12
8.7.2021 9:00 $2 -215km/h 0,16 - 0,11 - 0,11 - 0,05
10.7.2021 0:05 T2088 - 60 km/h 0,19 - 0,17 - 0,19 - 0,07
11.7.202123:10  T2088 -55km/h 0,27 - 0,27 - 024 - 0,10
12.7.2021 7:30 T58574 - 67 km/h 0,27 - 024 - 0,27 - 0,10
13.7.2021 0:10 T 2088 - 56 km/h 0,31 - 0,28 - 0,23 - 0,11
13.7.2021 8:20 $104 - 218 km/h 0,19 - 0,09 - 0,12 - 0,07
13.7.202116:55  IC8 -199 km/h 0,25 - 0,12 - 0,14 - 0,09
14.7.2021 7:10 IC 102 - 195 km/h 0,17 - 0,09 - 0,11 - 0,06
14.7.2021 8:10 $104 - 215 km/h 0,17 - 0,08 - 0,15 - 0,06
14.7.2021 9:00 S2 -222km/h 0,21 - 011 - 0,14 - 0,07
14.7.202112:15  VET 11832 - 120 km/h 0,23 - 0,10 - 0,14 - 0,08
15.7.2021 9:00 S2 -220km/h 0,16 - 0,10 - 0,15 - 0,06
15.7.202110:15  IC4 - 197 km/h 0,25 - 0,11 - 0,12 - 0,09
16.7.202117:00  IC8 - 199 km/h 0,23 - 0,10 - 0,17 - 0,08




VA Taratest

Tarinaraportti

Smart consulting for hard work - Tyﬁ nro: 16697
Tyon laatu:
Pisteen ETRS89-GKn25 -KOORD: Junaliikenne v
6726283.586
25516995.622
Tilaaja: Mantsalan Kunta
Tyomaa: Mantsala vt 4 raidemelutorjunta
Mittarin sijainti: P11 maa (Linja 4) Pienin etdisyys; 108 m noin
Mittaustulokset suurin valittu [] viimeisin [] 12.7.2021 7:30
Suurin heilahdusnopeus: 0,28 mm/s @ 0,00 Hz 4,0 % ohjearvosta
Sallittu ohjearvo 7 mm/s ( RIL 253-2010 -mukainen)
Max Siirtyma - mm
Max tehollisarvo NS:8176 0,098 mm/s
Kdytetty rakennustapakerroin Fk = 1,00
Rakennuksen mddritetty / arvioitu perustamistapa: savi
Suurin pisteessa Heilahdusnopeus Taajuus
f
Vaakaan pitkittain 0,11 mm/s - Hz
Pystysuunta 0,28 mm/s - Hz
Vaakaan poikittain 0,20 mm/s - Hz
Piste kartalla:
y & y 4




Tyo nro: 16697 Tarindlista
ﬂ/ Ta ratest Tilaaja: Mantsalan Kunta Tapahtumia 15
. TyOmaa: Mantsala vt 4 raidemelutorjunta
Mittarin sijainti: P11 maa (Linja 4)
Pisteen ETRS89-GKn25 -KOORD: Etdisyys: 108 m
6726283.586
25516995.622
Date Time Juna / Nopeus Vpysty Vlong Vtran Amplitudi NS:8176
mm/s Hz mm/s  Hz mm/s H: tehollis- likiarvo
Suurin V harmaalla:
8.7.2021 0:10 T52088 - 61 km/h 0,16 - 0,08 - 0,13 - 0,06
8.7.2021 8:10 T52088 - 61 km/h 0,11 - 0,06 - 0,08 - 0,04
8.7.2021 12:05 S 64 - 214km/h 0,19 - 0,07 - 0,14 - 0,07
10.7.2021 0:05 T2088 - 60 km/h 0,20 - 0,10 - 0,15 - 0,07
10.7.202118:20  T55668 - 72 km/h 0,07 - 0,04 - 0,06 - 0,02
11.7.202110:10  S100 - 212 km/h 0,03 - 0,02 - 0,02 - 0,01
11.7.202123:10  T2088 -55km/h 0,09 - 0,07 - 0,09 - 0,03
12.7.2021 7:30 T58574 - 67 km/h 0,28 - 0,10 - 0,20 - 0,10
13.7.2021 0:10 T2088 - 56 km/h 0,22 - 011 - 0,18 - 0,08
13.7.2021 8:20 $104 - 218 km/h 0,14 - 0,06 - 0,10 - 0,05
13.7.202116:55  IC8 -199 km/h 0,19 - 0,07 - 0,14 - 0,07
14.7.2021 8:10 $104 - 215 km/h 0,13 - 0,06 - 0,09 - 0,04
14.7.2021 9:00 S2 -222km/h 0,20 - 0,08 - 0,18 - 0,07
14.7.202112:15  VET 11832 - 120 km/h 0,15 - 0,07 - 0,12 - 0,05
16.7.202117:00  IC8 - 199 km/h 0,22 - 0,09 - 0,19 - 0,08




YA Taratest

Tarinaraportti

Smart consulting for hard work - Tyﬁ nro: 16697
Tyon laatu:
Pisteen ETRS89-TM35FIN -KOORD: Junaliikenne v
60,647456210°
25,311235836°
Tilaaja: Mantsalan kunta
Tyomaa: Mantsala vt4 raidemelutorjunta
Mittarin sijainti: Hamal3distentie 14 P12 (Linja 4) Pienin etiisyys; 150 m noin
Mittaustulokset suurin valittu [] viimeisin [] 13.7.2021 0:10
Suurin heilahdusnopeus: 0,11 mm/s @ 0,00 Hz 1,6 % ohjearvosta
Sallittu ohjearvo 7 mm/s ( RIL 253-2010 -mukainen)
Max Siirtyma 0,000 mm
Max tehollisarvo NS:8176 0,040 mm/s
Kdytetty rakennustapakerroin Fk = 1,00
Rakennuksen mddritetty / arvioitu perustamistapa: savi
Suurin pisteessa Heilahdusnopeus Taajuus
f
Vaakaan pitkittain 0,08 mm/s - Hz
Pystysuunta 0,11 mm/s - Hz
Vaakaan poikittain 0,06 mm/s - Hz
Piste kartalla:
7




Wiy Tyo nro: 16697 Tarindlista
'ii;)}j/ Ta ratest Tilaaja: Mantsalan kunta Tapahtumia 15
. TyOmaa: Mantsala vt4 raidemelutorjunta
Mittarin sijainti: Hamalaistentie 14 P12 (Linja 4)
Pisteen ETRS89-TM35FIN -KOORD: Etdisyys: 150 m
60,647456210°
25,311235836°
Date Time Juna / Nopeus Vpysty Vlong Vtran Amplitudi NS:8176
mm/s Hz mm/s  Hz mm/s H: tehollisarvo
Suurin V harmaalla:
8.7.2021 0:10 T52088 - 61 km/h 0,09 - 0,06 - 0,06 - 0,03
8.7.2021 9:00 S2 -215km/h 0,06 - 0,03 - 0,04 - 0,02
8.7.2021 15:10 S 66- 218 km/h 0,06 - 0,03 - 0,03 - 0,02
10.7.2021 0:05 T2088 - 60 km/h 0,06 - 0,03 - 0,04 - 0,02
10.7.202118:20  T55668 - 72 km/h 0,06 - 0,03 - 0,01 - 0,02
11.7.202123:10  T2088 -55km/h 0,10 - 0,04 - 0,06 - 0,04
12.7.2021 7:30 T58574 - 67 km/h 0,11 - 0,08 - 0,06 - 0,04
12.7.2021 8:10 $104 - 216 km/h 0,07 - 0,03 - 0,03 - 0,03
13.7.2021 0:10 T2088 - 56 km/h 0,11 - 0,06 - 0,06 - 0,04
13.7.202116:55  IC8 -199 km/h 0,10 - 0,04 - 0,03 - 0,04
14.7.2021 7:10 IC 102 - 195 km/h 0,07 - 0,04 - 0,03 - 0,03
14.7.2021 9:00 $2 -222km/h 0,06 - 0,03 - 0,01 - 0,02
15.7.2021 9:00 S2 -220km/h 0,07 - 0,04 - 0,01 - 0,03
15.7.2021 10:15 IC4 -197 km/h 0,08 - 0,03 - 0,03 - 0,03
16.7.202117:00  IC8 - 199 km/h 0,07 - 0,03 - 0,03 - 0,03

HUOM: Heilahdusnopeudet likiarvoja, tehollisarvot mitattuja




VA Taratest

Tarinaraportti

Smart consulting for hard work - Tyo nro: 16697
Tyon laatu:

Pisteen ETRS89-TM35FIN -KOORD: Junaliikenne v
60,645759194°
25,304742488°
Tilaaja: Mantsalan kunta
Tyomaa: Mantsala vt 4 Raidemelutorjunta
Mittarin sijainti: Peltopolku 2 P13 (Linja 5) Pienin etdisyys; 32 mnoin
Mittaustulokset suurin valittu [] viimeisin [] 13.7.2021 3:44
Suurin heilahdusnopeus: 0,35 mm/s @ 9,44 Hz 5,8 % ohjearvosta
Sallittu ohjearvo 6 mm/s ( RIL 253-2010 -mukainen)
Max Siirtyma 0,017 mm
Max tehollisarvo NS:8176 0,000 mm/s
Kdytetty rakennustapakerroin Fk = 1,20
Rakennuksen mddritetty / arvioitu perustamistapa: savi
Suurin pisteessa Heilahdusnopeus Taajuus

f
Vaakaan pitkittadin 0,35 mm/s 9,4 Hz
Pystysuunta 0,20 mm/s 12,4 Hz
Vaakaan poikittain 0,33 mm/s 9,6 Hz
Piste kartalla:

et i ',"




Tyo nro: 16697 Tarindlista
VL Ta ratest Tilaaja: Mantsalan kunta Tapahtumia 15
T m— TyOmaa: Mantsala vt 4 Raidemelutorjunta
Mittarin sijainti: Peltopolku 2 P13 (Linja 5)
Pisteen ETRS89-TM35FIN -KOORD: Etadisyys: 32m
60,645759194°
25,304742488°
Date Time Juna / Nopeus Vpysty Vlong Vtran Amplitudi NS:8176
mm/s Hz mm/s  Hz mm/s H: tehollisarvo
Suurin V harmaalla:
8.7.2021 0:05 T52088 - 61 km/h 0,15 20,7 030 92 0,22 10,5 6 um 0,09 mm/s
8.7.2021 2:29 T54008 - 90 km/h 0,07 37,9 024 94 0,14 10,3 7 um 0,09 mm/s
8.7.2021 15:59 $7 -218km/h 0,19 20,3 0,13 20,7 0,10 19,5 3 um 0,09 mm/s
9.7.2021 0:00 T 2088 - 64 km/h 0,14 19,5 0,26 9,7 0,18 9,3 5 um 0,09 mm/s
9.7.2021 3:35 T58091 - 73 km/h 0,20 16,9 0,29 10,5 0,33 96 8 um 0,09 mm/s
10.7.2021 3:38 T 58091 - 66 km/h 0,18 7,4 0,31 6,8 0,22 11,5 14 um 0,08 mm/s
11.7.2021 3:45 T2091 - 81 km/h 0,13 18,6 0,28 9,5 0,20 8,9 5 um 0,11 mm/s
11.7.2021 23:08  T2088 - 55 km/h 0,14 18,6 0,35 9,9 0,26 10,1 5 um 0,11 mm/s
12.7.2021 3:14 T2091 - 79 km/h 0,10 16,9 0,31 9,2 0,26 9,4 7 um 0,11 mm/s
12.7.2021 7:27 T58574 - 67 km/h 0,17 16,5 028 9,7 021 11,4 8 um 0,09 mm/s
13.7.2021 0:05 T2088 - 56 km/h 0,20 12,4 0,32 11,6 0,27 11,0 6 um 0,10 mm/s
13.7.2021 3:44 T2091 - 82 km/h 0,11 21,1 035 94 0,22 9,9 7 um 0,14 mm/s
14.7.2021 2:47 T2091 - 81 km/h 0,13 25,9 0,27 5,8 0,20 11,0 17 pm 0,11 mm/s
16.7.2021 3:14 T 2091 einopeustietoa 0,13 20,3 0,31 8,9 0,18 10,5 10 pm 0,10 mm/s
16.7.202122:52  T2088 - 52km/h 0,11 17,8 0,24 11,0 0,21 11,8 8 um 0,10 mm/s




YA Taratest

Smart consulting for hard work -

Tyo nro:
Tilaaja:
Tyomaa:

16697

Mantsalan kunta

Tarindkuvaajat
Vrt ohjearvo

Mantsald vt 4 Raidemelutorjunta

Mittarin sijainti Peltopolku 2 P13 (Linja 5)

Etdisyys: 32
Mittaustulos vs ohjearvo 58%
Date Time V ohjearvo
13.7.2021 3:44 Heilahdusnopeus Amplitudi (mm) Kiihtyvyys (G)
Vaakaan pitkittdin 0,350 mm/s 9,44 Hz 6,0 mm/s 0,0066 0,0020
Pystysuunta 0,105 mm/s 21,11 Hz 6,0 mm/s 0,0035 0,0020
Vaakaan poikittain 0,215 mm/s 9,94 Hz 6,0 mm/s 0,0074 0,0020
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/ Ta rates—l: Tarinaraportti
."- /
Smart consulting for hard work - Tyﬁ nro: 16697
Tyon laatu:
Pisteen ETRS89-TM35FIN -KOORD: Junaliikenne v
60,64592945
25,3043586
Tilaaja: Mantsalan kunta
Tyomaa: Mantsala vt4 Raidemelutorjunta
Mittarin sijainti: Sointulantie 13 P14 (Linja 5) Pienin etdisyys; 60 mnoin
Mittaustulokset suurin valittu ] viimeisin [] 9.7.2021 3:35
Suurin heilahdusnopeus: 0,42 mm/s @ 5,74 Hz 6,9 % ohjearvosta
Sallittu ohjearvo 6 mm/s ( RIL 253-2010 -mukainen)
Max Siirtyma 0,023 mm
Max tehollisarvo NS:8176 0,120 mm/s
Kdytetty rakennustapakerroin Fk = 1,20
Rakennuksen mddritetty / arvioitu perustamistapa: savi
Suurin pisteessa Heilahdusnopeus Taajuus
f
Vaakaan pitkittadin 0,31 mm/s 10,8 Hz
Pystysuunta 0,17 mm/s 13,7 Hz
Vaakaan poikittain 0,42 mm/s 5,7 Hz
Piste kartalla:
: 2‘%
e




Tyo nro: 16697 Tarindlista
/ Ta ratest Tilaaja: Mantsalan kunta Tapahtumia 15
T m— TyOmaa: Mantsala vt4 Raidemelutorjunta
Mittarin sijainti: Sointulantie 13 P14 (Linja 5)
Pisteen ETRS89-TM35FIN -KOORD: Etdisyys: 60 m
60,64592945 Mittaus viilillé 2.7.21 -> 19.7.21
25,3043586
Date Time Juna / Nopeus Vpysty Vlong Vtran Amplitudi NS:8176
mm/s Hz mm/s  Hz mm/s H: tehollisarvo
Suurin V harmaalla:
8.7.2021 0:05 T52088 - 61 km/h 0,16 11,4 0,21 10,1 0,30 9,4 6 um 0,09 mm/s
9.7.2021 0:00 T2088 - 64 km/h 0,13 9,6 0,17 11,6 0,23 10,4 8 um 0,08 mm/s
9.7.2021 3:35 T58091 - 73 km/h 0,10 15,2 0,22 9,1 0,42 5,7 21 pm 0,10 mm/s
10.7.2021 0:02 T2088 - 60 km/h 0,10 7,9 0,23 7,5 021 9,2 12 um 0,09 mm/s
10.7.2021 3:38 T58091 - 66 km/h 0,12 12,8 024 87 022 91 10 um 0,08 mm/s
11.7.2021 3:45 T2091 - 81 km/h 0,07 16,9 030 54 0,33 86 18 um 0,11 mm/s
11.7.202123:07  T2088 -55km/h 0,08 13,2 0,18 11,8 0,27 10,2 12 um 0,11 mm/s
12.7.2021 3:14 T2091 - 79 km/h 0,08 14,1 0,25 8,3 0,38 5,38 23 um 0,12 mm/s
12.7.2021 7:27 T58574 - 67 km/h 0,10 14,5 0,31 10,8 0,20 9,7 8 um 0,10 mm/s
13.7.2021 0:05 T2088 - 56 km/h 0,17 13,7 0,22 11,8 0,25 9,9 7 um 0,09 mm/s
13.7.2021 3:44 T2091 - 82 km/h 0,06 12,6 0,29 8,9 0,34 88 7 um 0,12 mm/s
14.7.2021 2:47 T2091 - 81 km/h 0,08 12,4 0,19 9,4 029 89 12 um 0,10 mm/s
15.7.2021 3:54 T2091 - 79 km/h 0,06 17,5 0,17 8,8 0,24 10,2 9 um 0,09 mm/s
16.7.2021 3:14 T 2091 einopeustietoa 0,08 19,7 0,21 8,8 0,30 8,9 7 pm 0,12 mm/s
16.7.202122:52  T2088 - 52km/h 0,07 18,3 0,21 10,1 0,18 11,3 4 um 0,08 mm/s




YA Taratest

Smart consulting for hard work -

Tyé nro: 16697 Tarindkuvaajat
Tilaaja: Mintsilin kunta
Tyomaa: Mantsala vt4 Raidemelutorjunta

Mittarin sijainti Sointulantie 13 P14 (Linja 5)

Etdisyys: 60

Mittaustulos vs ohjearvo 6,9%
Date Time
9.7.2021 3:35 Heilahdusnopeus Amplitudi (mm) Kiihtyvyys (G)
Vaakaan pitkittdin 0,220 mm/s 9,14 Hz 6,0 mm/s 0,0044 0,0020
Pystysuunta 0,100 mm/s 15,17 Hz 6,0 mm/s 0,0021 0,0010
Vaakaan poikittain 0,415 mm/s 5,74 Hz 6,0 mm/s 0,0206 0,0020
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VA Taratest

Tarinaraportti

Smart consulting for hard work - Tyﬁ nro: 16697
Tyon laatu:
Pisteen ETRS89-TM35FIN -KOORD: Junaliikenne v
60,64592945
25,3043586
Tilaaja: Mantsalan kunta
Tyémaa: Mantsala vt4 Raidemelutorjunta
Mittarin sijainti: Sointulantie 18 P15 (Linja 5) Pienin etdisyys; 60 mnoin
Mittaustulokset suurin valittu viimeisin [] 9.7.2021 3:35
Suurin heilahdusnopeus: 0,14 mm/s (arvio 4 x NS8167) 2,3 % ohjearvosta
Sallittu ohjearvo 6 mm/s ( RIL 253-2010 -mukainen)
Max Siirtyma - mm
Max tehollisarvo NS:8176 0,035 mm/s
Kdytetty rakennustapakerroin Fk = 1,20
Rakennuksen mddritetty / arvioitu perustamistapa: savi
Suurin pisteessa Heilahdusnopeus Taajuus
f
Vaakaan pitkittain - mm/s 0,0 Hz
Pystysuunta - mm/s 0,0 Hz
Vaakaan poikittain - mm/s 0,0 Hz
Piste kartalla:
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Wiy Tyo nro: 16697 Tarindlista
'ii;)}j/ Ta ratest Tilaaja: Mantsalan kunta Tapahtumia 15
. TyOmaa: Mantsala vt4 Raidemelutorjunta
Mittarin sijainti: Sointulantie 13 P14 (Linja 5)
Pisteen ETRS89-TM35FIN -KOORD: Etdisyys: 60 m
60,64592945 Mittaus viilillé 2.7.21 -> 19.7.21
25,3043586
Date Time Juna / Nopeus Vpysty Vlong Vtran Amplitudi NS:8176
mm/s Hz mm/s  Hz mm/s H: tehollisarvo
Suurin V harmaalla:
8.7.2021 0:05 T52088 - 61 km/h 0,05 0,06 0,09 0,03
9.7.2021 0:00 T 2088 - 64 km/h 0,03 0,05 0,08 0,03
9.7.2021 3:35 T58091 - 73 km/h 0,05 0,09 0,11 0,04
10.7.2021 0:02 T 2088 - 60 km/h 0,03 0,03 0,05 0,02
10.7.2021 3:38 T58091 - 66 km/h 0,05 0,06 0,08 0,03
11.7.2021 3:45 T2091 - 81 km/h 0,05 0,05 0,06 0,02
11.7.202123:07  T2088 -55km/h 0,05 0,06 0,06 0,02
12.7.2021 3:14 T2091 - 79 km/h 0,03 0,05 0,06 0,02
12.7.2021 7:27 T58574 - 67 km/h 0,03 0,05 0,11 0,04
13.7.2021 0:05 T 2088 - 56 km/h 0,05 0,08 0,09 0,03
13.7.2021 3:44 T2091 - 82 km/h 0,03 0,05 0,05 0,02
14.7.2021 2:47 T2091 - 81 km/h 0,03 0,05 0,05 0,02
15.7.2021 3:54 T2091 - 79 km/h 0,03 0,05 0,05 0,02
16.7.2021 3:14 T 2091 ei nopeustietoa 0,03 0,03 0,05 0,02
16.7.202122:52  T2088 - 52km/h 0,03 0,05 0,06 0,02

Huom: Heilahdusnopeudet likiarvoja, tehollisarvot mitattuja




VA Taratest

Tarinaraportti

Smart consulting for hard work - Tyﬁ nro: 16697
Tyon laatu:
Pisteen ETRS89-TM35FIN -KOORD: Junaliikenne v
6725686.912
25516523.537
Tilaaja: Mantsalan Kunta
Tyomaa: Mantsala vt 4 raidemelutorjunta
Mittarin sijainti: P16 maa (Linja 6) Pienin etdisyys; 26 mnoin
Mittaustulokset suurin valittu [] viimeisin [] 13.7.2021 22:52
Suurin heilahdusnopeus: 2,07 mm/s @ 9,35 Hz 41,4 % ohjearvosta
Sallittu ohjearvo 5 mm/s ( RIL 253-2010 -mukainen)
Max Siirtyma 0,046 mm
Max tehollisarvo NS:8176 0,903 mm/s
Kdytetty rakennustapakerroin Fk = 1,00
Rakennuksen mddritetty / arvioitu perustamistapa: savi
Suurin pisteessa Heilahdusnopeus Taajuus
f
Vaakaan pitkittadin 0,97 mm/s 7,6 Hz
Pystysuunta 2,07 mm/s 9,4 Hz
Vaakaan poikittain 1,27 mm/s 9,5 Hz
Piste kartalla:
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Tyo nro: 16697 Tarindlista
/ Ta ratest Tilaaja: Mantsalan Kunta Tapahtumia 15
T m— TyOmaa: Mantsala vt 4 raidemelutorjunta
Mittarin sijainti: P16 maa (Linja 6)
Pisteen ETRS89-TM35FIN -KOORD: Etaisyys: 26 m
6725686.912 Mittaus viilillé 2.7.21 -> 19.7.21
25516523.537
Date Time Juna / Nopeus Vpysty Vlong Vtran Amplitudi NS:8176
mm/s Hz mm/s  Hz mm/s H: tehollisarvo
Suurin V harmaalla:
8.7.2021 0:05 T52088 - 61 km/h 1,60 6,7 0,72 83 0,77 7,7 46 um 0,75 mm/s
9.7.2021 0:00 T2088 - 64 km/h 1,25 6,8 0,57 80 0,67 89 45 um 0,51 mm/s
9.7.2021 3:35 T58091 - 73 km/h 1,94 8,0 093 93 1,21 9.3 42 um 0,90 mm/s
10.7.2021 0:03 T2088 - 60 km/h 1,17 7,3 050 75 0,75 9,1 36 pm 0,49 mm/s
10.7.2021 3:37 T58091 - 66 km/h 1,92 7,3 064 73 1,04 9.2 46 um 0,75 mm/s
11.7.2021 3:45 T2091 - 81 km/h 1,40 7,9 050 9,3 0,66 89 27 pm 0,55 mm/s
11.7.202123:08  T2088 -55km/h 1,35 7,8 0,62 69 0,75 10,0 45 pm 0,47 mm/s
12.7.2021 3:14 T2091 - 79 km/h 1,35 8,8 046 99 0,73 87 32 pm 0,52 mm/s
12.7.20217:28 T58574 - 67 km/h 1,48 8,5 0,59 9,9 0,95 9,9 36 um 0,50 mm/s
13.7.2021 0:05 T2088 - 56 km/h 1,12 6,6 0,55 93 0,79 11,3 28 pm 0,48 mm/s
13.7.2021 3:44 T2091 - 82 km/h 1,15 8,6 0,47 89 0,83 10,3 23 pm 0,45 mm/s
13.7.2021 22:52  T2088- 58 km/h 2,07 9,4 085 90 1,27 9,5 43 um 0,68 mm/s
14.7.2021 2:47 T2091 - 81 km/h 1,28 8,6 0,44 94 0,80 9,4 29 pm 0,49 mm/s
15.7.2021 3:54 T2091 - 79 km/h 1,01 8,9 0,47 12,1 0,66 10,7 28 pm 0,45 mm/s
16.7.202122:53  T2088 - 52km/h 1,47 7,5 097 7,6 1,07 101 37 um 0,50 mm/s




JA Taratest

Smart consulting for hard work -

Tyo nro: 16697
Tilaaja: Mintsilin Kunta
Tyomaa:

Mittarin sijainti P16 maa (Linja 6)

Tarindkuvaajat
Vrt ohjearvo

Mantsala vt 4 raidemelutorjunta

Etdisyys: 26

Mittaustulos vs ohjearvo 41,4 %
Date Time V ohjearvo
13.7.2021 22:52 Heilahdusnopeus Amplitudi (mm) Kiihtyvyys (G)
Vaakaan pitkittdin 0,850 mm/s 9,02 Hz 5,0 mm/s 0,0199 0,0061
Pystysuunta 2,070 mm/s 9,35 Hz 50 mm/s 0,0430 0,0234
Vaakaan poikittain 1,270 mm/s 9,48 Hz 5,0 mm/s 0,0275 0,0143
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VA Taratest

Tarinaraportti

Smart consulting for hard work - Tyo nro: 16697
Tyon laatu:

Pisteen ETRS89-TM35FIN -KOORD: Junaliikenne v
60,641989669°
25,303584460°
Tilaaja: Mantsalan kunta
Tyémaa: Mantsala vt4 raidemelutorjunta
Mittarin sijainti: P17 maa (Linja 6) Pienin etdisyys; 125 mnoin
Mittaustulokset suurin valittu [] viimeisin [] 9.7.2021 3:35
Suurin heilahdusnopeus: 0,97 mm/s @ 7,76 Hz 19,4 % ohjearvosta
Sallittu ohjearvo 5 mm/s ( RIL 253-2010 -mukainen)
Max Siirtyma 0,033 mm
Max tehollisarvo NS:8176 0,377 mm/s

Kdytetty rakennustapakerroin Fk = 1,00
Rakennuksen mddritetty / arvioitu perustamistapa: savi
Suurin pisteessa Heilahdusnopeus Taajuus
f
Vaakaan pitkittadin 0,34 mm/s 8,6 Hz
Pystysuunta 0,97 mm/s 7,8 Hz
Vaakaan poikittain 0,53 mm/s 9,8 Hz
Piste kartalla:
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Tyo nro: 16697 Tarindlista
/ Ta ratest Tilaaja: Mantsalan kunta Tapahtumia 15
T m— TyOmaa: Mantsala vt4 raidemelutorjunta
Mittarin sijainti: Salinkaantie 78 Koulu P18 (Linja 6)
Pisteen ETRS89-TM35FIN -KOORD: Etdisyys: 125 m
60,641989669° Mittaus viilillé 2.7.21 -> 19.7.21
25,303584460°
Date Time Juna / Nopeus Vpysty Vlong Vtran Amplitudi NS:8176
mm/s Hz mm/s  Hz mm/s H: tehollisarvo
Suurin V harmaalla:
8.7.2021 0:05 T52088 - 61 km/h 0,86 7,6 0,26 89 033 81 22 pm 0,33 mm/s
9.7.20213:35 T58091 - 73 km/h 0,97 7,8 026 94 031 79 33 um 0,34 mm/s
10.7.2021 3:37 T58091 - 66 km/h 0,64 7,6 028 7,6 0,34 75 15 um 0,25 mm/s
11.7.2021 3:45 T2091 - 81 km/h 0,78 7,9 0,32 8,3 0,22 10,4 19 um 0,36 mm/s
12.7.2021 3:14 T2091 - 79 km/h 0,91 7,9 0,22 8,8 0,24 10,3 19 um 0,35 mm/s
12.7.2021 7:28 T58574 - 67 km/h 0,80 7,8 024 8,0 0,30 8.2 20 pm 0,35 mm/s
13.7.2021 3:44 T2091 - 82 km/h 0,77 7,8 0,25 8,2 0,18 9,0 18 um 0,38 mm/s
13.7.202122:52  T2088 60 km/h 0,82 8,0 034 86 0,53 9,8 19 um 0,32 mm/s
14.7.2021 2:47 T2091 - 81 km/h 0,71 8,3 0,32 8,6 0,20 9,2 15 um 0,34 mm/s
14.7.2021 21:38 T 4001 80 km/h 0,45 7,8 0,12 8,6 0,14 88 10 um 0,21 mm/s
15.7.2021 3:54 T2091 - 79 km/h 0,62 8,4 0,18 84 0,24 85 13 um 0,27 mm/s
15.7.2021 22:51 T2088 53 km/h 0,83 8,9 0,31 6,7 045 8,7 20 um 0,30 mm/s
16.7.2021 3:14 T 2091 ei nopeustietoa 0,70 8,3 0,17 8,0 0,21 9,4 16 um 0,31 mm/s
16.7.2021 22:53  T2088 - 52km/h 0,96 7,9 0,29 7,9 0,37 7,9 30 pm 0,32 mm/s
17.7.2021 2:57 T2091 74 km/h 0,92 7,8 016 7,1 0,20 8,56 29 pm 0,35 mm/s




Smart consulting for hard work -

YA Taratest

Tyo nro:
Tilaaja:
Tyomaa:

16697

Mantsalan kunta

Tarindkuvaajat

Mantsalad vt4 raidemelutorjunta

Mittarin sijainti Sdlinkdantie 78 Koulu P18 (Linja 6)

Vrt ohjearvo

Etdisyys: 125

Mittaustulos vs ohjearvo 19,4 %
Date Time V ohjearvo
9.7.2021 3:35 Heilahdusnopeus Amplitudi (mm) Kiihtyvyys (G)
Vaakaan pitkittdin 0,260 mm/s 9,39 Hz 5,0 mm/s 0,0072 0,0031
Pystysuunta 0,970 mm/s 7,76 Hz 50 mm/s 0,0327 0,0051
Vaakaan poikittain 0,310 mm/s 7,91 Hz 5,0 mm/s 0,0087 0,0071
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Smart consulting for hard work -

VA Taratest

Pisteen ETRS89-TM35FIN -KOORD:

60,641989669°
25,303584460°

Tilaaja:
Tyémaa:
Mittarin sijainti:

Mantsédlan kunta

Tarinaraportti

Mantsala vt4 raidemelutorjunta

Salinkdantie 78 Koulu P18 (Linja 6)

Ty6 nro: 16697
Tyon laatu:
Junaliikenne v
Pienin etaisyys; 125 mnoin

Mittaustulokset suurin valittu [] viimeisin [] 16.7.2021 22:53
Suurin heilahdusnopeus: 0,20 mm/s @ 6,10 Hz 4,0 % ohjearvosta
Sallittu ohjearvo 5 mm/s ( RIL 253-2010 -mukainen)
Max Siirtyma 0,008 mm
Max tehollisarvo NS:8176 0,075 mm/s
Kdytetty rakennustapakerroin Fk = 1,00
Rakennuksen mddritetty / arvioitu perustamistapa: savi
Suurin pisteessa Heilahdusnopeus Taajuus

f
Vaakaan pitkittadin 0,20 mm/s 6,1 Hz
Pystysuunta 0,20 mm/s 9,4 Hz
Vaakaan poikittain 0,16 mm/s 6,1 Hz
Piste kartalla:
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T"Jy T Tyo nro: 16697 Tarindlista
ii../ a ratest Tilaaja: Mantsalan kunta Tapahtumia 15
T m— TyOmaa: Mantsala vt4 raidemelutorjunta
Mittarin sijainti: Salinkaantie 78 Koulu P18 (Linja 6)
Pisteen ETRS89-TM35FIN -KOORD: Etaisyys: 125 m
60,641989669° Mittaus viilillé 2.7.21 -> 19.7.21
25,303584460°
Date Time Juna / Nopeus Vpysty Vlong Vtran Amplitudi NS:8176
mm/s Hz mm/s  Hz mm/s H: tehollisarvo
Suurin V harmaalla:
8.7.2021 0:05 T52088 - 61 km/h 0,11 7,8 0,12 7,9 0,13 7,5 5 um 0,05 mm/s
9.7.2021 3:35 T58091 - 73 km/h 0,15 8,8 0,11 7,3 0,15 7,3 5 pum 0,05 mm/s
10.7.2021 0:03 T 2088 - 60 km/h 0,08 9,9 0,12 6,4 0,06 8,3 3 um 0,05 mm/s
10.7.2021 3:37 T 58091 - 66 km/h ei dataa 0,04 mm/s
11.7.2021 23:08 T2088 - 55km/h 0,10 8,4 0,17 6,2 0,11 7,0 7 um 0,06 mm/s
12.7.2021 3:13 T2091 - 79 km/h ei dataa 0,04 mm/s
12.7.2021 7:27 T58574 - 67 km/h 0,09 8,5 0,14 7,4 0,14 6,9 4 pm 0,05 mm/s
13.7.2021 0:05 T 2088 - 56 km/h 0,10 9,8 0,12 6,1 0,11 7,0 6 pm 0,05 mm/s
13.7.2021 3:44 T2091 -82km/h 0,13 7,2 0,06 8,3 0,07 7.9 5 um 0,05 mm/s
13.7.2021 22:52 T 208858 km/h 0,20 9,4 0,12 7,8 0,13 6,2 5 pum 0,07 mm/s
15.7.2021 22:51 T2088 54 km/h 0,18 9,5 0,12 6,6 0,08 6,9 5 um 0,06 mm/s
16.7.2021 3:14 T 2091 einopeustietoa 0,11 8,4 0,07 8,6 0,05 85 3 um 0,04 mm/s
16.7.2021 22:53 T2088 - 52 km/h 0,09 8,2 0,20 6,1 0,16 6,1 8 um 0,08 mm/s
17.7.2021 2:57 T2091 74km/h ei dataa 0,04 mm/s
17.7.2021 22:15 T2088 58 km/h 0,11 8,9 0,11 6,6 0,07 5,3 6 pum 0,04 mm/s




Tyé nro: 16697 Tarindkuvaajat

ﬁ Ta rateSt Tilaaja: Maéntsilan kunta Vrt ohjearvo

Smart consulting for hard work - Tyémaa: Mantsala vt4 raidemelutorjunta

Mittarin sijainti Sdlinkdantie 78 Koulu P18 (Linja 6)

Etdisyys: 125
Mittaustulos vs ohjearvo 4,0%
Date Time V ohjearvo
16.7.2021 22:53 Heilahdusnopeus Amplitudi (mm) Kiihtyvyys (G)
Vaakaan pitkittdin 0,200 mm/s 6,1 Hz 5,0 mm/s 0,0084 0,0010
Pystysuunta 0,090 mm/s 8,22 Hz 50 mm/s 0,0022 0,0010
Vaakaan poikittain 0,160 mm/s 6,13 Hz 5,0 mm/s 0,0055 0,0010
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VA Taratest

Smart consulting for hard work -

Pisteen ETRS89-TM35FIN -KOORD:
6725682.346

25516454.757
Tilaaja: Mantsalan Kunta
Tyomaa: Mantsala vt 4 raidemelutorjunta

Mittarin sijainti: P19 maa (Linja 7)

Tarinaraportti

Ty6 nro: 16697

Tyon laatu:

Junaliikenne

23

Pienin etaisyys; m noin

Mittaustulokset suurin valittu [] viimeisin [] 13.7.2021 22:52
Suurin heilahdusnopeus: 1,48 mm/s @ 10,45 Hz 29,6 % ohjearvosta
Sallittu ohjearvo 5 mm/s ( RIL 253-2010 -mukainen)
Max Siirtyma 0,056 mm
Max tehollisarvo NS:8176 0,593 mm/s
Kdytetty rakennustapakerroin Fk = 1,00
Rakennuksen mddritetty / arvioitu perustamistapa: savi
Suurin pisteessa Heilahdusnopeus Taajuus

f
Vaakaan pitkittadin 1,12 mm/s 6,1 Hz
Pystysuunta 1,48 mm/s 10,5 Hz
Vaakaan poikittain 1,39 mm/s 7,9 Hz
Piste kartalla:
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Tyo nro: 16697 Tarindlista
/ Ta ratest Tilaaja: Mantsalan Kunta Tapahtumia 15
T m— TyOmaa: Mantsala vt 4 raidemelutorjunta
Mittarin sijainti: P19 maa (Linja 7)
Pisteen ETRS89-TM35FIN -KOORD: Etaisyys: 23 m
6725682.346 Mittaus viilillé 2.7.21 -> 19.7.21
25516454.757
Date Time Juna / Nopeus Vpysty Vlong Vtran Amplitudi NS:8176
mm/s Hz mm/s  Hz mm/s H: tehollisarvo
Suurin V harmaalla:
8.7.2021 0:05 T52088 - 61 km/h 1,20 11,5 0,70 7,9 1,39 7,9 42 um 0,50 mm/s
9.7.2021 0:00 T2088 - 64 km/h 0,92 11,0 071 89 0,94 84 28 pm 0,38 mm/s
9.7.2021 3:35 T58091 - 73 km/h 0,90 9,4 0,77 68 0,93 7,0 19 um 0,32 mm/s
10.7.2021 0:03 T2088 - 60 km/h 0,81 11,5 073 69 0,8 7,7 26 pm 0,32 mm/s
10.7.2021 3:37 T58091 - 66 km/h 0,88 11,3 0,65 87 0,82 13,5 21 pm 0,33 mm/s
11.7.2021 23:08  T2088 -55km/h 0,88 10,4 1,12 61 1,28 6,8 56 pm 0,52 mm/s
12.7.2021 3:14 T2091 - 79 km/h 0,85 9,4 036 81 0,84 10,5 27 pm 0,29 mm/s
12.7.2021 7:28 T58574 - 67 km/h 0,85 9,0 081 7,7 1,04 7,9 30 pm 0,40 mm/s
13.7.2021 0:05 T2088 - 56 km/h 1,09 10,1 080 7,3 1,04 6,3 33 um 0,44 mm/s
13.7.2021 3:44 T2091 - 82 km/h 0,85 8,5 039 81 0,87 7,5 25 pm 0,39 mm/s
13.7.202122:52  T2088-58 km/h 1,48 10,5 0,71 6,5 1,17 87 29 um 0,59 mm/s
14.7.2021 2:47 T2091 - 81 km/h 0,81 9,2 036 96 0,55 11,8 16 um 0,36 mm/s
15.7.202122:51  T2088-54 km/h 1,21 10,3 0,74 12,3 0,93 11,3 20 pm 0,40 mm/s
16.7.202122:53  T2088 - 52 km/h 0,59 9,8 095 64 0,66 8,7 24 pm 0,37 mm/s
17.7.202120:17  T53112-86 km/h 0,77 9,4 0,29 13,0 0,38 10,2 12 um 0,31 mm/s




YA Taratest

Smart consulting for hard work -

Tyo nro: 16697
Tilaaja: Mintsilin Kunta
Tyomaa:

Mittarin sijainti P19 maa (Linja 7)

Tarindkuvaajat
Vrt ohjearvo

Mantsala vt 4 raidemelutorjunta

Etdisyys: 23

Mittaustulos vs ohjearvo 29,6 %
Date Time V ohjearvo
13.7.2021 22:52 Heilahdusnopeus Amplitudi (mm) Kiihtyvyys (G)
Vaakaan pitkittdin 0,705 mm/s 6,5 Hz 5,0 mm/s 0,0278 0,0214
Pystysuunta 1,480 mm/s 10,45 Hz 50 mm/s 0,0073 0,0102
Vaakaan poikittain 1,170 mm/s 8,71 Hz 5,0 mm/s 0,0289 0,0071
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VA Taratest

Smart consulting for hard work -

Pisteen ETRS89-TM35FIN -KOORD:

Tarinaraportti
Tyo nro: 16697
Tyon laatu:

Junaliikenne v

6725741.582

25516351.424

Tilaaja: Mantsalan Kunta

Tyomaa: Mantsala vt 4 raidemelutorjunta

Mittarin sijainti: P20 maa (Linja 7) Pienin etdisyys; 143 m noin
Mittaustulokset suurin valittu [] viimeisin [] 11.7.2021 23:08
Suurin heilahdusnopeus: 0,06 mm/s @ 13,84 Hz 1,2 % ohjearvosta

Sallittu ohjearvo 5 mm/s ( RIL 253-2010 -mukainen)

Max Siirtyma 0,005 mm

Max tehollisarvo NS:8176 0,022 mm/s

Kdytetty rakennustapakerroin Fk = 1,00

Rakennuksen mddritetty / arvioitu perustamistapa: savi
Suurin pisteessa Heilahdusnopeus Taajuus

f
Vaakaan pitkittadin 0,05 mm/s 21,3 Hz
Pystysuunta 0,02 mm/s 15,0 Hz
Vaakaan poikittain 0,06 mm/s 13,8 Hz

Piste kartalla:
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Tyo nro: 16697 Tarindlista
\ / Ta ratest Tilaaja: Mantsalan Kunta Tapahtumia 15
. TyOmaa: Mantsala vt 4 raidemelutorjunta
Mittarin sijainti: P20 maa (Linja 7)
Pisteen ETRS89-TM35FIN -KOORD: Etdisyys: 143 m
6725741.582 Mittaus viilillé 2.7.21 -> 19.7.21
25516351.424
Date Time Juna / Nopeus Vpysty Vlong Vtran Amplitudi NS:8176
mm/s Hz mm/s  Hz mm/s H: tehollisarvo
Suurin V harmaalla:
8.7.2021 0:05 T52088 - 61 km/h 0,01 0,04 0,04 0,01
9.7.2021 0:00 T2088 - 64 km/h 0,02 0,04 0,04 0,01
9.7.2021 3:35 T58091 - 73 km/h 0,02 15,0 0,05 14,8 0,06 13,0 1 pm 0,02 mm/s
10.7.2021 0:03 T2088 - 60 km/h 0,01 0,04 0,04 0,01
10.7.2021 3:37 T58091 - 66 km/h 0,02 15,0 0,05 21,3 0,05 14,6 1 pm 0,02 mm/s
11.7.2021 3:50 T2091 - 81 km/h 0,01 0,03 0,04 0,01
11.7.2021 23:08  T2088 -55km/h 0,02 13,0 0,05 12,3 0,06 13,8 5 um 0,02 mm/s
12.7.2021 3:14 T2091 - 79 km/h 0,01 0,03 0,03 0,01
12.7.2021 7:28 T58574 - 67 km/h 0,02 0,04 0,05 0,02
13.7.2021 0:05 T2088 - 56 km/h 0,02 15,0 0,05 13,0 0,06 13,6 1pm 0,02 mm/s
13.7.202122:52  T2088-58 km/h 0,01 0,04 0,05 0,02
14.7.2021 2:47 T2091 - 81 km/h 0,02 0,03 0,03 0,01
15.7.202122:51  T2088-54 km/h 0,02 0,04 0,05 0,02
16.7.2021 22:53  T2088 - 52km/h 0,01 0,04 0,05 0,02
17.7.202122:15  T2088-57 km/h 0,01 0,03 0,03 0,01




YA Taratest

Smart consulting for hard work -

Tyo nro: 16697
Tilaaja: Mintsilin Kunta
Tyomaa:

Mittarin sijainti P20 maa (Linja 7)

Tarindkuvaajat

Mantsala vt 4 raidemelutorjunta

Etdisyys: 143
Mittaustulos vs ohjearvo 1,2%
Date Time
11.7.2021 23:08 Heilahdusnopeus Amplitudi (mm) Kiihtyvyys (G)
Vaakaan pitkittdin 0,045 mm/s 12,26 Hz 5,0 mm/s 0,0050 0,0010
Pystysuunta 0,015 mm/s 13 Hz 50 mm/s 0,0049 0,0000
Vaakaan poikittain 0,060 mm/s 13,84 Hz 5,0 mm/s 0,0049 0,0010
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/ Taratest Tdrindraportti
Smart consulting for hard work - Tyﬁ nro: 16697
Tyon laatu:

Pisteen ETRS89-TM35FIN -KOORD: Junaliikenne v
60,643360082°
25,298253605°
Tilaaja: Mantsalan kunta
Tyomaa: Mantsala vt4 Raidemelutorjunta
Mittarin sijainti: Pikkumadentie 9 P21 (Linja 7) Pienin etiisyys; 195 m noin
Mittaustulokset suurin ] valittu [] viimeisin []
Suurin heilahdusnopeus: <0,02 mm/s @ 0,00 Hz EI JUNATARINAA
Sallittu ohjearvo 5 mm/s ( RIL 253-2010 -mukainen)
Max Siirtyma mm
Max tehollisarvo NS:8176 mm/s
Kdytetty rakennustapakerroin Fk = 1,00
Rakennuksen mddritetty / arvioitu perustamistapa: savi
Suurin pisteessa Heilahdusnopeus Taajuus

f
Vaakaan pitkittadin 0,00 mm/s 0,0 Hz
Pystysuunta 0,00 mm/s 0,0 Hz
Vaakaan poikittain 0,00 mm/s 0,0 Hz
Piste kartalla:
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VA Taratest

Tarinaraportti

Smart consulting for hard work - Tyo nro: 16697
Tyon laatu:
Pisteen ETRS89-TM35FIN -KOORD: Junaliikenne v
60,527058863°
25,157997682°
Tilaaja: Mantsalan kunta
Tyomaa: Mantsala vt4 Raidemelutorjunta
Mittarin sijainti: Jyvdladntie 228 P22 (Linja 8) Pienin etdisyys; 80 mnoin
Mittaustulokset suurin valittu [] viimeisin [] 12.7.2021 3:02
Suurin heilahdusnopeus: 0,56 mm/s @ 8,22 Hz 11,2 % ohjearvosta
Sallittu ohjearvo 5 mm/s ( RIL 253-2010 -mukainen)
Max Siirtyma 0,023 mm
Max tehollisarvo NS:8176 0,200 mm/s
Kdytetty rakennustapakerroin Fk = 1,00
Rakennuksen mddritetty / arvioitu perustamistapa: savi
Suurin pisteessa Heilahdusnopeus Taajuus
f
Vaakaan pitkittadin 0,40 mm/s 7,7 Hz
Pystysuunta 0,21 mm/s 7,4 Hz
Vaakaan poikittain 0,56 mm/s 8,2 Hz
Piste kartalla:
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Tyo nro: 16697 Tarindlista
/ Ta ratest Tilaaja: Mantsalan kunta Tapahtumia 15
T m— TyOmaa: Mantsala vt4 Raidemelutorjunta
Mittarin sijainti: Jyvalantie 228 P22 (Linja 8)
Pisteen ETRS89-TM35FIN -KOORD: Etdisyys: 80 m
60,527058863° Mittaus viilillé 2.7.21 -> 19.7.21
25,157997682°
Date Time Juna / Nopeus Vpysty Vlong Vtran Amplitudi NS:8176
mm/s Hz mm/s  Hz mm/s H: tehollisarvo
Suurin V harmaalla:
10.7.2021 3:23 T58091 - 65 km/h 0,17 8,5 0,33 7,0 0,31 10,2 23 pm 0,11 mm/s
11.7.2021 0:12 T2088 - 62 km/h 0,16 9,2 0,35 7,0 0,45 9,2 21 pm 0,15 mm/s
11.7.2021 3:33 T2091 - 75 km/h 0,15 10,3 028 8,0 0,50 7,6 13 um 0,18 mm/s
11.7.202123:26  T2088-60 km/h 0,17 8,1 0,32 7,6 0,39 80 16 um 0,13 mm/s
12.7.2021 3:02 T2091-77 km/h 0,16 9,9 0,33 8,5 0,56 8,2 22 pm 0,20 mm/s
13.7.2021 0:22 T2088 - 65 km/h 0,21 7,4 0,37 71 0,40 7,4 21 pm 0,14 mm/s
13.7.2021 3:32 T2091 - 76 km/h 0,16 8,5 0,40 7,7 0,32 83 18 um 0,17 mm/s
13.7.202123:08  T2088-57 km/h 0,13 10,3 024 74 043 756 9 um 0,13 mm/s
14.7.2021 2:35 T2091 - 76 km/h 0,14 10,1 0,22 8,3 0,40 8,1 20 pm 0,15 mm/s
15.7.2021 3:42 T2091 - 76 km/h 0,12 9,4 024 83 036 81 10 um 0,13 mm/s
15.7.202123:07  T2088-56 km/h 0,11 9,6 0,22 8,6 033 81 13 um 0,11 mm/s
16.7.2021 3:02 T 2091 ei nopeustietoa 0,10 10,4 0,18 8,4 0,30 7.9 8 um 0,11 mm/s
16.7.202123:10  T2088-61km/h 0,17 7,1 0,32 7,3 0,39 78 11 um 0,13 mm/s
17.7.2021 2:44 T2091 - 76 km/h 0,11 7,9 0,21 8,0 0,37 7,9 11 um 0,14 mm/s
17.7.202122:30  T2088-60 km/h 0,16 8,0 0,27 7,2 0,43 7,5 9 um 0,14 mm/s




Tyé nro: 16697 Tarindkuvaajat

VL Ta rateSt Tilaaja: Maéntsilan kunta Vrt ohjearvo

Smart consulting for hard work - Tyémaa: Mantsald vt4 Raidemelutorjunta

Mittarin sijainti Jyvéalantie 228 P22 (Linja 8)

Etdisyys: 80
Mittaustulos vs ohjearvo 11,2 %
Date Time V ohjearvo
12.7.2021 3:02 Heilahdusnopeus Amplitudi (mm) Kiihtyvyys (G)
Vaakaan pitkittdin 0,330 mm/s 8,46 Hz 5,0 mm/s 0,0099 0,0020
Pystysuunta 0,160 mm/s 9,85 Hz 50 mm/s 0,0056 0,0010
Vaakaan poikittain 0,560 mm/s 8,22 Hz 5,0 mm/s 0,0215 0,0031
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/ Ta rates—l: Tarinaraportti

Smart consulting for hard work - Tyﬁ nro: 16697
Tyon laatu:
Pisteen ETRS89-TM35FIN -KOORD: Junaliikenne v
60,527363562°
25,157625005°
Tilaaja: Mantsalan kunta
Tyomaa: Mantsala vt4 Raidemelutorjunta
Mittarin sijainti: Jyvédlantie 228 P23 (Linja 8) Pienin etdisyys; 120 m noin
Mittaustulokset suurin valittu [] viimeisin [] 13.7.2021 0:22
Suurin heilahdusnopeus: 0,08 mm/s @ arvio - Hz 1,6 % ohjearvosta
Sallittu ohjearvo 5 mm/s ( RIL 253-2010 -mukainen)
Max Siirtyma - mm
Max tehollisarvo NS:8176 - mm/s
Kdytetty rakennustapakerroin Fk = 1,00
Rakennuksen mddritetty / arvioitu perustamistapa: savi
Suurin pisteessa Heilahdusnopeus Taajuus
f
Vaakaan pitkittain 0,04 mm/s - Hz
Pystysuunta 0,03 mm/s - Hz
Vaakaan poikittain 0,08 mm/s - Hz
Piste kartalla:
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Wiy Tyo nro: 16697 Tarindlista
'ii;)}j/ Ta ratest Tilaaja: Mantsalan kunta Tapahtumia 15
. TyOmaa: Mantsala vt4 Raidemelutorjunta
Mittarin sijainti: Jyvalantie 228 P23 (Linja 8)
Pisteen ETRS89-TM35FIN -KOORD: Etadisyys: 120 m
60,527363562° Mittaus viilillé 2.7.21 -> 19.7.21
25,157625005°
Date Time Juna / Nopeus Vpysty Vlong Vtran Amplitudi NS:8176
mm/s Hz mm/s  Hz mm/s H: tehollisarvo
Suurin V harmaalla:
9.7.2021 0:16 T2088 - 61 km/h 0,01 0,03 0,06 0,02
9.7.2021 3:21 T 58091 - 67 km/h 0,03 0,03 0,06 0,02
10.7.2021 3:23 T58091 - 65 km/h 0,03 0,03 0,07 0,03
11.7.2021 0:12 T2088- 62 km/h 0,01 0,03 0,07 0,03
11.7.2021 3:33 T2091 - 75 km/h 0,01 0,03 0,06 0,02
11.7.2021 23:26  T2088- 60 km/h 0,01 0,04 0,08 0,03
12.7.2021 3:02 T2091 - 77 km/h 0,01 0,03 0,04 0,02
12.7.2021 7:42 T58574 - 57 km/h 0,01 0,03 0,06 0,02
13.7.2021 0:22 T 2088 - 65 km/h 0,01 0,03 0,08 0,03
13.7.2021 23:08 T2088 - 57 km/h 0,01 0,03 0,06 0,02
14.7.2021 2:35 T2091 - 76 km/h 0,01 0,03 0,04 0,02
15.7.2021 23:07 T 2088 - 56 km/h 0,01 0,01 0,06 0,02
16.7.2021 3:02 T 2091 ei nopeustietoa 0,01 0,03 0,04 0,02
16.7.2021 23:10 T2088-61 km/h 0,01 0,03 0,07 0,03
17.7.202122:30  T2088-60 km/h 0,01 0,03 0,06 0,02

Huom: Heilahdusnopeudet likiarvoja




VA Taratest

Tarinaraportti

Smart consulting for hard work - Tyﬁ nro: 16697
Tyon laatu:
Pisteen ETRS89-TM35FIN -KOORD: Junaliikenne v
60,527735798°
25,157102689°
Tilaaja: Mantsalan kunta
Tyomaa: Mantsala vt4 Raidemelutorjunta
Mittarin sijainti: Jyvaldntie 228 P24 (Linja 8) Pienin etdisyys; 165 m noin
Mittaustulokset suurin ] valittu [] viimeisin []
Suurin heilahdusnopeus: <0,02 mm/s @ 0,00 Hz EI JUNATARINAA
Sallittu ohjearvo 5 mm/s ( RIL 253-2010 -mukainen)
Max Siirtyma mm
Max tehollisarvo NS:8176 mm/s
Kdytetty rakennustapakerroin Fk = 1,00
Rakennuksen mddritetty / arvioitu perustamistapa: savi
Suurin pisteessa Heilahdusnopeus Taajuus
f
Vaakaan pitkittadin 0,00 mm/s 0,0 Hz
Pystysuunta 0,00 mm/s 0,0 Hz
Vaakaan poikittain 0,00 mm/s 0,0 Hz
Piste kartalla:
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VA Taratest

Tarinaraportti

Smart consulting for hard work - Tyﬁ nro: 16697
Tyon laatu:
Pisteen ETRS89-TM35FIN -KOORD: Junaliikenne v
6712162.506
25508277.912
Tilaaja: Mantsalan Kunta
Tyomaa: Mantsala vt 4 raidemelutorjunta
Mittarin sijainti: P25 maa (Linja 9) Pienin etdisyys; 30 mnoin
Mittaustulokset suurin valittu [] viimeisin [] 16.7.2021 23:11
Suurin heilahdusnopeus: 4,10 mm/s @ 5,70 Hz 82,0 % ohjearvosta
Sallittu ohjearvo 5 mm/s ( RIL 253-2010 -mukainen)
Max Siirtyma 0,164 mm
Max tehollisarvo NS:8176 1,650 mm/s
Kdytetty rakennustapakerroin Fk = 1,00
Rakennuksen mddritetty / arvioitu perustamistapa: savi
Suurin pisteessa Heilahdusnopeus Taajuus
f
Vaakaan pitkittadin 1,50 mm/s 6,5 Hz
Pystysuunta 4,10 mm/s 5,7 Hz
Vaakaan poikittain 2,75 mm/s 6,6 Hz
Piste kartalla:
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Tyo nro: 16697 Tarindlista
/ Ta ratest Tilaaja: Mantsalan Kunta Tapahtumia 15
T m— TyOmaa: Mantsala vt 4 raidemelutorjunta
Mittarin sijainti: P25 maa (Linja 9)
Pisteen ETRS89-TM35FIN -KOORD: Etaisyys: 30 m
6712162.506 Mittaus viilillé 2.7.21 -> 19.7.21
25508277.912
Date Time Juna / Nopeus Vpysty Vlong Vtran Amplitudi NS:8176
mm/s Hz mm/s  Hz mm/s H: tehollisarvo
Suurin V harmaalla:
9.7.2021 0:17 T2088 - 61 km/h 2,06 6,8 098 7,0 1,61 6,9 64 um 0,84 mm/s
9.7.2021 3:20 T58091 - 65 km/h 3,97 6,6 1,50 6,5 2,75 6,6 109 pm 1,65 mm/s
10.7.2021 3:22 T58091 - 66 km/h 3,60 6,3 1,03 61 2,29 6,3 103 um 1,34 mm/s
11.7.2021 0:13 T2088- 62 km/h 3,56 5,8 1,09 64 2,40 6,5 119 pm 1,59 mm/s
11.7.2021 3:32 T2091 - 75 km/h 1,52 8,4 061 78 1,20 8.2 48 um 0,65 mm/s
11.7.202123:26  T2088-60km/h 3,17 5,7 0,62 69 1,74 6,4 98 um 1,46 mm/s
12.7.2021 3:01 T2091-77 km/h 1,74 8,2 084 80 1,06 8,3 46 um 0,72 mm/s
13.7.2021 0:23 T2088 - 65 km/h 3,08 5,9 0,73 656 0,99 6,1 86 um 1,17 mm/s
13.7.2021 3:31 T2091 - 76 km/h 2,24 7,5 0,59 85 0,80 7,7 56 pm 0,88 mm/s
13.7.202123:09  T2088-57 km/h 3,30 6,1 1,26 66 1,85 6,8 109 pm 1,39 mm/s
14.7.2021 2:35 T2091 - 76 km/h 2,25 7,9 0551 84 1,35 8,1 53 pm 0,75 mm/s
15.7.2021 23:08  T2088-56 km/h 2,94 5,6 049 56 1,19 6,0 88 um 1,30 mm/s
16.7.202123:11  T2088-61km/h 4,10 5,7 1,50 6,2 1,83 6,2 164 um 1,65 mm/s
17.7.2021 2:43 T2091 - 76 km/h 1,85 7,7 057 7,4 0,84 78 48 um 0,74 mm/s
17.7.202122:31  T2088-60km/h 1,69 6,0 0,65 6,6 0,86 6,5 63 um 0,66 mm/s




Tyé nro: 16697 Tarindkuvaajat

a_,\,, Ta rateSt Tilagja: Maintsildn Kunta Vrt ohjearvo

Smart consulting for hard work - Tyémaa: Mantsala vt 4 raidemelutorjunta

Mittarin sijainti P25 maa (Linja 9)

Etdisyys: 30
Mittaustulos vs ohjearvo 82,0%
Date Time V ohjearvo
16.7.2021 23:11 Heilahdusnopeus Amplitudi (mm) Kiihtyvyys (G)
Vaakaan pitkittdin 1,500 mm/s 6,22 Hz 5,0 mm/s 0,0666 0,0082
Pystysuunta 4,100 mm/s 5,7 Hz 50 mm/s 0,1636 0,0754
Vaakaan poikittain 1,830 mm/s 6,21 Hz 5,0 mm/s 0,0633 0,0183
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VA Taratest

Tarinaraportti

Smart consulting for hard work - Tyﬁ nro: 16697
Tyon laatu:
Pisteen ETRS89-TM35FIN -KOORD: Junaliikenne v
6712113.927
25508332.487
Tilaaja: Mantsalan Kunta
Tyomaa: Mantsala vt 4 raidemelutorjunta
Mittarin sijainti: P26 maa (Linja 9) Pienin etdisyys; 100 m noin
Mittaustulokset suurin valittu [] viimeisin [] 16.7.2021 23:11
Suurin heilahdusnopeus: 0,99 mm/s @ 6,01 Hz 19,7 % ohjearvosta
Sallittu ohjearvo 5 mm/s ( RIL 253-2010 -mukainen)
Max Siirtyma 0,040 mm
Max tehollisarvo NS:8176 0,431 mm/s
Kdytetty rakennustapakerroin Fk = 1,00
Rakennuksen mddritetty / arvioitu perustamistapa: savi
Suurin pisteessa Heilahdusnopeus Taajuus
f
Vaakaan pitkittadin 0,99 mm/s 6,0 Hz
Pystysuunta 0,05 mm/s 136,5 Hz
Vaakaan poikittain 0,04 mm/s 110,0 Hz
Piste kartalla:
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Tyo nro: 16697 Tarindlista
\ / Ta ratest Tilaaja: Mantsalan Kunta Tapahtumia 15
. TyOmaa: Mantsala vt 4 raidemelutorjunta
Mittarin sijainti: P26 maa (Linja 9)
Pisteen ETRS89-TM35FIN -KOORD: Etdisyys: 100 m
6712113.927 Mittaus vailillé 2.7.21 -> 19.7.21
25508332.487
Date Time Juna / Nopeus Vpysty Vlong Vtran Amplitudi NS:8176
mm/s Hz mm/s  Hz mm/s H: tehollisarvo
Suurin V harmaalla:
9.7.2021 0:17 T2088- 61 km/h 0,02 0,47 0,02 0,20
9.7.2021 3:20 T 58091 - 65 km/h 0,04 105,0 0,86 6,7 0,04 105,0 26 um 0,35 mm/s
10.7.2021 3:22 T58091 - 66 km/h 0,05 136,5 08 68 0,04 110,0 26 pm 0,26 mm/s
11.7.2021 0:13 T2088- 62 km/h 0,02 100,0 0,78 6,1 0,03 100,0 39 pm 0,32 mm/s
11.7.2021 3:32 T2091 - 75 km/h 0,00 0,17 0,00 0,17
11.7.202123:26  T2088-60 km/h 0,02 85,0 0,57 6,1 0,01 100,0 21 pm 0,24 mm/s
12.7.2021 3:01 T2091-77 km/h 0,00 0,20 0,00 0,20
12.7.2021 7:43 T58574 - 51 km/h 0,01 100,0 0,58 46 0,02 100,0 21 pm 0,17 mm/s
13.7.2021 0:23 T2088 - 65 km/h 0,01 0,23 0,01 0,23
13.7.2021 3:31 T2091 - 76 km/h 0,00 0,16 0,00 0,16
13.7.202123:09  T2088-57 km/h 0,02 60,0 0,85 6,6 0,02 70,0 24 pm 0,34 mm/s
15.7.2021 23:08 T 2088 - 56 km/h 0,00 5,0 0,18 0,01 5,0 0,33
16.7.202123:11  T2088-56 km/h 0,01 5,0 0,99 6,0 0,02 5,0 40 pm 0,18 mm/s
17.7.2021 2:43 T2088 - 61 km/h 0,00 0,18 0,00 0,43
17.7.202122:31  T2091-76 km/h 0,00 0,16 0,00 0,18




YA Taratest

Smart consulting for hard work -

Tyo nro:
Tilaaja:
Tyomaa:

16697

Mantsalan Kunta

Tarindkuvaajat
Vrt ohjearvo

Mantsala vt 4 raidemelutorjunta

Mittarin sijainti P26 maa (Linja 9)

Etdisyys: 100
Mittaustulos vs ohjearvo 19,7 %
Date Time V ohjearvo
16.7.2021 23:11 Heilahdusnopeus Amplitudi (mm) Kiihtyvyys (G)
Vaakaan pitkittdin 0,985 mm/s 6,01 Hz 5,0 mm/s 0,0402 0,0051
Pystysuunta 0,010 mm/s 5 Hz 50 mm/s 0,0024 0,0010
Vaakaan poikittain 0,015 mm/s 5 Hz 5,0 mm/s 0,0024 0,0010
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Smart consulting for hard work

VA Taratest

Pisteen ETRS89-TM35FIN -KOORD:

60,520659404°
25,152195904°

Tilaaja:
Tyémaa:
Mittarin sijainti:

Mantsédlan kunta

Mantsala vt4 Raidemelutorjunta

Arolan kylatie 62 P27 (Linja 9)

Tarinaraportti

Ty6 nro: 16697

Tyon laatu:

Junaliikenne v

Pienin etaisyys;

Mittaustulokset suurin valittu [] viimeisin [] 10.7.2021 3:22
Suurin heilahdusnopeus: 1,24 mm/s @ 6,17 Hz 24,8 % ohjearvosta
Sallittu ohjearvo 5 mm/s ( RIL 253-2010 -mukainen)
Max Siirtyma 0,062 mm
Max tehollisarvo NS:8176 0,490 mm/s
Kdytetty rakennustapakerroin Fk = 1,00
Rakennuksen mddritetty / arvioitu perustamistapa: savi
Suurin pisteessa Heilahdusnopeus Taajuus
f
Vaakaan pitkittadin 0,74 mm/s 5,8 Hz
Pystysuunta 1,24 mm/s 6,2 Hz
Vaakaan poikittain 0,48 mm/s 6,0 Hz

Piste kartalla:

P27 Arolan kyldti= 82

11673

135 mnoin




T"Jy T Tyo nro: 16697 Tarindlista
ii../ a ratest Tilaaja: Mantsalan kunta Tapahtumia 15
T m— TyOmaa: Mantsala vt4 Raidemelutorjunta
Mittarin sijainti:  Arolan kylatie 62 P27 (Linja 9)
Pisteen ETRS89-TM35FIN -KOORD: Etadisyys: 135 m
60,520659404° Mittaus viilillé 2.7.21 -> 19.7.21
25,152195904°
Date Time Juna / Nopeus Vpysty Vlong Vtran Amplitudi NS:8176
mm/s Hz mm/s  Hz mm/s H: tehollisarvo
Suurin V harmaalla:
9.7.2021 3:20 T 58091 - 65 km/h 0,75 6,2 0,51 6,2 024 6,3 43 um 0,31 mm/s
10.7.2021 0:20 T2088 - 53 km/h 0,41 0,11 0,09 0,16 mm/s
10.7.2021 3:22 T58091 - 66 km/h 1,24 6,2 034 65 033 63 44 um 0,42 mm/s
11.7.2021 0:13 T2088 - 62 km/h 1,20 6,0 0,74 58 047 6,1 62 um 0,43 mm/s
11.7.2021 3:32 T2091 - 75 km/h 0,30 0,14 0,14 0,12 mm/s
11.7.202123:26  T2088-60 km/h 0,93 5,7 0,42 6,1 0,40 5,8 48 um 0,40 mm/s
12.7.2021 3:01 T2091 - 77 km/h 0,37 0,21 0,15 0,14 mm/s
12.7.2021 7:43 T58574 - 55 km/h 0,64 0,24 0,21 0,25 mm/s
13.7.2021 0:23 T 2088 - 65 km/h 0,96 5,7 0,47 6,0 0,48 6,0 31 um 0,35 mm/s
13.7.2021 3:31 T2091 - 76 km/h 0,34 0,13 0,10 0,13 mm/s
13.7.202123:09  T2088-57 km/h 1,08 6,1 0,35 5,9 0,28 6,2 49 um 0,40 mm/s
15.7.2021 23:08  T2088-56 km/h 0,75 0,27 0,28 0,29 mm/s
16.7.2021 3:01 T 2091 - ei nopeustietoa 0,28 0,17 0,09 0,11 mm/s
16.7.202123:11  T2088-61km/h 1,19 5,6 0,55 5,6 0,47 5,7 62 um 0,49 mm/s
17.7.202122:31  T2091-76 km/h 0,43 0,26 0,21 0,17 mm/s




Tyé nro: 16697 Tarindkuvaajat

VL Ta rateSt Tilaaja: Maéntsilan kunta Vrt ohjearvo

Smart consulting for hard work - Tyémaa: Mantsald vt4 Raidemelutorjunta

Mittarin sijainti Arolan kyldtie 62 P27 (Linja 9)

1 10 100

Etdisyys: 135
Mittaustulos vs ohjearvo 24,8 %
Date Time V ohjearvo
10.7.2021 3:22 Heilahdusnopeus Amplitudi (mm) Kiihtyvyys (G)
Vaakaan pitkittdin 0,335 mm/s 6,46 Hz 5,0 mm/s 0,0144 0,0010
Pystysuunta 1,240 mm/s 6,17 Hz 50 mm/s 0,0443 0,0051
Vaakaan poikittain 0,325 mm/s 6,32 Hz 5,0 mm/s 0,0141 0,0010
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