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HEPOLAN KOULUN SISAILMA-ASIAT

Hepolan koululla on tehty sisailmatutkimuksia viimeksi ajalla 1.4.-17.4.2019.
Tutkimuksen suoritti Sweco Oy. Tutkimukset aloitettiin tiloista, joista oire-ilmoituksia on
saatu. Korjaustoimenpiteina koulun tiloja on korjattu edellda mainittuja oireilua
aiheuttavia tiloja laajemnmin mm. kaikki luokkatilat on tiivistetty.

Kesan 2019 aikana ei lomien vuoksi ehditty aivan kaikkia suunniteltuja korjaustoita
tekemaan, joten tiivistystyot jatkuvat ensi kesana ylapohjan tiivistyksilla (ontelolaattojen
saumat). IImanvaihdon paate-elimien danenvaimennuseristeet, jotka pinnoitettiin
edellisen kanavien puhdistusten yhteydessa, voivat aiheuttaa arsytysta kaikkein
herkemmille. Nama eristeet vaihdetaan viela syysloman aikana.

Kohdetta on ensimmaisen kerran tutkittu jo vuonna 2013 Jakitec Oy:n toimesta. Taman
tutkimuksen jalkeen kohteessa on tehty korjaustoimenpiteitd, joista tarkemmin taman
tiedotteen lopussa. Viimeisin raportti on ajankohtaisin ja tassa vaiheessa
tarkasteltavaksi tarkein.

Hepolan koulu on pitkdan ollut kunnan peruskorjattavien kohteiden listalla. Taman
hetkinen aikataulu peruskorjauksen alkamiselle on vuosi 2022, jolloin peruskorjauksen
suunnittelu kdynnistyy. Varsinainen peruskorjauksen aikataulu olisi siten vuosina 2023 -
2024. Aikataulu tasmentyy aina talousarvion laadinnan yhteydessa.

Sweco Oy:n tutkimuksesta valmistui sisdilmasto- ja kosteustekninen kuntotutkimus
20.5.2019. Tahan tiedotteesen on koottu valmistuneen tutkimuksen havainnot ja
yhteenveto seka esitetyt korjaustoimenpiteet. Lisaksi korjaustoimenpiteiden oheen on
liitetty, mitka toimenpiteet ovat valmistuneet ja milla tavalla (kursivoitu).

Kunnan kiinteistdissa toimii kiinteistdnhuolto. Kdytdssamme on kiinteistdnhallinta-
jarjestelma Tampuuri, jossa olevaan kiinteiston huoltokirjaan suoritetut huoltotoimen-
piteet kirjataan.

Kunnan nettisivuilla julkaistaan ldhiaikoina oma sisailmasivusto, johon kootaan
kiinteistdissa tehdyt tutkimukset seka sisailmatydryhman muistiot. Tama sivusto
valmistuu syksyn aikana. Sivustolle kootaan myds mm. Hepolan koulua koskevat
tutkimusraportit. Kunnassa on sisailmastotydryhma, joka kasittelee kunnassa esiintyvat
sisailma-asiat. Sisailmaan liittyvat ilmoitukset tehdaan kunnalle osoitteesta:
http://vt.tampuuri.fi/nettilomake/mantsalankunta/ valitse kohde > sisdilma-asiat
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Tuloksia raportista (Sweco Oy)

Tutkittava koulurakennus on rakennettu vuonna 1989. Rakennus on yksikerroksinen ja
siina on betoni-villa-tiili-/paneelirakenteiset ulkoseinat ja tiilikate. Rakennuksessa on
osittain kantava ja osittain maanvarainen alapohja. Rakennuksessa on koneellinen tulo-
ja poistoilmanvaihto.

Koulurakennuksen tiloissa 143, 176 ja 195 seka lisarakennuksen opetustilassa P03:

e sisailman sieni-itiopitoisuudet olivat alhaisia ja lajisto paaosin ulkoilman kaltainen.
Mittauksissa havaittujen ulkoilmasta poikkeavien sieni-itidpitoisuudet olivat
alhaisia.Kaikissa tutkituissa tiloissa bakteeri- ja aktinomykeettipitoisuudet olivat
alhaisia Asumisterveysasetuksen esittamiin ohjeellisiin arvoihin verrattuna.

mitatut sisailman haihtuvien orgaanisten yhdisteiden pitoisuudet olivat paaosin
ohjearvoihin nahden alhaiset ja normaalina pidettavat.

Pinnoille laskeutuvien mineraalikuitujen pitoisuudet alittivat toimenpideraja-arvot.

hiilidioksidipitoisuus, sisailman suhteellinen kosteus ja lampédtila olivat
tavanomaisia. Opetustilassa P03 sisailman lampatilat alittivat aamuisin
toimenpiderajan. Mittaustulosten perusteella ilmanvaihto on kayttédn verrattuna
riittavaa.

Alapohjan ja ulkoseinien alaosan kosteustekninen kunto oli hyva lahes kaikissa
tutkituissa tiloissa. Tilassa 192 alapohjassa aiemmin korjatun lattiapinnoite-
vaurion kohdalla todettiin hieman kohonnut suhteellinen kosteus lattia-
pinnoitteen alta.

Tilassa 143 tehtiin merkkiainekoe alapohjaan ja ulkoseinaan. Tilassa havaittiin
paikallista ilmavuotoa ulkoseinan ja alapohjan liittyman kohdalla seka
ikkunaliittymissa. Tilan 195 ulkoseinan merkkiainekokeessa havaittiin ilmavuotoja
ikkunaliittymissa.

Opetustilojen ilmanvaihtokone TF1-PF1, liikuntasalin ilmanvaihtokone TF2-PF2, keittion
ja ruokalan ilmanvaihtokone TF3-PF3 ja teknisen tyon tilojen tuloilmakone TF4 ovat
teknisen kayttoikansa lopussa (peruskorjaus). Paaosin koneiden kayntiajat ovat sopivia.
Talviaikaan on koulupaivi, jolloin teknisen tydn tilojen ilmanvaihtoa ei voi tehostaa
koneeseen TF4 asetetun ulkolampédtilarajoituksen -11 °C takia. IV-koneiden
ulkoilmasaleikdn edesta puuttuvat saasuojat. Tulo- ja poistoilmasuodattimien nykyiset
suodatustasot ovat riittavia. Koneiden TF1-PF1, TF2-PF2 ja TF3-PF3 ilmanvaihtolaitteiden
sisdosissa on kaytetty aanenvaimennuksena mineraali-villaa, joka on osittain
pinnoittamatonta. Tuloilmakanavista otetusta sisapintojen polyssa todetut hiukkaset
ovat tavanomaisia tuloilmakanaville ja kahdessa tarkastelupisteessa polykertyma oli
vahainen. Mitattujen opetustilojen nykyinen ilmanvaihto on Asumisterveysasetuksen
mukaista.
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Kuitenkin tilakohtaisissa tulo- ja poistoilmavirroissa ilmeni epatasapainoa ja
saatdtarvetta. Mitattujen tilojen ja ulkoilman valiset keskimadaraiset paine-erot olivat
pienia.

Lisarakennuksen opetustilan P03 uudehkolla ilmanvaihtokoneella on teknista kayttoikaa
jaljella vuosia. Nykyista ymparivuorokautista kdyntiaikaa pidetaan sopivana. Tulo- ja
poistoilmasuodattimet ovat laitevalmistajan maarittelemia ja suodatustasoiltaan
riittavia.

llImanvaihtolaitteissa ei ole mineraalikuitulahteita. llmanvaihdon ulko- ja
Jateilmasaleikdiden sijainnin seurauksena osa tilasta poistetusta ilmasta voi kulkeutua
ilmanvaihdon mukana takaisin tilaan, mutta tama ei ole merkittava asia. Opetustilan P03
nykyinen ilmanvaihto on Asumisterveysasetuksen mukaista. Tilassa tulisi kuitenkin lisata
tuloilmavirtaa suunnitteluarvon tasolle. Tilan ja ulkoilman valinen keskimaarainen paine-
ero oli pieni.

Esitetyt korjaustoimenpiteet > Tehdyt korjaustoimenpiteet kesdlld 2019

Koulurakennus

- opetustilasta 195 irrotetaan muovimattopaikka ja annetaan laatan kuivua ennen
muovimaton kiinnittamista takaisin paikoilleen.

Matto kostealta alalta poistettu, alusta kuivattu ja uusi matto asennettu.

- tiivistetaan alapohjan ja ulkoseinien liittymat seka ikkunaliittymat niissa tiloissa,
joissa on koettu sisailman laadun heikentymista.

A- osan luokissa tehty tiivistyskorjauksia kesdlld vuonna 2018 ja tyé on jatkunut keséllé
vuonna 2019 C- osassa. Lattian ja seindpinnan rajakohdat on tiivistetty samoin
ikkunankarmien ja seindrakenteen liitokset. Tiivistystyé on tehty suunnittelutoimiston
ohjeistuksen mukaisesti.

- 30 vuotta vanhat ilmanvaihtokoneet suositellaan uusittaviksi viimeistaan
seuraavan peruskorjauksen yhteydessa.
Koneiden vaihto tullaan tekemaan peruskorjauksen yhteydessa.

- Opetustilojen nykyinen ilmanvaihto suositellaan tasapainotettavaksi tilakohtaisesti
vastaamaan suunniteltuja arvoja. Opetustilojen ilmanvaihtokoneen TF1-PF1
ulkoilmasaleikko suositellaan puhdistettavaksi.

llImanvaihdon tasapainoitus on suunniteltu joululomien ajalle.
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- Liikuntasalin ilmanvaihtokoneen TF2-PF2 hiilidioksidipitoisuuden nykyista
ylarajaa 800 ppm suositellaan alennettavaksi esim. tasolle 450 ppm tai 500 ppm.
Hiilidioksidiantureiden rajaa on muutettu niin, etta ilmanvaihto tehostuu aikaisemmin

- lImanvaihtokoneiden tulo- ja poistoilmasuodattimet suositellaan vaihdettavaksi
kaksi kertaa vuodessa.
Suodattimet vaihdetaan 2 krt. vuodessa

- Ennalta ehkaisevasti suositellaan, etta rakennuksen nykyisten
ilmanvaihtolaitteiden sisdosien pinnoittamattomat mineraalivillapinnat
pinnoitetaan. Vaihtoehtoisesti suositellaan harkittavaksi mineraalivillan
korvaamista toisella materiaalilla. (lmanvaihtokoneiden ulkoilmakammiot ja
aanenvaimentimet, kanavien aanenvaimentimet, tuloilman paatelaitteet seka
ilmanvaihtokonehuoneiden katto- ja seinapinnat).

Syyslomalla tehddan saatétoimenpiteitd, lisaksi tehdaan iv-paate-elimien
materiaalivaihtoja ja iv- kammioiden pinnoituksia.

- Tulisi tarkastaa, onko keittion ja ruokalan ilmanvaihtokoneelle TF3-PF3 klo 9
riittavan aikainen alkamisajankohta tayden tehon ilmanvaihdolle koulupaivina.
Keittion ja ruokalan ilmanvaihdon aikataulutusta on muutettu siten, etta koneet
menevat taydelle teholle klo 7:00, ydaikaan % teholla.

Lisarakennus

- Opetustilan P03 sisdilman lampotilaa voisi hieman nostaa, jotta aamupaivisin
saavutetaan tavoitelampdtila nopeammin.

Lampatilaa on nostettu

- Lisarakennuksen opetustilassa P03 suositellaan, etta tuloilmavirtaa lisataan
suunnitteluarvon tasolle. Samalla tarkistetaan, etta poistoilmavirta pysyy
suunnitteluarvon mukaisena.

Tuloilmavirtaa on nostettu niin paljon kuin se on mahdollista ilman , ettei aani nousee
liian kovaksi tilassa.

- Tulo- ja poistoilmasuodattimet suositellaan vaihdettavaksi kaksi kertaa vuodessa.
Suodattimet vaihdetaan 2 krt. vuodessa.
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SISAILMATEKNINEN TUTKIMUSRAPORTTI pvm 2.4.2013 Jakitec

Yhteenveto raportista:

Voidaan todeta, ettd sisailmasta otetuissa VOC-naytteissa eika pinnoilta otetuissa ei
mikrobien sivelynaytteissa I16ytynyt syyta huonolle sisdilmalle. Ne kuitenkin antavat
vahvan viitteen siita, etta kyse El OLE ns. home-ongelmarakennuksesta. Voisi jopa
sanoa, etta on kyse normaaleista ilmidista, joita tapahtuu rakennuksen ian myota:
-Rakennus lienee rakennettu sen aikaisen tietamyksen ja hyvan rakennustavan
mukaisesti. Rakennusmateriaalit kuitenkin vanhenevat ja kutistumista ja liikettakin
tapahtuu. Talléin saumoja aukeilee ja irtoilee. Nama taas mahdollistavat
epapuhtauksien kulkeutumisen sisatiloihin. Rakennuksessa ihmiset voivat silti saada
oireita, vaikkei kyse olekaan ns. kosteusvauriohomeista, joista nykyaan paljon puhutaan.
Vuotoilmojen mukana voi tulla paljon muitakin epapuhtauksia kuin ns. "pahoja
homeita”.

llImavaihto sindnsa on riittava ainakin tehtyjen hiilidioksidimittausten perusteella.

Lisaksi ilmanvaihto on likainen ja sen mukana sisatiloihin tulee ainakin jonkin verran
mineraalikuituja. Vaikkakaan mineraalikuituja ei juuri tasopinnoilta |6ytynyt. Mutta pdlya
tasopinnoilla (ylapinnoilla on runsaasti) mika jo sinalladn voi aiheuttaa arsytysoireita
herkimmille, kun ilmavirrat laittavat niita itidineen matkaan silloin talldin.

-llmanvaihto on epatasapainossa ainakin luokan 198 ja Laksyparkki 143A osalta.

- Alapohjan ja perusmaan valissa oleva rydmintatila on ylipaineinen ja ilma pyrkii sielta
rakenteiden liitoskohdista ylos oleskelutiloihin.

ON MAHDOLLISTA, JOPA TODENNAKOISTA, ETTA KAIKKI YLLA MAINITUT SEIKAT
MUODOSTAVAT YHDESSA "COCTAILIN" ELI YHTEISVAIKUTUKSEN, JOKA VOI OLLA PALJON
VOIMAKKAAMPI KUIN YKSIKAAN SYY YKSISTAAN.

Toimenpidesuositukset > Tehdyt korjaustoimenpiteet

- Poistetaan/kapseloidaan ilmanvaihdosta mineraalikuitulahteet. Puhdistetaan
ilmanvaihto kokonaisuudessaan, jonka jalkeen jarjestelma mitataan ja saadetaan. Saato
tehdaan huomioiden painesuhteet ulkoilmaan nahden.

- Paikallistetaan ja tiivistetaan kaikki ulkovaipan epajatkuvuuskohdissa olevat
ilmavuotokohdat huolellisesti erillisen ohjeen mukaan.

llImanvaihto on puhdistettu vuonna 2013. Paate-elimet on silloin kasitelty 2 krt. sidonta-
aineella. Kts. raportti
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- Tiivistetaan sisapuolelta iltapaivakerhon tilojen kaikki seinien ja ovien-ikkunoiden ym.
litoskohtien ilmavuotokohdat huolellisesti erillisen ohjeen mukaan.
lltapaivakerhon lattiapinnat tiivistetty ja pinnoitteet uusittu, ilmanvaihto uusittu

- Seurataan muutaman kuukauden ajan rydmintatilan kosteus- ja lampoétilaolosuhteita,
jotta tiedetaan tuulettuuko se riittavasti. Taman jalkeen mietitaan rydmintatilan
mahdollista lisatuuletusta tai alipaineistusta ym. vaihtoehtoja.

Alapohjan tuuletuksen toiminta tarkastettu ja alapohjan luukkujen tiiveytta parannettu
lisakannella.

- Lopuksi huolellinen loppusiivous nihkedapyyhintdineen erillisen ohjeen mukaan.
Remontin jalkeen tilat on siivottu, lisaksi tehty normaalit perussiivoukset.
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Soile Karhinen, toimitilapaallikko Pasi Santala, tydpaallikko
040 3145 459 040 3145 096
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