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Yhteenveto

Tutkittava rakennus on rakennettu 1980-luvulla ja sitéd on korjattu sek& laajennettu 2000-
luvulla. Rakennus on yksikerroksinen. Rakennuksessa on betoni-villa-tiilirakenteiset
ulkoseinat ja peltikate. Rakennuksessa koneellinen ilmanvaihto, jota on séadetty juuri
ennen sisailmatutkimusten aloittamista. Tutkimuksia tehtiin sisdilmaan liitettéavien oireiden
takia vanhan osan keskialueella tiloissa 1122, 1123 ja 1124, jotka ovat hallinnollisessa
kaytossa.

Tilassa 1123 ja 1124 sisailman sieni-itibpitoisuudet olivat alhaisia ja lajisto ulkoilman
kaltainen. Kaikissa tutkituissa tiloissa bakteeri- ja aktinomykeettipitoisuudet olivat alhaisia
Asumisterveysasetuksen esittamiin ohjeellisiin arvoihin verrattuna.

Tilan 1123 sisailman haihtuvien orgaanisten yhdisteiden pitoisuudet olivat ohjearvoihin
nahden alhaiset ja normaalina pidettavat.

Tilassa 1123 ja 1124 pinnoille laskeutuvien mineraalikuitujen pitoisuudet ylittivat
toimenpideraja-arvot. Mineraalikuitujen l&ahteena ovat todennakdisesti alakaton
ylapuolella olevat suojaamattomat mineraalivillalevyt tai iimanvaihdon paatelaitteiden
danenvaimennusmateriaalit.

Tilan 1124 hiilidioksidipitoisuus, sisdilman suhteellinen kosteus ja lampétila olivat
tavanomaisia. Mittaustulosten perusteella iimanvaihto on padosin kayttéon verrattuna
riittévad, kokousten aikana voi ilmanvaihto olla hetkellisesti riittéméatonta.

Alapohjassa todettiin, ettd maaperan kosteus paasee siirtymaan paikallisesti
rakenteeseen. Ulkoseinien alaosien kosteustekninen kunto oli hyva.

Alapohjan ja ulkoseinan merkkiainekaasukokeessa todettiin ilmavuotokohtia ulkoseinan
ja pilareiden liittymissa alapohjaan, ikkunan littymisséa ulkoseinaéan, karmiliitoksissa ja
sahkdkourun alapohjan lapiviennissa.

Painesuhteiden seurantamittausten perusteella tilat ovat télla hetkella ylipaineisia
ulkoilmaan verrattuna.

Korjaustoimenpide-ehdotukset

- Lattiapinnoite tulee poistaa paikallisesti kosteaksi todetuista kohdista ja kuivattaa
rakenne ennen uutta pinnoitusta. Suositeltavampi pitkan tahtaimen ratkaisu on
vaihtaa tutkittujen tilojen lattiapinnoite paremmin vesihdyryalapaisevampaan
materiaaliin, esim. keraamiseen laattaan.

- Alapohjan liittymat pilareihin ja ulkoseinaén, alapohjan lapiviennit sekéa ikkunan
littymat ja karmilitokset suositellaan tiivistamaan ilmatiiviiksi.
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- Alakattojen ylapuoliset mineraalivillat suositellaan poistamaan tai peittdmaan
ilmatiivisti.

- Tuloilmalaitteiden aaneneristysmateriaalit suositellaan tarkastamaan ja
vaihtamaan tarvittaessa esim. polyesterimateriaaliksi.

- ilmanvaihto suositellaan tasapainoittamaan paine-eromittareita hyddyntéen siten,
etta sisdilma pysyy kaikkina vuorokauden aikoina keskim&arin 0...2 Pascalia
alipaineisena ulkoilmaan verrattuna.
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1 YLEISTIEDOT
Tutkimuskohde:

Terveyskeskus, Kivistdntie 14, Mantsala
Tilagja:

Méantsalan kunta, Kunnossapitopalvelut

Pasi Santala

Heikintie 4

04600 Méantsala

Sahkdposti: pasi.santala@mantsala.fi

Lahtotiedot:

Tutkittava rakennus on rakennettu 1980-luvulla ja sitd on korjattu seka
laajennettu 2000-luvulla. Rakennus on yksikerroksinen. Rakennuksessa on
betoni-villa-tiilirakenteiset ulkoseinat ja peltikate. Rakennuksessa koneellinen
ilmanvaihto. limanvaihto oli sdédetty juuri ennen sisailmatutkimusten
aloittamista. Tutkimuksia tehdaan siséilmaan liitettavien oireiden takia
vanhan osan keskialueella tiloissa 1122-1124, jotka ovat hallinnollisessa
kaytossa.

Tutkimustavoite:
Tutkimuksen tavoitteena on arvioida siséailman laatua ja sisailman laatuun
vaikuttavia riskitekijoita seka arvioida tarvittavat korjaustoimenpiteet.
Tutkimusraportti pohjautuu rakennepiirustuksiin, kohteessa tehtyyn
katselmukseen, teknisiin tutkimuksiin (rakenteiden ilmatiiveys- ja
kosteusmittaukset, ilmanvaihtotekniset mittaukset, sisdilmamittaukset) seka
kiinteiston omistajan edustajalta saatuihin tietoihin. Tutkimukset on rajattu
ilmoitettuihin oireilutiloihin.

Tutkimusryhma:

Tutkimuksen tekijoind olivat Heli Hurskainen ja Petri Varonen. Tutkimukset
tehtiin 2. — 16.1.2019.

Kaytettavissa olleet asiakirjat:

- LVI-suunnitelmia, Insinddritoimisto Hintikka Oy, 2008
- JM-Air Oy, limaméaaramittauspoytakirja, 10.12.2018

2 KAYTETYT MITTAUS- JA NAYTTEENOTTOLAITTEET

Paine-eromittari TSI Airflow PVYM610, Tinytag 550942 Dwyer/Beck-paine-
eromittari ja Tinytag-tiedonkeruujarjestelma
Pintakosteusilmaisin Gann hydrotest LG 1 -nayttolaite, B50-mitta-anturi
Kosteusmittari Vaisala HMP41, mittapaat HMP42
Merkkiainelaitteisto Sensistor XRS9012
Alipaineistaja Minneapolis Blowerdoor
1(8)
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VOC-pumppu SKC Model 222-3

Mikrobipumppu Andressen 6-vaihekerdin +Thomas VTE 10
Hiilidioksidimittari Tinytag TGE-0010

Sisailman suhteellisen Tinytag TGP-4500

kosteuden ja [ampétilan mittari

Lampokamera Flir T440bx s/n

3  ALAPOHJAT

3.1 Rakenne

Alapohjarakenne on todennakdisesti (rakennepiirustuksia ei ollut kaytdssa) tutkituissa
tiloissa seuraava:

AP1

- lattiapaallyste (seinille nostettu muovimatto + liima)
- betonilaatta

- muovikalvo (ei tarkastettu)

- EPS-eriste (ei tarkastettu)

- sora-/ maatayttod

3.2 Tutkimustulokset

Mittaustulokset on esitetty liitteessa 1, mittauspisteet pohjakuvassa liitteessa 2,
kosteuskartoitus liitteessé 3 ja merkkiainetutkimukset liitteessa 4.

Tutkittavien tilojen lattioiden eli alapohjien kosteutta arvioitin tutkimusalueella
pintakosteudenilmaisimella, jonka perusteella lattiassa oli paikallisia kohonneita
kosteuslukuarvoja. Tutkituissa tiloissa alapohjan paallystemateriaalina on muovimatto.
Alapohjan suhteellinen kosteus muovimaton alla tarkastettiin viiltokosteusmittauksella
tiloissa 1122-1124. Muovimatto on ollut viiltokosteusmittauksessa tehtyjen havaintojen
mukaan lujasti kiinni lattiassa, eika aistinvaraisesti havaittu sen liima- ja tasoiteaineiden
hajoamista. Alapohjarakenteen suhteellinen kosteus lattiapinnoitteen alla oli koholla
kaikissa tiloissa: 1123 (RH 94 %), 1124 (RH 96 %) ja 1122 (RH 83 %).

Alapohjan merkkiainekaasukokeessa havaittiin ilmavuotokohtia pilareiden ja alapohjan
littymissa sek& sahkodkourun ja alapohjan liittymassa.

3.3 Johtopaatokset ja riskitekijoiden arviointi

Alapohjan maatayton epapuhtaudet paasevat kulkeutumaan sisédilmaan rakenteissa
olevien ilmavuotokohtien kautta siséatilojen ollessa alipaineisia ulkotiloihin verrattuna.

Alapohjalaatan alapuolinen tayttémateriaali voi olla kapillaarista ja/tai ldmmoneristys voi
olla heikko, jolloin maaperan kosteus paasee kulkeutumaan alapohjalaattaan.
Alapohjalaatassa oleva tiivis lattiapinnoite, muovimatto, estda kosteuden haihtumisen
sisdilmaan. Kosteus paasee kerdadntymaan tiiviin lattiapinnoitteen alapintaan. Kosteiden
paikkojen mitatut suhteellisten kosteuden arvot ylittavat muovimattopinnoitteen kriittisen

2(8)

‘ TUTKIMUSSELOSTUS 25.1.2019
TERVEYSKESKUS




SWECO ﬁ

3.4

4.1

4.2

4.3

kosteusarvon. Pintakosteuskartoituksen perusteella voidaan olettaa, ettd alapohjan
kohonneet kosteudet ovat paikallisia.

Paikallisen kosteuden nousun syyna voivat olla tayttémaan kapillaarisuuden vaihtelu,
lammoneristyksen paikalliset puutteet, alapohjan kuivatuksen rajoitteet tai jokin muu syy.

Korjaustoimenpide-ehdotukset

- Tiloissa 1122 - 1124 kosteaksi todetuilla alueilla tulee irrottaa lattiapaallyste
puhtaaseen betonipintaan asti, kuivattamaan rakenne ja pinnoittamaan uudelleen.
Pitkalla tahtaimella muovimatto ei kuitenkaan ole suositeltava lattiapinnoite
alapohjarakenteeseen, jossa on todettu kohonnutta suhteellista kosteutta. Sen vuoksi
suositellaan vaihtamaan lattiapinnoite vesihdyryalapaisempéaan materiaaliin, esim.
keraamiseen laattaan.

- Alapohjan ilmavuotokohdat suositellaan tiivistamaan. Tiivistyksien toteutus edellyttaa
asiaan perehtyneen asiantuntijan laatimaa korjaussuunnitelmaa.

ULKOSEINAT

Rakenne

Ulkoseinarakenteet ovat todennakoisesti (rakennepiirustuksia ei ollut kaytossa) ulkoa
sisélle pain seuraavat:

Usil

- tiili

- tuuletusrako (ei tarkastettu)
- mineraalivilla (ei tarkastettu)
- betoni tai Siporex-harkko

- pintakasittely tai -materiaali

Tutkimustulokset

Mittaustulokset on esitetty liitteessd 1, mittauspisteet pohjakuvassa liitteessa 2, ja
merkkiainetutkimukset liitteessa 4.

Ulkoseinien alaosien kosteutta arvioitiin tutkimusalueella pintakosteudenilmaisimella.
Ulkoseinien sisépinnoilla ei havaittu vertailuarvoja suurempia pintakosteuden arvoja.

Ulkoseinarakenteen lammdoneristekerroksesta todettiin iimayhteys sisdilmaan
merkkiainekaasukokeella. llmavuotokohtia olivat ulkoseinan liittyméat ikkunaan seka
alapohjan liittymat ulkoseinaan tai pilareihin.

Johtopé&atokset ja riskitekijoiden arviointi

Ulkoseinarakenteen ilmavuotokohtien kautta voi kulkeutua ulkoseinan epapuhtauksia
ilmavirran mukana siséilmaan. Ulkoseinan heikko ilmatiiveys heikentaé myos rakenteen
[ampéteknisia ominaisuuksia.
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4.4 Korjaustoimenpide-ehdotukset

- Ulkoseinan liittymat ja lapiviennit suositellaan tiivistamaan ilmatiiviiksi. Tiivistyksien
toteutus edellyttéda asiaan perehtyneen asiantuntijan laatimaa korjaussuunnitelmaa.

5  YLAPOHJAT

5.1 Rakenne

Ylapohjarakenne on todennékoisesti (rakennepiirustuksia ei ollut kdytdssa) ulkoa sisélle
pain seuraava:

YP1

- vesikate, pelti

- ruodelaudoitus

- rakennuspahvi / aluskate

- kattotuolirakenteet + tuuletustila
- lammoneristeet

- hodyrynsulkumuovi (ei tarkastettu)
- ontelolaatta

- pintakésittely/alakattorakenteet

5.2 Tutkimustulokset

Mittaustulokset on esitetty litteessa 1, mittauspisteet pohjakuvassa liitteessa 2, ja
merkkiainetutkimukset liitteessa 4.

Sisétilat alipaineistettiin -20...30 Pascalia ylapohjaan verrattuna ja ylapohjarakenne
kuvattiin sisdpuolelta lAmpdkameralla erityisesti liittymien ja lapivientien kohdalta.
Tutkimuksessa ei havaittu lImavuotokohtia.

Ylapohjarakennetta tutkittiin aistivaraisesti ylapohjan tuuletustilan kautta.
Ruodelaudoituksen alapuolisessa rakennuspahvissa oli runsaasti kosteusvauriojalkia.
Myds kantavissa puurakenteissa oli paikoittain kosteuden aiheuttamaa tummentumaa,

3

Kuva 1-2: Ylapohjarakenteen pahvissa oli ndhtavilla kosteusvéuriojélkié. Eristeen paalla oli roskia.
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5.3

6.1

6.2

6.3

mutta ne eivat heikenn& kantavuutta. Ylapohjatilan eristekerroksen paalla oli paikoitellen
roskia.

Johtopé&atokset ja riskitekijoiden arviointi

Ylapohjarakenteessa ei todettu sisdilmaan laatuun vaikuttavia riskitekij6ité, koska
tutkimuksen mukaan rakenteesta ei ole ilmayhteytta sisailmaan.

SISAILMAN LAATUTUTKIMUKSET

Sisailman mikrobit

Sisailman mikrobinaytteet (sieni-ititt, bakteerit, aktinomykeetit) otettiin tutkimukseen
valituista tiloista (A105, B114, A205, B202) kahden eri naytteenottokerran aikana.
Vertailunaytteet otettiin ulkoilmasta. Naytteenotto suoritettiin asumisterveysasetuksen
soveltamisohjeen mukaisin menetelmin (Valvira 8/2016). Tulokset on esitetty liitteessa 1
ja mittauspisteet pohjakuvissa liitteessa 2.

Tutkimustuloksia verrataan sieni-itididen osalta samanaikaisiin ulkoilman pitoisuuksiin ja
selvitetdan sisa- ja ulkoilman sieni-itibkoostumuksessa mahdollisesti todettavia eroja.
Bakteereiden ja aktinomykeettien osalta pitoisuuksia verrataan Asumisterveysasetuksen
soveltamisohjeen arviointiperusteisiin.

Ulkoilmaan verrattuina tutkittujen tilojen sisailman sieni-itiopitoisuudet olivat alhaiset ja
lajisto ulkoilman kaltainen. Kaikkien tutkittujen tilojen bakteeri- ja
aktinomykeettipitoisuudet olivat alhaisia molemmilla mittauskerroilla.

Sisdilman haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Sisailman haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC) nayte otettiin tilasta 1123.
lImanaytteet kerattiin pumpuilla Tenax -putkiin, jotka analysoitiin kaasukromatografisesti
MetropoliLab Oy:n laboratoriossa Helsingissa. Tulokset on esitetty yksikossa pg/m?.
Laboratorioanalyysin mittausepavarmuus on 30 %. Tulokset on esitetty liitteessa 1.1,
tulosten arviointiperusteet liitteessa 1 ja mittauspisteet pohjakuvissa liitteessa 2.

Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuudet, ns. TVOC-arvot oli tilassa 1123
33 pg/m3. Todettu pitoisuus on alhainen ja alittaa Asumisterveysasetuksen (2015)
mukaisen toimenpiderajan 400 ug/m?3. My6s yksittaisten yhdisteiden pitoisuudet ovat
alhaisia.

Pinnoille laskeutuvat mineraalikuidut

Pinnoille laskeutuvien mineraalikuitujen pitoisuuksia selvitettiin tilojen 1123 ja 1124
tasopinnoille asennettujen kerdysalustojen avulla kahden viikon laskeuman aikana.
Tutkituista tiloista otettiin kahdet rinnakkaiset naytteet. Tulokset on esitetty liitteessa 1 ja
mittauspisteet pohjakuvissa liitteessa 2.

Asumisterveysasetuksen mukainen toimenpideraja pinnoille laskeutuvien
mineraalikuitujen pitoisuuksille on 0,20 kuitua/cm? kahden viikon laskeutumisaikana.
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Molempien tutkittujen naytteiden toisen rinnakkaisndytteen mineraalikuitupitoisuudet
ylittivét toimenpiderajan.

Tutkittujen tilojen alakattojen ylapuolella havaittiin suojaamatonta mineraalivillaa
lapivienneissa.

Kuva 3-4: Lapiviennit oli tilkitty mineraalivillalla ja ylapohjalaatassa oli vanhan liimatun villalevyn jadmia. Kaytavan
jatoimistotilan valilla on selkea ilmayhteys alakaton ylapuolella.

6.4

6.5

6(8)

lImanvaihtokanavien sisapintojen p6lyn koostumus

Tilan 1123 tuloilmakanavan paatelaitteesta otettiin pyyhkaisynayte, josta tutkittiin pdlyn
koostumus.

Naytteissa todettiin paljon lasivillan ja vuorivillan tyyppisia mineraalikuituja (MMVF),
melko paljon homeitiditd, paljon sinkkipitoisia hiukkasia ja jonkin verran ruostehiukkasia,
paljon kiillehiukkasia ja jonkin verran kalsiumpitoisia hiukkasia, jonkin verran paperikuituja
Naytteessa ei todettu asbestikuituja.

Mineraalikuidut ovat todennékoisesti peraisin tuloilmakanavan paatelaitteen
danenvaimennusmateriaalista. Homeitiot ovat todennékdisesti peraisin ulkoilmasta ja ne
ovat virranneet ohi tuloilmasuodattimisesta epéatiiviyden takia. Sinkkipitoiset hiukkaset
ovat perdisin iv-kanavista. Kiille- ja kalsiumpitoiset hiukkaset ovat todennakoisesti
peréisin rakennusmateriaaleista. Paperikuidut ovat kulkeutuneet siséilmasta.

Sisailman hiilidioksidipitoisuuden seurantamittaukset

Siséilman hiilidioksidipitoisuutta seurattiin tilassa 1124 kahden viikon ajan tallentavien
mittalaitteiden avulla. Sisailman hiilidioksidipitoisuus ja sen vaihtelu seurantajaksolla on
esitetty graafisesti litteessa 5 ja mittauspisteet pohjakuvissa liitteessa 2.
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6.6

6.7

Asumisterveysasetuksen 2015:n mukaan hiilidioksidipitoisuuden toimenpideraja ylittyy,
kun sisdilman pitoisuus on 1150 ppm suurempi kuin ulkoilman pitoisuus. Ulkoilman
pitoisuus oli n. 400 ppm. Téaten siséilman hiilidioksidipitoisuuden toimenpideraja ylittyy,
mikali mitattu siséilman hiilidioksidipitoisuus on suurempi kuin 1550 ppm.
Sisailmastoluokituksen 2018 mukaan S2-luokan tavoitearvo on 550 ppm suurempi kuin
ulkoilman pitoisuus.

Tilassa 1124 hiilidioksidipitoisuus vaihteli valilla 362...1070 ppm.
Asumisterveysasetuksen toimenpideraja ei ylittynyt seurantajakson aikana.
Hiilidioksidiarvo pysyi paaosin sisdilmastoluokituksen 2018 mukainen S2-luokan
tavoitearvon alapuolella, seurantajaksolla tapahtui kaksi hetkellista taman arvon ylitysta.
Naisté toinen ylitti myos S3-luokan tavoitearvon (<800 pmm yli taustan). Nama ylitykset
johtunevat useamman henkilén yhtaaikaisesta oleskelusta tutkittavassa tilassa, esim.
kokouksen yhteydessa.

lImamaaramittauksen pdytakirjan (JM Air Oy) mukaan tilan 1124 suunniteltu
tuloilmamaéra on 100 dm3/s ja mitattu 112,5 dm3/s. Koska Asumisterveysasetuksen
(2015) mukaan ulkoa tulevaa tuloilmaa tulee olla 6 dm3/s henkil6a kohden tilojen kayton
aikana. Taman perusteella tilan ilmanvaihdon tulisi riittdd 16 — 18 saman aikaisesti tilassa
oleskelevalle henkildlle.

Sisailmaolosuhteiden seurantamittaukset

Sisailman olosuhteita eli [ampétilaa ja suhteellista kosteutta seurattiin oleskeluhuoneessa
1124 kahden viikon jatkuvatoimisten mittalaitteiden avulla. Sisailman lampétila ja
suhteellinen kosteus seka niiden vaihtelu seurantajaksolla on esitetty graafisesti liitteessa
5 ja mittauspisteet pohjakuvissa liitteessa 2.

Asumisterveysasetuksen mukaan asunnoissa siséilman lampétilan toimenpiderajat ovat
lammityskaudella 20-26 °C. Sisdilman l[ampétilan tulisi olla toimenpiderajojen sisélla.
Tilassa A105 lampdtila vaihteli valilla 20,7 — 24,2 °C keskiarvon ollessa 22 °C. Tilan
lampétila pysyi koko seurantajakson ajan toimenpiderajojen sisalla.

Suhteellinen kosteus vaihteli tilassa 1124 valilla 10 - 27 %. Mitatut lukemat ovat
tavanomaisia tutkitun tyyppiselle rakennukselle vuodenaika, ilmanvaihto ja tilojen kaytto
huomioon ottaen. Kuiva siséilma voi aiheuttaa arsytysoireilua.

Painesuhteiden seurantamittaukset

Sisé- ja ulkoilman vélista paine-eroa seurattiin yhdessa mittauspisteessa jatkuvatoimisella
seurantamittalaitteella kahden viikon ajan. Kuvaaja on esitetty liitteessa 6.

Rakennukseen muodostuviin painesuhteisiin vaikuttavat sisé- ja ulkoilman valisista
tiheyseroista syntyvéa savupiippuvaikutus, tuuliolosuhteet, rakennuksen ilmanvaihto seka
tilojen kayttd. Sisé- ja ulkoilman véalinen paine-eron suuruus ja suunta vaikuttaa
rakenteiden ilmavuotokohtien kautta tapahtuvaan ilmavirtaukseen. Tilan 1123 sisailma oli
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ulkoilmaan verrattuna keskiarvoltaan 3,2 Pascalia ylipaineinen, paine-eron vaihdellessa -
20,6...20,9 Pascalin valilla. Sisétilan ollessa ylipaineinen ulkoilmaan verrattuna
ilmavirtaus suuntautuu sisatilasta ulospain aiheuttaen sisailman kosteuden siirtymista
rakenteisiin.

Paine-erokayrasta on nahtavissa selked jaksottaisuus, jossa ylipaineisuus kasvaa joka
vuorokausi aamuydlla klo 3.00 — 6.00 -15...-20 Pascaliin. Arkisin paivalla sisa- ja
ulkoilman vélinen paine-ero on lahelld nollaa. Viikonloppuna paivalla sisétilat ovat 6...8
Pa ylipaineisia ulkoilmaan verrattuna.

Asumisterveysoppaan (2009) mukaan koneellisella iimanvaihdolla varustetussa
rakennuksessa tavoitteellinen sisa- ja ulkoilman valinen paine-ero on 0 — (-2) Pa.

6.8 Johtopaatokset ja riskitekijoiden arviointi

- Sisailman laatu oli mikrobien ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden osalta
tutkituissa tiloissa normaali.

- Molempien tutkittujen tilojen pinnoille laskeutuvien mineraalikuitujen pitoisuudet
ylittivat toimenpiderajan. Alakattojen ylapuoliset mineraalivillat suositellaan
poistamaan tai peittdmaan. Tuloilmakanavan danenvaimennusmateriaalit on
tarkastettava ja tarvittaessa vaihdettava, esim. polyesterimateriaaliksi.

- Tutkittujen tilojen hiilidioksidipitoisuus, sisailman lampétila ja suhteellinen kosteus
olivat tavanomaisia. limanvaihto on naiden tutkimusten perusteella kayttdon
néahden riittavaa.

- Tutkitun tilan sisdilma oli ylipaineinen ulkoilmaan verrattuna. limanvaihtoa olisi
syyta saataa paine-eromittareilla ohjattuna siten, etta siséilma pysyy kaikkina
vuorokauden aikoina keskimaarin 0...2 Pa alipaineisena ulkoilmaan verrattuna.

7 LITTEET
Liite 1 Mittaustulokset
Liite 1.1 Laboratoriotulos, VOC-nayte
Liite 2. Mittauspisteet pohjakuvissa
Liite 3. Kosteuskartoitus
Liite 4. Merkkiainekokeet
Liite 5. Sisailmaolosuhteiden seurantamittaukset
Liite 6. Painesuhteiden seurantamittaukset
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Sisailman mikrobit

Naytteet otettiin kuusivaihekeraimella elatusalustoille, jotka olivat 2 % mallasuuteagar (M2)
ja DG 18 —agar homesienille seka tryptoni-hiivauute-glukoosiagar (THG) bakteereille ja s&-
desienille eli aktinomykeeteille. Mikrobit tunnistettiin valomikroskooppisesti. Pitoisuudet on
esitetty kayttaen yksikkoa cfu/m? eli pesakkeen muodostavien yksikéiden maaraa kuutio-
metrissa ilmaa. Tulokset olivat seuraavat:

Naytteen- Tila Naytteenottopisteen Pvm Sieni-itiot, Bakteerit, [ Aktinomykee-
ottopiste kuvaus pitoisuus, pitoisuus, tit, pitoisuus,
cfu/m® cfu/m® cfu/m®
M2 DG-18
M1 1123 Toimistohuone 2.1.2019 Yhteenséa 4 14 88 0
Rhinocladiella sp. 100 %
Cladosporium sp. 100 %
3.1.2019 Yhteensa 18 4 117 0
Penicillium sp. 60% | 100 %
Cladosporium sp. 20 %
Steriilit 20 %
M2 1124 Toimistohuone 2.1.2019 Yhteenséa 7 11 92 0
Penicillium sp. 66 %
Cladosporium sp. 50 %
Steriilit 33%
Rhinocladiella sp. 50 %
3.1.2019 Yhteensa 0 0 88 0
M3 Ulkoilma 2.1.2019 Yhteensa 190 216 31 0
Penicillium sp. 16 % 13 %
Cladosporium sp. 25 % 57 %
Hiivat 22% 6 %
Steriilit 75 % 24 %
Rhinocladiella sp. 6 % 6 %
3.1.2019 Yhteensa 305 208 22 0
Penicillium sp. 66 % 72 %
Cladosporium sp. 7% 19 %
Hiivat 1%
Steriilit 24% 8%

Sisé- ja ulkoilman olosuhteet mittausten aikana olivat seuraavat:

Pvm Sisailman Sisailman suhteellinen Ulkoilman Ulkoilman suhteellinen
lampétila, °C kosteus, % lampétila, °C kosteus, %
2.1.2019 21,1-21,2 16 -3,2 70
3.1.2019 21,3-22,7 12 -9,0 67

Mikrobitulosten arviointiperusteet ovat Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen 8/2016
ja Kansanterveyslaitoksen Koulujen kosteus- ja homevauriot — opas 2008 mukaan:

Sieni-itiot

taajamassa sijaitsevien asuntojen sieni-itiopitoisuus 100 — 500 cfu/m? talviaikana on
poikkeavan suuri. Jos myds naytteen mikrobisuvusto on tavanomaisesta poikkeava,
mikrobikasvun esiintyminen on todennakagista,

alle 100 cfu/m3:n mikrobipitoisuus voi viitata mikrobikasvustoon asunnossa talviaikana,
mikali naytteen lajistossa esiintyy kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja eli ns. kosteus-
vaurioindikaattoreita,

taajamassa sijaitsevan asunnon talviaikainen sieni-itiopitoisuus yli 500 cfu/m?* on mikro-
bikasvustoon viittaava,
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kivirakenteisten koulurakennusten pitoisuustaso talviaikana on yleensa alle 50 cfu/m3.
Vauriotiloissa talviaikaiset pitoisuudet ovat usein 50-100 cfu/m?,

toimistotyyppisten tyotilojen ehdotettu talviaikainen ohjearvo (Tydterveyslaitos) on 50
cfu/ms,

sulan maan aikana vertailuarvona kaytetddn samanaikaista ulkoilmapitoisuutta ja selvi-
tetddn sisa- ja ulkoilman mikrobilajistoissa olevia eroja. Mikali sisdilman mikrobipitoi-
suus on suurempi kuin ulkoilman, voi tama viitata epatavanomaiseen mikrobildhtee-
seen sisalla. Mikrobilahteeseen viittaa myds se, etté sisdilmassa esiintyy mikrobilajeja,
joita ei esiinny ulkoilmassa.

Bakteerit

pitoisuustaso yli 4 500 cfu/m?® asunnoissa ja koulujen luokkatiloissa on kohonnut ja viit-
taa riittamattdmaan ilmanvaihtoon tilan kayttdon nahden,

toimistotyyppisten tyétilojen ehdotettu ohjearvo (Ty&terveyslaitos) on 600 cfu/m? ja viit-
taa riittAmattdmaan ilmanvaihtoon tai sisailman epatavanomaiseen mikrobildhteeseen.

Aktinomykeetit (Sadesienet)

aktinomykeettien eli sédesienien esiintymista talviaikana taajama-asunnoissa pidetdan

ns. kosteusvaurioindikaattoreina,
toimistotyyppisten tyétilojen ehdotettu talviaikainen ohjearvo (Ty6terveyslaitos) on 5

cfu/ms,

sulan maan aikana vertailuarvona kaytetddn samanaikaista ulkoilmapitoisuutta.

Rakenteiden kosteudet, viiltomittausmenetelma

Rakenteisiin, joissa todettiin vertailuarvoon nahden kohonnutta kosteutta kosteudenilmai-
simella tai joissa oli muuten epailtavissa poikkeavaa kosteutta, viillettiin lattiapaallystee-
seen reidt suhteellisen kosteuden maarittdmiseksi lattiapaallysteen alta. Suhteellinen kos-

teus mitattiin tasaantuneissa olosuhteissa. Mittalaitteina olivat Vaisalan HMI41-

nayttblaitteet ja HMP42-mittap&ét. Tulokset, rakenteen ilmatilan suhteellinen kosteus (%) ja
lampétila (°C) on esitetty oheisessa taulukossa.

Mittaus- Tila Raken- Mittauspisteen sijainti Pvm Suhteellinen | Lampotila,
piste neosa kosteus, % °C
VM1 1124 AP 1500 mm ulkoseinasta ja 1000 mm tilan | 2.1.2019 96 20,3

1123 vélisesta seinasta.
VM2 1123 AP 2000 mm ulkoseinasta ja 800 mm tilan 3.1.2019 94 20,8
1122 véliseinasta.
VM3 1122 AP Tilaan 1120 johtavan valioven kohdalta | 3.1.2019 83 19,3
1000 mm kéaytavan valiseinasta.
Sisa- ja ulkoilman olosuhteet mittausten aikana olivat seuraavat:
Pvm Siséilma Ulkoilma
Suhteellinen Absoluuttinen | Lampétila, °C [ Suhteellinen Absoluuttinen | Lampétila, °C
kosteus, % kosteus, g/m? kosteus, % kosteus, g/m?
2.1.2019 16 3,0 21 86 3,2 -4
3.1.2019 12 2,3 22 85 2,0 -10

Sisailman haihtuvat orgaaniset yhdisteet
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Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC -yhdisteiden) ilmandaytteet keréttiin pumpuilla Te-
nax -putkiin, jotka analysoitiin kaasukromatografisesti MetropoliLab Oy:n laboratoriossa
Helsingissa. Tulokset on esitetty yksikossa pg/m?3. Laboratorioanalyysin mittausepavar-
muus on 30 %.

Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuudet (TVOC) olivat seuraavat:

Naytteen- Tila Naytteenottopisteen kuvaus Pvm Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
ottopiste kokonaispitoisuus (TVOC),
pg/m?
Vi 1123 Toimistotila 2.1.2019 33

Yksittaisten yhdisteiden tulokset litteessé 1.1

Tunnistettujen yhdisteiden pitoisuudet maaritetdan puhtaiden vertailuaineiden avulla (ai-
neen omalla vasteella) ja / tai tolueeniekvivalenttina. TVOC -arvo maaritetaén tolueeniekvi-
valenttina. Tunnistettujen yhdisteiden joukossa voi olla myés TVOC -alueen ulkopuolisia
yhdisteitd. Em. syista tunnistettujen yhdisteiden yhteenlaskettu kokonaispitoisuus ja TVOC
-arvo eivat usein ole yhta suuret.

Tyoterveyslaitoksen ehdotuksen mukaan (2016) toimistoympéristdjen sisédilman TVOC —
pitoisuuden viitearvona, jonka alapuolella 90 %:ssa mittauskohteita pitoisuus on ollut, on
100 pg/m?3. Yksittaisille yhdisteille on annettu viitearvoja, jotka vaihtelevat ainekohtaisesti
valilla 1 — 12 pug/m?3. Yksittaisten yhdisteiden viitearvot on annettu kayttaen aineiden omaa
vastetta.

15.5.2015 voimaan astuneen Asumisterveysasetuksen (545/2015) mukaan asunnon ja
muun oleskelutilan haihtuvien orgaanisten yhdisteiden tolueenivasteella lasketun koko-
naispitoisuuden toimenpideraja huoneilmassa on 400 pg/m?3. Talla ei kuitenkaan tarkoiteta
sitd, etta jos kokonaispitoisuus jaa alle 400 ug/m?, haihtuvista orgaanisista yhdisteista ei
voisi aiheutua terveyshaittaa. Kokonaispitoisuuden toimenpiderajan ylittyminen edellyttaa
yksittaisten yhdisteiden merkityksen selvittamista. Yksittaisen haihtuvan orgaanisen yhdis-
teen tolueenivasteella lasketun pitoisuuden toimenpideraja huoneilmassa on 50 pg/m?3 lu-
kuun ottamatta seuraavia yksittaisia yhdisteitd, joiden toimenpiderajat ovat: TXIB — 10
ug/m3, 2-etyyli-1-heksanoli — 10 pg/m?3, naftaleeni — 10 pg/m?3 (hajua ei saa esiintyd) ja sty-
reeni — 40 pg/me.

Pinnoille laskeutuvat mineraalikuidut
Pinnoille laskeutuvia mineraalikuituja keréttiin tiloihin kahden viikon ajaksi asennettujen

geeliteippilevyjen avulla. Naytteet tutkittiin valomikroskooppisesti laboratoriossa. Pinnoilla
todettiin mineraalikuituja neliosenttimetria kohden (yli 20 mikrometrin pituiset kuidut) seu-

raavasti:
Naytteen- Tila Néaytteenottopisteen kuvaus Keraysaika Mineraalikuidut, kpl/cm?
ottopiste
PPK1 1123 Toimistotila 1.-15.1.2015 0,21
1.-15.1.2015 0,07
PPK2 1124 Toimistotila 1.-15.1.2015 0,14
1.-15.1.2015 0,21

Tasopinnoille kahden viikon aikana laskeutuvien mineraalikuitujen viitearvo toimistoympa-
ristoissa (saannollisesti siivottavat pinnat) on 0,2 kpl/cm? (Tyo6terveyslaitos 2016). Tama on
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myo6s 15.5.2015 voimaan astuneen Asumisterveysasetuksen mukainen teollisten mineraa-
likuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille laskeutuneessa polyssa.

Sisdilman hiilidioksidin, lampé6tilan ja suhteellisen kosteuden seurantamittaukset

Tutkittavissa tiloissa seurattiin sisdilman hiilidioksidipitoisuutta, l[Ampdétilaa ja suhteellista
kosteutta. Mittaukset tehtiin Geminin sisédilman laatuanalysaattoreilla. Mittausten mittaus-
epavarmuus on noin £ 50 ppm hiilidioksidipitoisuudelle, £ 0,5 °C [ampdtilalle ja + 3 % suh-
teelliselle kosteudelle. Tulokset olivat seuraavat:

Mittaus- Tila Mittauspisteen kuvaus Seuranta-aika | COz-pitoisuus, Lampétila, Suhteellinen
piste ppm °C kosteus, %
L1 1124 | Toimistotila 2.1.-16.1.2019 362...1070 20,7...24,2 10...27

Ulkoilman hiilidioksidipitoisuus vaihtelee normaalisti valilla 350 — 400 ppm.
Julkaisun Siséilmastoluokitus 2018 hiilidioksidipitoisuuden tavoitearvot ovat:

- S1 <350 ppm lisattyna samanaikaisella ulkoilmapitoisuudella,
- S2 <550 ppm lisattyna samanaikaisella ulkoilmapitoisuudella,
- S3 =800 ppm lisattyna samanaikaisella ulkoilmapitoisuudella.

15.5.2015 voimaan astuneen Asumisterveysasetuksen mukaan asunnon ja muun oleskelu-
tilan sisailman hiilidioksidipitoisuuden toimenpideraja ylittyy, jos pitoisuus on 2100 mg/m?3
(2150 ppm) suurempi kuin ulkoilman hiilidioksidipitoisuus.

Huoneilman lampdétilojen tulee tayttaa asetuksen liitteessd 1 olevan taulukon 1 mukaiset
toimenpiderajat.

Seurantamittausten graafiset kuvaajat on esitetty erillisissa liitteissd, joista ndhdéaan mitat-
tujen suureiden vaihtelut eri vuorokauden aikoina.

IImanvaihtokanavien sisapintojen polyn koostumus
Tuloilmakanaviston polyn koostumus tutkittin menetelmalld, jossa polynayte kerataan ko-

koomanaytteena kanavan sisapinnalta. Naytteet tutkittiin elektronimikroskooppisesti Mikro-
fokus Oy:n laboratoriossa Helsingissa. Naytteiden koostumus oli seuraava:

Naytteen- Naytteenottopisteen kuvaus Pvm Materiaalindytteen koostumus
ottopiste
KP1 Toimistotila 1123, tuloilman paatelaite 3.1.2019 Siséltda melko paljon lasivillan ja vuorivillan tyyppi-

sid mineraalikuituja (MMVF), melko paljon homeiti-
oitd, paljon sinkkipitoisia hiukkasia ja jonkin verran
ruostehiukkasia, paljon kiillehiukkasia ja jonkin
verran kalsiumpitoisia hiukkasia, jonkin verran
paperikuituja

Saaolosuhteet

Sé&édolosuhteet tutkimusajankohtana ovat olleet seuraavat:

Pvm Lampétila, °C Suhteellinen kosteus, % Tuulen suunta | Tuulen nopeus, m/s Pilvisyys
2.1.2019 -4 86 Pohjoinen 9,7 Lumisadetta
3.1.2019 -10 85 Pohjoinen 6,1 Kirkasta
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Liite testausselosteeseen 2019-00621-01
Nayte 1123
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
33 88

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alkaanit yht. 3.3 10
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja 3.3 10
Rengasrak hiilivetyja <2,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Alkoholit yht. 4.1 10.6 33
2-Etyyli-1-heksanoli 2.7 2.7 8
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli 14 1.2 4
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita 6.7 21

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. 5 5 15
Bentseeni 1.1 1.4 4
Tolueeni 3.2 3.5 11
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,4-Ksyleeni 0.6 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. <0,1 <1 0
Etyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereita muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 3.9 12
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.
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Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita 3.9 12

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 3.2 4.0 12
Heksanaali <1,0 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi 3.2 1.3 4
Oktanaali <1,0 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita 2.7 8

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni 0.2 <1,0 0
Delta-3-kareeni <0,10 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. 1.8 6
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli 1.8 6

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset

yhdisteet

Etanoli 22
2-Metyyli-2-propanoli 49
2-Propanoli 8.6

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.
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21.1.2019 PEVA

LIITE 2




KOSTEUSKARTOITUS 2.1.2019

1 |

A ¢ bt | | N . 3
I M 111 101 11 é ' -
N TR
s @ =T
IR LI
0. P Fuipgyrrt
B 2 | 28 i
3 - 30 T
; EE E 8 o "ih 'm-é
R g ; - : |— ' —é 8 s
P i o & ,
B8z ¥ i HE T i
R cHe E') Al !
\ Y
t - - " !a "lr: :g
) | ) | 0
L S N TTI VC=N e T
MERKINTOJEN SELITYKSET:
@ VIILTOKOSTEUSMITTAUKSET Pintakosteusmittarin nayttama Pintakosteusmittarin nayttama Pintakosteusmittarin nayttama
lattiassa alle 70 lattiassa 70 — 90 lattiassa yli 90
Pintakosteusmittarin Pintakosteusmittarin [ pintakosteusmittarin
nayttdma seinassa alle 60 nayttdma seinassa 60 — 80 nayttdma seinassa yli 80

Méantséalan terveysasema 22501945 - 008
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KOSTEUSKARTOITUS 2.1.2019
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SWECO %

Méntséalan terveysasema
Kivistontie 14, 04600 Mantsala

1. kerros

22501945 - 008
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LIITE 3.2




TILOJEN 1122, 1123 ja 1124 ALAPOHJAN MERKKIAINETUTKIMUS 3.1.2019

MERKINTOJEN SELITYKSET: MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:
HAVAITUN ILMAVUODON LAAJUUS ’ Sé&hkdkourun ja alapohjan littymé&
VUOTO KORJATTU
- HAVAITUN ILMAVUODON LAAJUUS ‘ Pilarin ja alapohjan littyma
VUOTO EI KORJATTU A el PR, BkolofB i) )
MERKKIAINEKAASU :
=) VALIPOHJAN/ULKOSEINAN |
ONTELOTILAAN i oL
Tila alipaineistettiin tutkimuksien ajaksi. Paine-ero -9...-11Pa. | E [ E
R iy {e)
Merkkiainekoe on tehty Formier 5 - kaasulla ja Sensistor 5 T v s - L .
XRS9012-analysaattorilaitteella. e ?E?E*' =
) " -
MANTSALAN TERVEYSASEMA 22501945-008 LIITE 1.1
sw Eco Kivistontie 14 04600 Méantsala 1.krs. 7.1.2018 PEVA )




TILAN 1122 ULKOSEINAN MERKKIAINETUTKIMUS 3.1.2019

MERKINTOJEN SELITYKSET:

HAVAITUN ILMAVUODON LAAJUUS
VUOTO KORJATTU

- HAVAITUN ILMAVUODON LAAJUUS

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

Ulkoseinan, pilarin ja alapohjan liittym&

Ikkunakarmin ja seinéan liittyma.

VUOTO EI KORJATTU dlef e lef e Flnlnfa ] )
MERKKIAINEKAASU :
=) VALIPOHJAN/ULKOSEINAN " =
ONTELOTILAAN pra e ;
Tila alipaineistettiin tutkimuksien ajaksi. Paine-ero -9...-11Pa. ES [ E :
= - lid N ie)
Merkkiainekoe on tehty Formier 5 - kaasulla ja Sensistor - 5 Lz = 5
XRS9012-analysaattorilaitteella. = ?E?-—iv Sl e
Y MANTSALAN TERVEYSASEMA 22501945-008 LIITE 1.2
SWECO Kivistontie 14 04600 Mantsala '

1.krs.

7.1.2018 PEVA




TILAN 1123 ULKOSEINAN MERKKIAINETUTKIMUS 3.1.2019

MERKINTOJEN SELITYKSET:

HAVAITUN ILMAVUODON LAAJUUS
VUOTO KORJATTU

- HAVAITUN ILMAVUODON LAAJUUS

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

®
®
®

Ulkoseinéan ja pilarin littymé&

Ikkunakarmin ja seinéan liittyma.

VUOTO El KORJATTU Jdoutanllz Sl
Ulkoseinén ja alapohjan nurkan littyma.
MERKKIAINEKAASU
‘ VALIPOHJAN/ULKOSEINAN ; 3 m—
ONTELOTILAAN Bl 2] e :
Tila alipaineistettiin tutkimuksien ajaksi. Paine-ero -9...-11Pa. A E3 i :
2 = 3 t_;rl‘ﬁ‘ J'E_@i
Merkkiainekoe on tehty Formier 5 - kaasulla ja Sensistor 2 - - =
XRS9012-analysaattorilaitteella. =174 FZ'" 4" - }"’ '"*" i
Y MANTSALAN TERVEYSASEMA 22501945-008 LIITE 1.3
SWECO Kivistontie 14 04600 Mantsala 1.krs. .

7.1.2018 PEVA




TILAN 1124 ULKOSEINAN MERKKIAINETUTKIMUS 3.1.2019

MERKINTOJEN SELITYKSET: MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

HAVAITUN ILMAVUODON LAAJUUS Ulkoseinan, pilarin ja alapohjan liittyma.
VUOTO KORJATTU

- HAVAITUN ILMAVUODON LAAJUUS Ikkunakarmin ja seinéan liittyma.

©O0

™ = - oy |ocn [ A {
VUOTO EI KORJATTU ficuilouils = (A
Ulkoseinan ja alapohjan nurkan littyma.
MERKKIAINEKAASU
‘ VALIPOHJAN/ULKOSEINAN ; 3 —
ONTELOTILAAN At 2 o)l e
Tila alipaineistettiin tutkimuksien ajaksi. Paine-ero -9...-11Pa. A - 3 :
= t_;rl‘ﬂ‘ ﬁ'E_@i
Merkkiainekoe on tehty Formier 5 - kaasulla ja Sensistor 2 - - =
XRS9012-analysaattorilaitteella. =1y FZ'" 4" i }"’ '"1"' -

e MANTSALAN TERVEYSASEMA 22501945-008 LIITE 1.4
SWECO Kivistontie 14 04600 Mantsala 1.krs. 7.1.2018 PEVA -
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CO2 1: Hiilidioksidiseuranta tilassa 1124
aikavalilla 2. - 16.1.2019

Vaihteluvali: 362 ... 1070 ppm
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Olosuhdeseuranta tilassa 1124
aikavalilla 2. - 16.1.2019

Viikonloppu Viikonloppu| T vaintetuvati: 207 .. 242°C
Keskiarvo: 22 ° C
[ [ | 90
RH Vaihteluvali: 10 ... 27 %
Keskiarvo: 18 %
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—— lampatila 10
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20 ' 0
00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00
2.1. 3.1 4.1. 5.1. 6.1. 7.1. 8.1 9.1 10.1. 11.1. 12.1. 13.1. 14.1. 15.1. 16.1. 17.1.
Y . vy e
Mantsalan terveyskeskus 22501945 — 008
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PS1: Paine-eroseuranta sisatilan ja ulkoilman valilla

tilassa 1123 aikavalilla 2. - 16.1.2019

30

Tila on ylipaineinen,
kun paine-ero on positiivinen.

Vaihteluvéli: -20,6 ... 20,9 Pa
Keskiarvo: 3,2 Pa

20

10

Paine-ero [Pa]
o

(} " k'” ‘H Moy - w
-10
Viikonloppu Viikonloppu
- 20 |
Tila on alipaineinen,
kun paine-ero on negatiivinen.
- 30
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Mantsalan terveyskeskus 22501945 — 008
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