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Yhteenveto

Tutkittavaa rakennusta on laajennettu useammassa osassa. Vanhimman osan arvioidaan
olevan 1960-luvulta. Uudempi osa on rakennettu 1990-luvulla. Vanhaa ja uutta osaa
yhdistaa lasiseindinen kaytava. Rakennuksessa on kellarikerroksen lisaksi yksi maan
ylapuolinen kerrostaso. Rakennuksessa koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto. Vanhan
osan kellaritiloja on alipaineistettu. Rakennus on ollut aikaisemmin ns. teletalo. Nykyisin
tiloissa toimii vammaisten tyépaja ja kirpputori. Kellarikerros on paaosin poistettu
kaytosta.

Rakennuksen tiloista 101, 104 ja 138 mitatut sisdilman haihtuvien orgaanisten
yhdisteiden pitoisuudet olivat tiloissa ohjearvoihin ja toimenpiderajoihin ndhden alhaiset ja
normaalina pidettavat. Tilassa 147 oli sisdilman haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
TVOC-pitoisuus oli lahella Asumisterveysasetuksen toimenpiderajaa ja tilassa havaittiin
kohonneita yksittaisten yhdisteiden pitoisuuksia. Kohonnneet pitoisuudet johtuvat
todennakdisesti tilan verstastoiminnasta. Pinnoille laskeutuvien mineraalikuitujen
pitoisuudet alittivat kaikissa tutkituissa tiloissa toimenpideraja-arvot.

Rakennuksen tiloissa 104 ja 138 sisdilman hiilidioksidipitoisuus, sisailman suhteellinen
kosteus ja lampdtila olivat tavanomaisia. Tilassa 145 sisdilman lampdétilat alittivat
aamupadivisin Asumisterveysasetuksen toimenpiderajan. Hiilidioksidimittausten
perusteella tilan 145 ilmanvaihto on riittAmaton isoille kayttajamaarille.

Alapohjan ja ulkoseinien rakennepinnat olivat kuivia lahes kaikissa tutkituissa tiloissa.
Tilan 136 alapohjassa todettiin hieman kohonnut suhteellinen kosteus lattiapinnoitteen
alta.

Merkkiainekokeita tehtiin sek& uuden ettd vanhan osan ulkosein&dan ja ylapohjaan.
Uudella osalla tehtiin liséksi alapohjan merkkiainekoe ja vanhalla osalla valipohjan
merkkiainekoe. Tiloissa havaittiin ilmavuotokohtia ulkoseinilla ikkunaliittymissa ja seinén
kiinnike-, halkeama-, sauma- ja lapivientikohdissa. Ylapohjassa havaittiin iimavuotoja
kattovarusteiden tai kiinnikkeiden kohdilla. Alapohjan ilmavuodot olivat vahaisia.
Vélipohjassa ei todettu ilmavuotoja. Rakenteet eivét ole ilmatiiviitd. lImavuodot
rakenteista heikentéavét sisailman laatua.

Vanhan osan ilmanvaihtokoneet ovat teknisen kayttoikansa lopussa. Kayntiajat tulisi
tarkistaa, koska niista ei saatu tutkimuksen yhteydessa selvyytta. Koneiden 1TP, 2TP ja
3TP tuloilman suodatustasot olivat riittéavia (F7). Koneen 3TP tuloilmasuodatin tulisi
vaihtaa heti. Koneen 3TP ulkoilmanoton imuputken hattu toimii sdasuojana, mutta
poistoilmaputkista tulevaa ilmaa imeytyy ajoittain ulkoilmanoton kautta takaisin koneelle
3TP. Tuloilmakanavan sisépinnan poly on tavanomaista tuloilmakanavan pélya. Koneet
1TP ja 2TP seka tuloilmakanavat eivét ole puhdistuksen tarpeessa. Koneiden 1TP, 2TP
ja 3TP sisélla seka tuloilman paatelaitteissa ei todettu mineraalivillalahteita. Sisatilojen ja
ulkoilman valinen paine-ero oli pieni ja ilmanvaihdon tasapainoa ei ole kokonaisuutena
tarpeen saataa, mutta tilakohtaisessa ilmanvaihdossa oli epatasapainoa. Mitattujen tilojen
ilmanvaihto on riittavaa tilojen suurimmille kayttajamaéarille. Painesuhteiden
seurantamittausten perusteella kellarikerroksen tilasta 012 ei kulkeudu ilmaa 1.
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kerrokseen. Tilan 027 radon-imurin alipaineistava vaikutus on pieni. Tilassa 029 ei ole
ilmanvaihtoa, vaikka tila on kaytéssa. Tilan 101 viereisen toimistohuoneen
tuloilmalaitteena toimii URH-ventiili. Tilan tuloilmakanavaan tulisi asentaa oikea
tuloilmalaite seka poistoilmakanava. Tilan 127 tuloilmaventtiilit olivat kiinni.

Uuden osan ilmanvaihtokone 4TK1 on teknisen kayttoikansa lopussa. Kone 4TK1 toimii
taydella teholla vain maanantaista perjantaihin klo 9.15-12, tdyden tehon kayntiaikaa tulisi
jatkaa. Saatojarjestelmén kello oli 1,5 tuntia edellé oikeaa aikaa. Ulkolampétilarajoituksen
vuoksi kylmalla saalla koneen toiminta on rajoitettu puolelle teholle. Ulkoilmaséleikk&on
tulisi harkita erillisen séasuojan liséamista. Tuloilman suodatustaso F7 oli riittava.
Konekotelon veden poistoputket tulisi jatkaa IV-konehuoneen lattiakaivoon asti.
Tuloilmakanavan sisapinnan pély on tavanomaista tuloilmakanavan polya. Kone 4TK1 ja
tuloilmakanavat eivat ole puhdistuksen tarpeessa. Koneen 4TK1 sisalla ja tuloilman
paatelaitteissa ei todettu mineraalivillalahteita.

Sisétilojen ja ulkoilman vélinen paine-ero oli pieni ja ilmanvaihdon tasapainoa ei ole
kokonaisuutena tarpeen saataa. Tilan 145 ilmanvaihto ei ole riittdvaa tilan suurimmalle
kayttajamaaralle, vaikka ilmanvaihto toimisi taydella teholla. Tilan 138 ilmanvaihto on
riittdvaa tilan suurimmalle kayttdjamaaralle vain, jos ilmanvaihto toimii taydella teholla.

Korjaustoimenpide-ehdotukset
Vanha osa

- tiivistetdan ulkoseinien ikkunaliittymat ja muut ilmavuotokohdat niissa tiloissa,
joissa on koettu sisailman laadun heikentymista.

Vanhan osan ilmanvaihtokoneet uusitaan. Mikali nykyisten ilmanvaihtokoneiden kayttda
jatketaan, suositellaan seuraavia heti tehtavia toimenpiteita:

- llmanvaihtokoneiden kayntiajat tarkistetaan. Koneita kaytetaan
ympérivuorokautisesti.

- Tuloilmasuodattimet vaihdetaan vahintédan kaksi kertaa vuodessa. Koneen 3TP
tuloilmasuodatin vaihdetaan heti.

- Tilaan 029 asennetaan tarpeen mukainen koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto.

- Tilan 101 viereisen toimistohuoneen tuloilmakanavaan asennetaan tuloilmalaite,
josta tuloilma suunnataan riittdvan pitkalle kohti tyodpisteita. Tilaan 101
asennetaan poistoilmakanava ja poistoilmaventtiili.

- Tilan 127 kiinni olevat tuloilmaventtiilit avataan.

- Tilojen 029, 101 ja 127 edella kuvattujen ilmanvaihtokorjausten jalkeen
suositellaan, etté rakennusosan tilakohtaiset tulo- ja poistoilmavirrat
tasapainotetaan vastaamaan toisiaan. Mitatut tuloilmavirrat olivat hyvalla tasolla,
joten tasapainotuksessa ei paaosin suositella tuloilmavirtojen pienentéamista.

- Tilan 027 radon-imurin toimintaa tehostetaan asettamalla imuri teholle 4 tai 5.
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Uusi osa

- tiivistetddn uuden osan muovimattojen ylésnostojen ylareunat niissa tiloissa,
joissa on koettu sisailman laadun heikentymista.

- tiivistetédén ulkoseinien ikkunaliittymat ja muut ilmavuotokohdat niissa tiloissa,
joissa on koettu sisailman laadun heikentymista.

- Tilan 147 ilmanvaihtoa voisi tehostaa, jotta verstastoiminnasta peraisin olevat
kemikaalit haihtuvat nopeammin siséilmasta.

- Tilan 145 ilmanvaihtoa tulisi tehostaa tai kdyttajamaaraa rajoittaa.

- Tilan 145 sisailman l[ampétilaa voisi hieman nostaa, jotta aamupaivisin
saavutetaan tavoitelampétila nopeammin.

Uuden osan ilmanvaihtokone 4TK1 uusitaan. Mikali nykyisen ilmanvaihtokoneen 4TK1
kayttoa jatketaan, suositellaan seuraavia toimenpiteité:

- Kone 4TK1 asetetaan toimimaan aamusta iltaan taydella teholla. Y6aikaan
konetta kaytetaan puolella teholla. Saatojarjestelman kello asetetaan oikeaan
aikaan. Ulkoilmasaleikkéon asennetaan erillinen saasuoja. Tulo- ja
poistoilmasuodattimet vaihdetaan vahintaan kaksi kertaa vuodessa. Konekotelon
lammontalteenoton veden poistoputket jatketaan 1V-konehuoneen lattiakaivoon.

- Tilan 145 tulo- ja poistoilmavirtoja lisatdan ilmavirtojen saadolla. Saadon
jalkeenkin tilan 145 kayttdjamaaraa voidaan joutua rajoittamaan, jotta tilan
ilmanvaihto pysyisi riittdvana. Tilassa 145 tulee olla tuloilmaa vahintaan 6 dm?/s
henkil6a kohden kaytdn aikana. Vastaavalla tavalla suositellaan toimittavaksi,
mikali muissa tiloissa ilmanvaihto todetaan tilan kaytt6on nahden
riittdmattomaksi.
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1 YLEISTIEDOT

Tutkimuskohde
Karhukuja 2
04600 Méantsala

Tilagja:
Méantsalan kunta, Kunnossapitopalvelut
Pasi Santala
Heikintie 4
04600 Méantsala
Sahkdposti: pasi.santala@mantsala.fi

Lahtotiedot:
Tutkittavaa rakennusta on laajennettu useammassa osassa. Vanhimman
osan arvioidaan olevan 1960-luvulta. Uudempi osa on rakennettu 1990-
luvulla. Vanhaa ja uutta osaa yhdistaa lasiseindinen kaytava.
Rakennuksessa on kellarikerroksen lisdksi yksi maan ylapuolinen kerrostaso.
Rakennuksessa koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto. Vanhan osan
kellaritiloja on alipaineistettu. Rakennus on ollut aikaisemmin ns. teletalo.
Nykyisin tiloissa toimii vammaisten tydpaja ja kirpputori. Kellarikerros on
padosin poistettu kaytosta.

Tutkimustavoite:
Tutkimuksen tavoitteena on arvioida sisdilman laatua ja sisdilmaan laatuun
vaikuttavia riskitekijoita, rakennepintojen kosteuden arviointi ja iv-tekniikan
riskitekijat.
Tutkimusraportti pohjautuu rakennepiirustuksiin, kohteessa tehtyyn
katselmukseen, teknisiin tutkimuksiin (rakenteiden ilmatiiveys- ja
kosteusmittaukset, ilmanvaihtotekniset mittaukset, sisdilmamittaukset) seka
kiinteistdn omistajan edustajalta saatuihin tietoihin.

Tutkimusryhma:

Tutkimuksen tekijéiné olivat Heli Hurskainen, Jarkko Lesonen, Reeta Aitto-oja
ja Olli Keso. Tutkimukset tehtiin 30.9. — 18.10.2019.

Kaytettavissa olleet asiakirjat:

- Arkkitehtisuunnitelmia, MV-Konsultit Oy, 1990
- Rakennesuunnitelmia, MV-Konsultit Oy, 1990 ja Insindéritoimisto Y-Suunnittelu, 1974
- LVI-suunnitelmia ei ollut kaytettavissa

2 KAYTETYT MITTAUS- JA NAYTTEENOTTOLAITTEET

Paine-eromittari TSI Airflow PVYM610, Tinytag 550942 Dwyer/Beck-paine-
eromittari ja Tinytag-tiedonkeruujarjestelma
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Pintakosteusilmaisin Gann hydrotest LG1-nayttolaite, B50-anturi
Kosteusmittari Vaisala HMP41, mittapaat HMP42
Merkkiainelaitteisto WIKA Gir-10, Sensistor XRS9012

Alipaineistaja Minneapolis BlowerDoor

lImavirtamittari SwemaFlow 126

VOC-pumppu SKC Model 222-3

Hiilidioksidimittari Tinytag TGE-0010 ja Tinytag-tiedonkeruujarjestelma
Sisailman suhteellisen Tinytag TGP-4500 ja Tinytag-tiedonkeruujarjestelma

kosteuden ja [ampétilan mittari

3 ALAPOHJA

3.1 Rakenne

Rakennepiirustusten perusteella alapohjarakenteet ovat vuonna 1990 rakennetussa
osassa seuraavat:

AP1

- lattiapaallyste (muovimatto + liima tai keraaminen laatta)
- 80 mm maanvarainen terasbetonilaatta

- lammaoneriste, kevytsora >200 mm

- sorataytto

- perusmaa

Vanhan osan alapohjarakenteesta ei ole tietoa. Rakenteiden selvittdminen edellyttéda
rakenneavausten tekemista.

3.2 Tutkimustulokset

Mittaustulokset on esitetty liitteessa 1, kosteuskartoitus pohjakuvissa liitteessa 3 ja
merkkiainetutkimukset liitteessa 4.

Alapohjan kosteutta arvioitiin pintakosteudenilmaisimella uudella osalla kauttaaltaan ja
vanhalla osalla pisteluontoisesti. Alapohjan alueella ei havaittu viitteitd kohonneesta
kosteudesta. Tutkituissa tiloissa alapohjan paéllysmateriaalina on muovimatto tai -laatat,
maalattu betoni tai vinyylilaatta. Alapohjan suhteellinen kosteus muovimaton alla
tarkastettiin pistokoemaisesti viiltokosteusmittauksella ensimmaéisen kerroksen tiloissa
135a, 136 ja 152. Tiloissa 135a ja 152 viiltomittaus osoitti suhteellisen kosteuden olevan
73 - 74 % maton alla. Tilan 136 muovilaatan alta mitattu suhteellinen kosteus oli 86 %.
Viiltokosteusmittauksen yhteydessa todettiin, etta lattiapinnoite oli hyvin kiinni
alustassaan ja poikkeavaa hajua ei havaittu.

Alapohjarakenteeseen tehtiin ilmatiiviyskoe tilassa 146. Tilassa havaittiin paikallista
ilmavuotoa ulkoseinan ja alapohjan liittyméassa muovimaton ylésnoston ylareunassa.
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3.3

3.4

4.1

4.2

Johtopé&atokset ja riskitekijoiden arviointi

Viiltomittauksen mukaan tilan 136 muovilaatan alla alapohjarakenteen suhteellinen
kosteus on uuden lattiapinnoitteen alla hieman kohonnut. Mitattu kosteuspitoisuus on
[&hella muovipinnoitteen kriittista rajaa (85 %). Muovilaattapinnoitteessa on kosteutta
lapaisevia saumoja, joten alapuolinen rakenne paasee hieman kuivumaan pinnoitteesta
huolimatta. Alapohjan kosteus ei ole vaurioittanut limakerrosta. Muu alapohjarakenne oli
tutkituilta alueilta kuiva.

Havaittu ilmavuotokohta alapohjan ja ulkoseinan liittymassa oli paikallinen. Seinille
nostettu muovimatto on tiivis pinnoite, joka vahentaa alapohjan ilmavuotojen
kulkeutumista sisdilmaan, mikali ylésnostot ovat hyvin kiinni alustassaan. Havaituissa
vuotokohdissa kiinnittymisessa on puutteita.

Korjaustoimenpide-ehdotukset

- tiivistetdén uuden osan muovimattojen ylésnostojen ylareunat niissa tiloissa, joissa
on koettu sisdilman laadun heikentymista.

ULKOSEINAT

Rakenne

Rakennepiirustusten perusteella 1990 rakennetussa osassa ulkoseindrakenteet ovat
ulkoa sisélle pain:

us1

- muuraus / ext-vaneriin laminoitu teraspelti / peltikasetti
- 25 mm ilmarako

- 70 mm tuulensuojavilla

- 175 mm puurunko + mineraalivilla

- 13 mm sisdlevytys

- pintakasittely

Vanhan osan ulkoseindrakenteista ei ole tietoa. Rakenteiden selvittdminen edellyttaa
rakenneavausten tekemista.

Tutkimustulokset

Mittaustulokset on esitetty liitteessa 1, kosteuskartoitus pohjakuvissa liitteessa 3 ja
merkkiainetutkimukset liitteessa 4.

Ulkoseinan alaosien kosteutta arvioitiin pistokoeluontoisesti pintakosteudenilmaisimella.
Ulkoseinarakenteissa ei havaittu viitteitd kohonneesta kosteudesta.

Merkkiainekoe tehtiin uuden osan tilan 146 ulkoseindrakenteeseen. Ulkoseindrakenteen
lammoneristekerroksesta todettiin ilmavuotoja merkkiainekokeella. limavuotokohtia oli
ulkoseinan liittymissa ikkunoihin, ulkoseinan halkeamassa, rakennuslevyn saumassa,
sahkokourun kannakkeissa, ulko- ja valiseinan littymassa ja putkilapivienneissa.
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Vanhan osan ulkoseindan tehtiin tilassa 127 merkkiainekoe, jossa havaittiin ilmavuotoja
ulkoseinan liittymissa ikkunoihin, seinan halkeamassa ja reidssa seka seinan
kotelorakenteessa.

4.3 Johtopaatdkset jariskitekijéiden arviointi

Ulkoseinarakenteen ilmavuotokohtien kautta voi kulkeutua ulkoseindn epapuhtauksia
ilmavirran mukana sisdilmaan. Ulkoseinén heikko ilmatiiveys heikentdd myds rakenteen
[ampéteknisia ominaisuuksia.

4.4 Korjaustoimenpide-ehdotukset

- tiivistetédén ulkoseinien ikkunaliittyméat ja muut ilmavuotokohdat niissa tiloissa, joissa
on koettu sisédilman laadun heikentymista.

5 YLAPOHJA

5.1 Rakenne

Rakennepiirustusten perusteella 1990 rakennetussa osassa ylapohjarakenteet ovat ulkoa
sisélle pain:

YP1

- peltikate

- ruodelaudoitus

- kantavat ristikkorakenteet

- 300 mm puhallusvillaeriste

- héyrynsulkumuovi

- 25 mm harvalaudoitus

- 13 mm sisdlevytys

- pintakasittely / alakattorakenteet

Vanhan osan ylapohjarakenteesta ei ole tietoa. Rakenteiden selvittdminen edellyttaa
rakenneavausten tekemista.

5.2 Tutkimustulokset

Ylapohjan ja vesikaton kuntoa ei selvitetty tarkemmin. Tiloissa ei tehty havaintoja
kattovuodoista.

Merkkiainetutkimukset on esitetty liitteessa 4.

Merkkiainekoe tehtiin uuden osan tilan 138 ylapohjarakenteeseen. Ylapohjarakenteen
lammoneristekerroksesta todettiin ilmavuotoja kattoasennusten kohdilla eli valaisinten,
palovaroittimen, tulo- ja poistoventtiilien liittymissa.

Vanhan osan ylapohjaan tehtiin tilassa 127 merkkiainekoe, jossa havaittiin iimavuotoja
alakaton ripustusten kiinnikekohdissa seka ylapohjan ja ulkoseinan liittymassa.
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5.3

6.1

6.2

7.1

Johtopé&atokset ja riskitekijoiden arviointi

Rakennuksen painesuhteiden seurauksena ylapohjan ilmavirtaukset suuntautuvat
yleensd sisailmasta yldpohjan suuntaan, jolloin ilmavuodot eivat aiheuta riskia sisailman
laadulle. Sen sijaan ilmavuotokohtien kautta voi kulkeutua siséilman kosteutta
ylapohjaan.

VALIPOHJA

Rakenne

Vanhan osan valipohjarakenteesta ei ole tietoa. Rakenteiden selvittdminen edellyttaa
rakenneavausten tekemista.

Tutkimustulokset
Kosteuskartoitus ei antanut viitteita rakenteen kosteusteknisen kunnon heikentymisesta.
Merkkiainetutkimukset on esitetty liitteessa 4.

Merkkiainekoe tehtiin vanhan osan tilan 127 valipohjarakenteeseen. Valipohjassa ei
havaittu ilmavuotoja.

SISAILMAN LAADUN TUTKIMUKSET

Sisdilman haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Sisailman haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC) naytteet otettiin rakennuksen tiloista
101, 104, 138 ja 147. limanaytteet kerattiin pumpuilla Tenax -putkiin, jotka analysoitiin
kaasukromatografisesti MetropoliLab Oy:n laboratoriossa Helsingissa. Tulokset on esitetty
yksikssa pg/m?3. Laboratorioanalyysin mittausepavarmuus on 30 %. Tulokset on esitetty
litteessa 1 ja mittauspisteet pohjakuvissa liitteessa 2.

Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuudet, ns. TVOC -arvo tilassa 147 oli
354 ug/m?3. Muissa tiloissa TVOC -arvot vaihtelivat valilla 12 — 19 ug/m?.

Toimistotilojen sisdilman TVOC -pitoisuuksille ei ole ohjearvoa. Tyoterveyslaitoksen
esittdma viitearvo, pitoisuus, jonka alapuolella TVOC -arvo on 90 %:ssa tutkimuksia ollut
toimistotyyppisissa tyotiloissa, on 100 pg/m3. Asumisterveysasetuksen 2015 mukainen
toimenpideraja TVOC -arvolle asunnoissa ja muissa oleskelutiloissa on 400 pg/m?3. Tutkitun
toimistotilan 104 TVOC -arvo oli toimistotiloja koskevaa viitearvoa alhaisempi.
Ryhmatilassa 101 ja taukotilassa 138 TVOC-arvot olivat Asumisterveysasetuksen
toimenpiderajaa alhaisemmat. Verstastilassa 147 TVOC-arvo on mittausepavarmuus
huomioon ottaen lahella toimenpiderajaa.

Tilan 147 naytteessa suurimpina yksittaisten yhdisteiden pitoisuuksina esiintyi alifaattiset
hiillivedyt C8-C12 (46,8 ug/m®) ja tolueeni (40,0 pg/m3). Yhdisteiden lahteenad ovat
todennakdisesti verstaassa kaytetyt maalit, limat tai liuottimet.
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7.2 Pinnoille laskeutuvat mineraalikuidut

Pinnoille laskeutuvien mineraalikuitujen pitoisuuksia selvitettiin tilojen 138, 146, 101 ja 104
tasopinnoille asennettujen keraysalustojen avulla. Tiloihin asetettiin kaksi rinnakkaista
keraysalustaa, jotka jatettiin tiloihin kahden viikon ajaksi. Tulokset on esitetty liitteessa 1 ja
mittauspisteet pohjakuvissa liitteessé 2.

Asumisterveysasetuksen mukainen toimenpideraja pinnoille laskeutuvien
mineraalikuitujen pitoisuuksille on 0,20 kuitua / cm? kahden viikon laskeutumisaikana.
Kaikkien tutkittujen naytteiden mineraalikuitupitoisuudet olivat alhaisia (alle 0,07 — 014
kuitua / cm?) ja alittivat edella mainitun toimenpiderajan.

7.3 Sisailman hiilidioksidipitoisuuden seurantamittaukset

Sisailman hiilidioksidipitoisuutta seurattiin tiloissa 104, 138 ja 145 kahden viikon ajan
tallentavien mittalaitteiden avulla. Sisailman hiilidioksidipitoisuus ja sen vaihtelu
seurantajaksolla on esitetty graafisesti litteessa 5 ja mittauspisteet pohjakuvissa liitteessa
2.

Asumisterveysasetuksen 2015 mukaan hiilidioksidipitoisuuden toimenpideraja ylittyy, kun
sisdilman pitoisuus on 1 150 ppm suurempi kuin ulkoilman pitoisuus. Ulkoilman pitoisuus
on noin 400 ppm. Taten sisdilman hiilidioksidipitoisuuden toimenpideraja ylittyy, mikali
mitattu sisailman hiilidioksidipitoisuus on suurempi kuin 1 550 ppm.

Tilassa 104 hiilidioksidipitoisuus vaihteli valilla 405 —741 ppm, opetustilassa 138 valilla 400
- 1015 ppm jatilassa 145 vélilla 404 — 1448 ppm. Toimenpideraja ei ylittynyt missaan tilassa
seurantajakson aikana.

Julkaisun Sisailmastoluokitus 2018 hiilidioksidipitoisuuden tavoitearvot sisailmaluokille
ovat

- S1 < 350 ppm lisattyné samanaikaisella ulkoilmapitoisuudella (750 ppm),

- S2 <550 ppm lisattyné samanaikaisella ulkoilmapitoisuudella (950 ppm),

- S3 < 800 ppm lisattyné samanaikaisella ulkoilmapitoisuudella (1 200 ppm).

Tilassa 104 mitatut hiilidioksidipitoisuuden arvot olivat koko ajan S1-luokituksen tasolla.
Tilassa 138 hiilidioksidipitoisuus on ollut padosin S1-luokituksen tasolla. Mittausjaksolla
havaittiin viisi S1-luokan tavoitearvon ylitysta (7., 8., 14., 16. ja 17.10), joista yksi ylitti
myds S2-luokan tavoitearvon (14.10).

Tilan 145 hiilidioksidipitoisuus on kohonnut jokaisella kayttokerralla ja on ollut kahdesti
l&hella toimenpiderajan (1550 ppm) tasoa, jolloin tuntemukset ilmanvaihdon
riittAmattdmyydesta ovat todennékoisia.

7.4 Sisailmaolosuhteiden seurantamittaukset

Sisailman olosuhteita eli lampédtilaa ja suhteellista kosteutta seurattiin tiloissa 104, 138 ja
145 kahden viikon ajan tallentavien mittalaitteiden avulla. Sisdilman lampdtila ja
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7.5

7.6

suhteellinen kosteus seké niiden vaihtelu seurantajaksolla on esitetty graafisesti liitteessé
6 ja mittauspisteet pohjakuvissa liitteessa 2.

Asumisterveysasetuksen mukaan opetustiloissa sisdilman lampétilojen toimenpiderajat
ovat lammityskaudella 20 — 26 ° C. Sisailman [ampétilan tulisi olla toimenpiderajojen sisalla.
Tilassa 104 lampétila vaihteli valilla 20,4 - 24 °C, tilassa 138 lampétila vaihteli valilla 19,5 —
22,2 °C ja tilassa 145 vaihteluvali oli 18,5 — 21,8 °C. Tilassa 138 alle 20 °C lampétiloja
mitattiin viikonloppuna ja hetkellisesti mittausjakson toisen viikonlopun jalkeisena aamuna.
Muina aikoina lampdtila pysyy yli 20 °C:ssa. Tilassa 145 mitattin y6aikaan ja
viikonloppuisin alle 20 °C lampétiloja, mutta lampdtila nousu yli 20 °C:een tapahtui
arkipaivisin puolipdivddn mennessa ja lasku alle 20 °C:een puoliydn aikaan. Tilan [ampétila
jad aamupaivisin toimenpiderajan alapuolelle.

Sisédilman suhteellinen kosteus vaihteli tilassa 104 valilla 23 — 46 %, tilassa 138 valilla 24
— 46 % ja tilassa P03 valilla 24 — 45 %. Sisailman suhteellinen kosteus on tavanomainen
tutkitun tyyppiselle rakennukselle vuodenaika, ilmanvaihto ja tilojen kaytt6 huomioon
ottaen.

Johtopé&éatokset ja riskitekijoiden arviointi

- Sisédilman haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaisuuspitoisuudet olivat
alhaisia. Tilan 147 TVOC-pitoisuudet olivat [&hella toimenpiderajaa ja siella
havaittiin kohonneita yksittaisia yhdisteita. Kohonneiden pitoisuuksien syyna on
todennakdisesti tilassa harjoitettu pienimuotoinen verstastoiminta.

- Pinnoille laskeutuvien mineraalikuitujen pitoisuudet olivat alhaisia.

- Tutkittujen tilojen hiilidioksidipitoisuus ja suhteellinen kosteus olivat padosin
tavanomaisia. Tilan 145 hiilidioksidipitoisuus kasvaa, kun tilassa kokoonnutaan.
Suurilla kayttajamaarilla sisailma lahelle toimenpiderajaa 1500 ppm. Tilassa 145
[ampétila on aamupaivisin toimenpiderajan alapuolella. Suuri lampdtilanvaihtelu
paivan aikana voi vaikuttaa tilan kayttdmukavuuteen. Muissa tutkituissa tiloissa
lampétila pysyy tavanomaisella tasolla.

Korjaustoimenpide-ehdotukset

- Tilan 147 ilmanvaihtoa voisi tehostaa, jotta verstastoiminnasta peraisin olevat
kemikaalit haihtuvat nopeammin siséilmasta.
- Tilan 145 ilmanvaihtoa tulisi tehostaa tai kayttajamaaraa rajoittaa.

- Tilan 145 sisailman l[ampétilaa voisi hieman nostaa, jotta aamupaivisin
saavutetaan tavoitelampétila nopeammin.
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8 ILMANVAIHTO

8.1 Ilmanvaihtokone 1TP
(Tulo)

- Palvelualue: Vanha osa; 1. kerroksen tilat 113 ja 127 seké kellarikerroksen tilat 001,
008, 009 ja 012 (konetta vastaa erillinen poistoilmapuhallin)

- Sijainti: IV-konehuone

- Kayttoonotto: 1960-luku todennakoisesti

- Kayntiajat: Ei saatu selville yhdessa kiinteistonhoitajan kanssa

- Ulkolampédtilarajoitus: Ei ole sdatdkaavion mukaan

- Ulkoilmasaleikk®: Ulkoseinalla. Saalta suojaava rakenne.

- Tuloilmasuodatin: F7-tasoinen pussisuodatin, suodatinkehys tiivis.

- Lammontalteenotto: Ei ole

- Lammityspatterit: Nestekiertoisia (2 kpl). Kotelo on viemargity lammityspatterien
valissd, veden poistoputki on johdettu konehuoneen lattiakaivoon.

- Jaahdytyspatteri: Ei ole

- Tuloilmapuhallin: Hihnakéayttdinen, hihna kunnossa

- Konekotelo: Tuloilmasuodattimen jalkeen sisépintojen polyn méara vahainen.
Tuloilmapuhaltimen kohdalla pienia katkenneen hihnan paloja. Sisépintojen
danenvaimennusmateriaali on pinnoitettu.

i
Kuvat 1 ja 2. llmanvaihtokone 1TP on todennékdisesti 1960-luvulta. Ulkoilmaséleikdn eteen on
asennettu erillinen sédésuoja.
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Kuva 3. Tuloilmasuodatin on F7-
tasoinen, suodatinkehys oli tiivis.

Konekotelon sisépintojen pélyn maara
oli vahainen tuloilmasuodattimen
jalkeen. Sisapintojen
aanenvaimennusmateriaali oli
pinnoitettu.

Kuva 4. Kotelo on viemardity kahden
[Ammityspatterin valissa. Veden
poistoputki on johdettu konehuoneen
lattiakaivoon.

Kuva 5. Tuloilmapuhallin on
hihnakéayttdinen, hihna oli kunnossa.
Puhaltimen kohdalla pieni& katkenneen
hihnan paloja.
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8.2 Illmanvaihtokone 2TP
(Tulo)

- Palvelualue: Vanha osa; 1. kerroksen tilat 101, tilan 101 viereinen toimistohuone, 103,
104, 112, 117, 122, 123, 124, 125, 126 seka kellarikerroksen pukuhuoneet. (konetta
vastaa erillinen poistoilmapuhallin)

- Sijainti: IV-konehuone

- Kayttoonotto: 1960-luku todennékdisesti

- Kayntiajat: Ei saatu selville yhdessa kiinteistdnhoitajan kanssa

- Ulkolampédtilarajoitus: Ei ole sdatdkaavion mukaan

- Ulkoilmasaleikk®: Ulkoseinalla. Saalta suojaava rakenne.

- Tuloilmasuodatin: F7-tasoinen pussisuodatin, suodatinkehys tiivis.

- Lammontalteenotto: Ei ole

- Lammityspatteri: Nestekiertoinen, polyn méara vahainen

- Jaahdytyspatteri: Ei ole

- Tuloilmapuhaltimet: Suorakayttoisia, ei hihnoja

- Konekotelo: Tuloilmasuodattimen jalkeen sisépintojen polyn méara vahainen.
Sisépintojen adnenvaimennusmateriaali on pinnoitettu. Kotelossa ei ole viemardintia.

Kuvat 6 ja 7. llmanvaihtokone 2TP on todennékdisesti 1960-luvulta. Ulkoilmaséleikdn eteen on
asennettu erillinen séésuoja.
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Kuva 8. Tuloilmasuodatin on F7-
tasoinen, suodatinkehys oli tiivis.

Konekotelon sisépintojen pélyn maara
oli vahainen tuloilmasuodattimen
jalkeen. Sisapintojen
aanenvaimennusmateriaali oli
pinnoitettu.

Kuva 9. Lammityspatterin polyn maara
oli vahainen.

Kuva 10. Tuloilmapuhaltimet ovat ‘

suorakayttoisia (ei hihnoja).
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8.3 Illmanvaihtokone 3TP
(Tulo)

Palvelualue: Vanha osa; kellarikerroksen tilat 013 ja 016 (konetta vastaavat erilliset

poistoilmapuhaltimet)

- Sijainti: IV-konehuone 020

- Kayttoonotto: 1960-luku todennékdisesti

- Kayntigjat: Ei saatu selville yhdessa kiinteistdnhoitajan kanssa

- Ulkolampédtilarajoitus: Ei ole

- Ulkoilmanotto: Imuputki pihalla. S&alté suojaava rakenne.

- Tuloilmasuodatin: F7-tasoinen kasettisuodatin, suodatinkehyksessa ohivuotoa.
Suodatin erittdin likainen.

- Lammontalteenotto: Ei ole

- Lammityspatteri: Nestekiertoinen, jonkin verran hyonteisjagdmia

- Jaahdytyspatteri: Ei ole

- Tuloilmapuhaltimet: Suorakayttoisia, ei hihnoja

- Konekotelo: Tuloilmasuodattimen jalkeen sisépintojen polyn méaara melko vahainen.

Sisépintojen adnenvaimennusmateriaali on pinnoitettu. Kotelossa ei ole viemardintia.

N

Kuvat 11 ja 12. limanvaihtokone 3TP

on todennakdisesti 1960-luvulta. B
Ulkoilma otetaan koneelle pihalla
olevasta imuputkesta, jossa on hattu.
Ulkoilmanoton lahella on putkia,
joista kellarin teknisten tilojen
poistoilmaa puhalletaan ulos.

Kellarin Atk
poistoilmaa | | Koneen 3TP
ulos ulkoilmanotto
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Kuva 13. Tuloilmasuodatin on F7-
tasoinen, suodatinkehyksessa oli
ohivuotoa. Suodatin oli erittain likainen.

Kuva 14. Lammityspatterissa oli jonkin
verran hyonteisjaamia.

Kuva 15. Tuloilmapuhaltimet ovat
suorakayttoisia (ei hihnoja).
Konekotelon sisépintojen pélyn maara
oli melko vahainen tuloilmasuodattimen
jalkeen. Sisapintojen
aanenvaimennusmateriaali oli
pinnoitettu.
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8.4 Illmanvaihtokone 4TK1
(Tulo- ja poistoilmakone)

- Palvelualue: Uusi osa

- Sijainti: IV-konehuone. Konehuoneen seinissa ja katossa on pinnoitettua mineraalivilla
reikapellin takana

- Kayttdonotto: v. 1991

- Kayntiajoiksi ja puhaltimien pydrimisnopeudeksi on asetettu:

ma-pe klo 5-9.15; hidas (puoli teho)

ma-pe klo 9.15-12; nopea (taysi teho)

ma-pe klo 12-18; hidas (puoli teho)

la-su klo 9-13; hidas (puoli teho)

muut ajat; seis
(saatojarjestelman kello oli 1,5 tuntia oikeaa aikaa edelld, mika vaikuttaa em.
kayntiaikoihin)

- Ulkolampédtilarajoitus: Saatbkaavion mukaan koneen toiminta on rajoitettu puolelle
teholle ulkolampdtilan alittaessa tietyn arvon (ei selvitetty).

- Ulkoilmasaleikkd: Ulkoseindalla. Ei erillista sédasuojaa.

- Tuloilmasuodatin: F7-tasoinen pussisuodatin, suodatinkehys tiivis. Suodatinosan
pohjalla kuivuneita kosteusjalkia.

- Poistoilmasuodatin: G4-tasoinen pussisuodatin, suodatinkehyksessé vahaista
ohivuotoa.

- Lammontalteenotto: Levylammaontalteenotto, viemardity, pélyn maarad vahainen.
Veden poistoputket johtavat veden konehuoneen lattialle koneen viereen.

- Lammityspatteri: Nestekiertoinen

- Jaahdytyspatteri: Ei ole

- Tulo- ja poistoilmapuhaltimet: Hihnakayttdisi&, hihnat kunnossa

- Konekotelo: Tuloilmasuodattimen jalkeen sisépintojen polyn méara vahainen.
Sisépinnoilla ei mineraalivillaa.

Kuvat 16 ja 17. limanvaihtokone 4TK1 on vuodelta 1991. Ulkoilmaséleikko on
ns. vakiosaleikkd ilman erillista saédsuojaa.
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4 3 - < J
Kuvat 18 ja 19. Tuloilmasuodatin oli F7-tasoinen, suodatinkehys oli tiivis. Suodatinosan
pohjalla oli kuivuneita kosteusjélkia. Konekotelon sisépintojen pélyn méara oli vahainen
tuloilmasuodattimen jalkeen, sisépinnoilla ei ollut mineraalivillaa.

% % = £
Kuvat 20 ja 21. Levylammdntalteenottolaite on vieméardity, mutta veden poistoputket johtavat
veden konehuoneen lattialle koneen viereen. Lattiakaivo on noin 1,5 metrin etéisyydella.

Kuva 22. Tulo- ja poistoilmapuhallin
ovat hihnakayttoisia, hihnat olivat
kunnossa.
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8.5 Tuloilmakanavien sisépintojen pdlyn koostumus

Rakennuksen tuloilmakanavien sisépintojen polysta otettiin naytteet pdlyn koostumuksen
maaritysta varten. Naytteet otettiin vanhan osan tilan 101 tuloilmakanavasta sekéa uuden
osan kaytavalla 143 olevasta tuloilmakanavasta.

Kumpikin polynéayte koostui padosin tyypillisesté tuloilmakanavissa todettavasta
kiviainespolysta (mm. kvartsihiukkaset, kalsiumpitoiset hiukkaset), joka yleisesti viittaa
rakennuspolyyn. Todetut sinkkipitoiset hiukkaset ja rauta/ruostehiukkaset viittaavat
ilmanvaihtokanavan materiaaliin. Naytteissa todettiin jonkin verran mineraalikuituja.
Todettu siitepdly on peréisin ulkoilmasta, siitepdlya on kulkeutunut tuloilmakanaviin
tuloilman suodatuksessa jossain vaiheessa olleiden puutteiden seurauksena.

Naytteissé ei todettu asbestikuituja eikd mikrobeja.
(Naytteenoton yhteydesséa havainnoitiin tuloilmakanavien sisépintojen pdlykertymié. Pdlyn

koostumuksen naytteenottopisteissa sisapintojen polykertymaarviot olivat vahaisia,
tasolla 1-2 g/m2.)

ety

Kuva 23 Naytteenottoplste KP1, IV-koneen Kuva 24, Naytteenbttoplste KP2 V- koneen 4TK1
2TP tuloilmakanava tilassa 101. tuloilmakanava kaytavalla 143.

8.6 Tuloilman péaatelaitteet

Vanhassa ja uudessa osassa tarkasteltiin tuloilman péatelaitteita pistokokein.
Paatelaitteiden sisdosissa ei ollut vaimennusmateriaaleja, kuten mineraalivillaa.
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8.7

8.8

IImanvaihdon ilmavirrat

Koneellisia tulo- ja poistoilmavirtoja mitattiin kayttajapalautteen perusteella ja pistokokein
valituissa tiloissa. llmanvaihdon suunniteltuja arvoja ei ollut kéytettavissa. Usein tuloilman
suositeltuna vahimmaismaarana pidetaan arvoa 6 dm?/s henkil6a kohden, tama on myos
nykyisten viranomaismaaraysten mukainen vahimmaisohjearvo uuden rakennuksen
tuloilmalle.

Vanhassa osassa mitatun viiden tilan tilakohtaisissa tulo- ja poistoilmavirroissa oli
epatasapainoa. Liséksi tilan 101 viereisessa toimistohuoneessa on vain tuloilmaa eika
poistoilmaa. Tila 126 on kooltaan pieni, joten sen mitatut ilmavirrat olivat liian suuria (tulo
33 dm¥/s, poisto 49 dm?/s). Tilassa 123 mitattiin tuloilmaa noin 6 dm®/s henkil6a kohden
tilan suurimmalla kayttajamaaralla. Muissa tiloissa mitattiin tuloilmaa noin 8-16 dm®/s
henkil6a kohden suurimmilla kayttajamaarilla.

Uuden osan mitatuissa tiloissa 138 ja 145 ilmanvaihto oli likimain tasapainossa.
liImanvaihdon téaydella teholla tilojen tulo- ja poistoilmavirrat olivat noin kaksinkertaisia
puoleen tehoon verrattuna. Taydella teholla mitattua tuloilmaa oli 6,7 dm?3/s henkil6a
kohden tilassa 138 ja 3 dm?®/s henkiloa kohden tilassa 145 tilojen suurimmilla
kayttajamaarilla. Puolella teholla mitattua tuloilmaa oli 3 dm?/s henkiloa kohden tilassa
138 ja 1,4 dm¥/s henkiloa kohden tilassa 145 tilojen suurimmilla kayttajamaarill 4.

Mittaustulokset on taulukoitu tilakohtaisesti liitteeseen 1.

Painesuhteiden seurantamittaukset

Sisétilojen ja ulkoilman valista paine-eroa seurattiin 17 vuorokauden ajan tallentavien
mittalaitteiden avulla. Lisdksi vanhassa osassa seurattiin 1. kerroksen ja kellarikerroksen
valista paine-eroa. Asumisterveysoppaan (2009) mukaan koneellisella tulo- ja
poistoilmanvaihdolla varustetussa rakennuksessa tavoitteellinen sisé- ja ulkoilman
valinen paine-ero on 0...-2 Pa (sisétilojen alipaineisuus 0...-2 Pa). Paine-eroihin
vaikuttavat ilmanvaihto, sdéolosuhteet ja ajoittain myos tilojen kaytto.

Vanhan osan kolmessa mittauspisteessa tilat olivat keskimaarin 0...-2 Pa alipaineisia
ulkoilmaan verrattuna. Painesuhteet vaihtelivat enimmakseen -3 Pa alipaineisuudesta 2
Pa ylipaineisuuteen ulkoilmaan verrattuna. Paiva- ja yOaikaisissa mittaustuloksissa ei ollut
eroa.

Vanhan osan 1. kerros oli koko seurantajakson ajan 4...8 Pa ylipaineinen kellarikerroksen
tilaan 012 verrattuna. Paivéa- ja ydaikaisissa mittaustuloksissa ei ollut eroa.

Uuden osan kolmessa mittauspisteessa tilat olivat keskimaarin -1...-3 Pa alipaineisia
ulkoilmaan verrattuna. Painesuhteet vaihtelivat padosin -4 Pa alipaineisuudesta 2 Pa
ylipaineisuuteen ulkoilmaan verrattuna. Yoaikaan tilat olivat hieman alipaineisempia kuin
paivaaikaan.

Seurantamittauksista tehdyt graafiset kuvaajat on esitetty liitteessa 7.
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8.9 Muut havainnot

Vanhan osan kellarikerroksen tiloihin 011 ja 012 on jalkik&teen lisatty koneellinen
poistoilma, joka on toteutettu poistoilmakanavalla ja siihen asennetulla
kanavapuhaltimella. Tilojen poistoilma johdetaan ulos.

Vanhan osan kellarikerroksen tilassa 027 on kanavapuhallin, joka toimii tilan radon-
imurina. Poistoilma johdetaan ulos. Radon-imuria kéytetéén tilassa 027 olevasta
kasikytkimesta. Tutkimusten aikana radon-imuri toimi teholla 2, suurin valittavissa oleva
teho on 5. Teholla 2 tila 027 oli -0,5...-1 Pa alipaineinen viereiseen tilaan 029 verrattuna
hetkellisen paine-eromittauksen aikana. Teholla 5 tilan 027 alipaineisuus oli -1...-1,5 Pa.
(ks. valokuvat)

Vanhan osan kellarikerroksen tilassa 029 ei ole ilmanvaihtoa, vaikka tilassa maalataan ja
hoylataan.

Vanhan osan 1. kerroksessa tilan 101 viereisen toimistohuoneen tuloilmalaitteena toimii
URH-ventiili, joka on suunniteltu poistoilmaventtiiliksi. Talla hetkella URH-venttiilin kautta
toimistohuoneeseen tuleva tuloilma ei kulkeudu tyopisteisiin. (ks. valokuvat)

Vanhan osan 1. kerroksessa tilan 127 molemmat tuloilmaventtiilit olivat taysin kiinni,
jolloin tilaan ei tule tuloilmaa. Tilan poistoilmaventtiili oli auki. Tilaa kaytetdan
saannollisesti. (ks. valokuvat)

Kuvat 25 ja 26. Vanhan osan tilassa 027 on radon-imuri, jota kaytetéan tilassa olevasta
kasikytkimesta.
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Kuvat 27 ja 28. Vanha osa. Tilan 101 viereisessé toimistohuoneessa tuloilmalaitteena toimii
poistoilmaventtiiliksi suunniteltu URH-venttiili. Tuloilma ei kulkeudu tyopisteisiin.

Kuvat 29 ja 30. Vanha osa. Tilaan 127 ei tule tuloilmaa, koska molemmat tuloilmaventtiilit olivat
taysin kiinni. Tilaa kaytetaan saannollisesti.
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8.10 Johtopaatokset jariskitekijoiden arviointi

Vanha osa

- Vanhan osan ilmanvaihtokoneet ovat teknisen kayttdikanséa lopussa. Kayntiaikoja ei
saatu selville, joten ne tulisi tarkistaa.

- Kaytdssa olevien tilojen ilmanvaihtokoneiden 1TP ja 2TP ulkoilmaséleikkdon on
jalkikateen lisatty erillinen sédasuoja. Koneiden 1TP ja 2TP tuloilman suodatustasot
olivat riittavia (F7).

- Koneen 3TP tuloilmasuodatin on ollut pitkdan vaihtamatta ja tulisi vaihtaa heti, mutta
tuloilman suodatustaso on riittdva (F7). Koneen 3TP ulkoilmanoton imuputken hattu
toimii sddsuojana. Ulkoilmanoton vieressa olevista poistoilmaputkista tulevaa ilmaa
imeytyy ajoittain ulkoilmanoton kautta takaisin koneelle 3TP — asialla ei ole
merkitystd, koska koneen 3TP palvelualueen tilat eivat ole kaytdssa.

- Tuloilmakanavan sisapinnalla todettu pély on tavanomaista tuloilmakanavissa
todettavaa polya, joka on asettunut kanavan pohjalle. Tuloilmakanavassa ei todettu
asbestikuituja eikd mikrobeja. Tutkitun tuloilmakanavan seka kaytossa olevien tilojen
ilmanvaihtokoneiden 1TP ja 2TP sisépintojen poélykertymat olivat vahaisia. Tulosten
perusteella iimanvaihtokoneet ja tuloilmakanavat eivat ole puhdistuksen tarpeessa.
lImanvaihtokoneiden sisélla ja tuloilman paatelaitteissa ei todettu
mineraalivillaldhteita, joista voisi irrota mineraalikuituja tuloilmaan.

- Painesuhteiden seurantamittauksissa sisatilojen ja ulkoilman vélinen paine-ero
todettiin pieneksi, mink& perusteella rakennusosan ilmanvaihdon tasapainoa ei ole
kokonaisuutena tarpeen saataa. llmanvaihtomittausten perusteella tilojen
tilakohtaisessa ilmanvaihdossa oli kuitenkin epatasapainoa. Mitattujen tilojen
ilmanvaihto on talla hetkella riittavaa tilojen suurimmille kayttédjamaarille. Tilan 127
ilmanvaihto on riittamétonta, koska tuloilmaventtiilit olivat kiinni.

- Painesuhteiden seurantamittausten perusteella kellarikerroksen tilasta 012 ei
kulkeudu ilmaa 1. kerrokseen.

- Tilan 027 radon-imuri ei juurikaan kykene alipaineistamaan tilaa muihin sisatiloihin
nahden, joten ilmeisesti tilaan 027 tulee korvaavaa ilmaa ulkoa tai rakenteiden
kautta. Tilan 027 iimanvaihtoa voidaan parantaa tehostamalla radon-imurin
toimintaa.

- Tilaan 029 tulisi asentaa tarpeen mukainen ilmanvaihto, koska tila on kéaytdssa.

- Tilan 101 viereisen toimistohuoneen tuloilmakanavaan tulisi asentaa oikea
tuloilmalaite nykyisen poistoilmalle suunnitellun URH-venttiilin tilalle. Jatkossa tilaan
tulisi asentaa poistoilmakanava koneellista poistoilmaa varten.
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Uusi osa
- Uuden osan ilmanvaihtokone 4TK1 on teknisen kayttdikanséa lopussa.

- Koneen 4TK1 kayntiajat lienee asetettu tilojen oletetun kayttdprofiilin perusteella.
Maanantaista perjantaihin klo 9.15-12 tiloissa oletetaan olevan runsaampaa kaytt6a,
koska silloin ilmanvaihto on asetettu taydelle teholle. Muina ilmanvaihdon
kayntiaikoina ilmanvaihto on asetettu puolelle teholle. Saatéjarjestelman kello oli
kuitenkin 1,5 tuntia oikeaa aikaa edella, joten ilmanvaihdon toteutuvat kayntiajat ovat
1,5 tuntia pielessa. Ulkolampétilarajoituksen vuoksi kylméalla talvisaalla koneen
toiminta on rajoitettu puolelle teholle.

- llmanvaihtokoneen 4TK1 ulkoilmaséaleikkoon tulisi harkita erillisen sdasuojan
lisdamista. Tuloilman suodatustaso F7 ja poistoilman suodatustaso G4 olivat riittavia.
Konekotelossa lammaontalteenoton kohdalla olevat veden poistoputket tulisi jatkaa
IV-konehuoneen lattiakaivoon asti.

- Tuloilmakanavan sisapinnalla todettu pély on tavanomaista tuloilmakanavissa
todettavaa polya, joka on asettunut kanavan pohjalle. Tuloilmakanavassa ei todettu
asbestikuituja eikd mikrobeja. Tutkitun tuloilmakanavan ja ilmanvaihtokoneen 4TK1
sisapintojen pdlykertyméat olivat vahdisia. Tulosten perusteella ilmanvaihtokone ja
tuloilmakanavat eivat ole puhdistuksen tarpeessa. limanvaihtokoneen sisélla ja
tuloilman paatelaitteissa ei todettu mineraalivillaléhteita, joista voisi irrota
mineraalikuituja tuloilmaan.

- Painesuhteiden seurantamittauksissa sisatilojen ja ulkoilman vélinen paine-ero
todettiin pieneksi, mink& perusteella rakennusosan ilmanvaihdon tasapainoa ei ole
kokonaisuutena tarpeen saataa.

- llmanvaihtomittausten ja havaintojen perusteella tilan 145 ilmanvaihtoa ei ole
suunniteltu tilan nykyista kayttda varten. Tilassa pidetdan usean hengen istuntoja,
vaikka ilmanvaihdon maara soveltuisi paremmin tavalliselle toimistohuoneelle. Talla
hetkella tilan 145 ilmanvaihto ei ole riittdvaa tilan suurimmalle kayttadjamaaralle,
vaikka ilmanvaihto toimisi taydella teholla.

- Tila 138 toimii kokoontumistilana. Tilan 138 ilmanvaihto on riittdvaa tilan suurimmalle
kayttajamaaralle vain, jos ilmanvaihto toimii taydella teholla.
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8.11 Korjaustoimenpide-ehdotukset

Vanha osa

Vanhan osan ilmanvaihtokoneet suositellaan uusittavaksi ja ilmanvaihtojarjestelmat
suositellaan suunniteltavaksi tilojen tulevaa kayttoa varten.

Mikali nykyisten ilmanvaihtokoneiden kayttda jatketaan, suositellaan seuraavia
toimenpiteita:

- llmanvaihtokoneiden kayntiajat tarkistetaan. Koneita suositellaan kaytettavan
ympérivuorokautisesti.

- llmanvaihtokoneiden tuloilmasuodattimet vaihdetaan vahintaan kaksi kertaa
vuodessa. Koneen 3TP tuloilmasuodatin vaihdetaan heti.

- Tilaan 029 asennetaan tarpeen mukainen koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto.

- Tilan 101 viereisen toimistohuoneen tuloilmakanavaan asennetaan tuloilmalaite,
josta tuloilma suunnataan riittdvan pitkalle kohti tyopisteita. Tilaan 101
asennetaan poistoilmakanava ja poistoilmaventtiili.

- Tilan 127 kiinni olevat tuloilmaventtiilit avataan.

- Tilojen 029, 101 ja 127 edella kuvattujen ilmanvaihtokorjausten jalkeen
suositellaan, etté rakennusosan tilakohtaiset tulo- ja poistoilmavirrat
tasapainotetaan vastaamaan toisiaan. Nyt mitatut tuloilmavirrat olivat hyvalla
tasolla, joten tasapainotuksessa ei paasaantoisesti suositella tuloilmavirtojen
pienentamista.

- Tilan 027 radon-imurin toimintaa tehostetaan asettamalla imuri toimimaan teholla
4 tai 5.

Uusi osa

Uuden osan ilmanvaihtokone 4TK1 suositellaan uusittavaksi ja ilmanvaihtojarjestelmat
suositellaan suunniteltavaksi tilojen tulevaa kayttoa varten.

Mikali nykyisen ilmanvaihtokoneen 4TK1 kaytt6a jatketaan, suositellaan seuraavia
toimenpiteita:

- Kone 4TK1 asetetaan toimimaan aamusta iltaan taydella teholla. Ydaikaan
konetta 4TK1 suositellaan kaytettéavan puolella teholla, tarkoituksena on
ilmanvaihdolla poistaa epapuhtauksia rakennuksesta ymparivuorokautisesti.
Saatojarjestelman kello asetetaan oikeaan aikaan.

- Koneen 4TK1 ulkoilmasaleikkd6n asennetaan erillinen séésuoja. Tulo- ja
poistoilmasuodattimet vaihdetaan vahintaan kaksi kertaa vuodessa.

- Koneen 4TK1 lammontalteenoton veden poistoputket jatketaan IV-konehuoneen
lattiakaivoon asti.
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- Tilan 145 tulo- ja poistoilmavirtoja pyritdan lisdéamaan ilmavirtojen saadolla.
Saadon jalkeenkin tilan 145 kayttdjamaaraa voidaan joutua rajoittamaan, jotta
tilan ilmanvaihto pysyisi riittdvana. Tilassa 145 tulisi olla tuloilmaa tulisi vahintaan
6 dm?3/s henkiloa kohden kayton aikana. Vastaavalla tavalla suositellaan
toimittavaksi, mikali muissa tiloissa ilmanvaihto todetaan tilan kayttéén ndhden
riittdmattomaksi.

LITTEET

Liite 1. Mittaustulokset

Liite 1.1 Laboratoriotulos 2019-24672

Liite 2. Mittauspisteet pohjakuvissa

Liite 3. Kosteuskartoitus

Liite 4. Merkkiainekokeet

Liite 5. Hiilidioksidiseurantamittaukset

Liite 6. Sisailman olosuhdeseurantamittaukset
Liite 7. Painesuhteiden seurantamittaukset

Helsingissa, 18.11.2019
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Karhukuja 2, Méantsala
22501945.012

Rakenteiden kosteudet, viiltomittausmenetelma

Suhteellinen kosteus lattiapinnoitteen alla mitattiin viiltomenetelmalla. Lattiapinnoitteeseen
tehtiin viilto, josta pinnoitteen alle asennettiin mittapaa. Viiltokohta tiivistettiin. Suhteellinen
kosteus mitattiin tasaantuneissa olosuhteissa. Mittalaitteina olivat Vaisalan HM40 — naytto-

laitteet ja HM42 -mittapaat. Mittaustulokset on esitetty oheisessa taulukossa.

Mittaus- | Mittapad | Tila | Rakenne- Mittauspisteen sijainti Pvm Suhteellinen | Absoluuttinen | Lampo-
piste nro osa kosteus, % kosteus, g/m? tila, °C
VK 1 K 5/3 135a VP 14 cm ulkoseinasta, 30.9.2019 73,7 13,1 20,4
260 cm ulkoseinasta

VK 2 K 5/5 136 VP 390 cm valiseinasta (myymala 135a), 30.9.2019 85,9 17,0 22,2
5 cm véliseinasta (pukuhuone 156 a)

VK 3 K1/1 152 VP 58 cm véliseinasta (mika tila), 30.9.2019 73,0 14,33 22,1
233 cm ulkoseinasta

Sisa- ja ulkoilman olosuhteet mittausten aikana olivat seuraavat:

Tila Mittapaa Pvm Suhteellinen | Absoluuttinen [ Lampétila, °C
nro kosteus, % kosteus, g/m?
135a K 5/2 30.9.2019 51,0 9,01 20,3
135 K 5/1 30.9.2019 48,0 9,48 22,2
(VM3) K2/1 30.9.2019 49,7 9,76 22,1

Sisdilman haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC -yhdisteiden) ilmanaytteet kerattiin pumpuilla
Tenax -putkiin, jotka analysoitiin kaasukromatografisesti MetropoliLab Oy:n laboratoriossa
Helsingissa. Tulokset on esitetty yksikdssa pg/m®. Laboratorioanalyysin mittausepa-
varmuus on 30 %.

Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuudet (TVOC) olivat seuraavat:

Naytteen- Tila Naytteenottopisteen kuvaus Pvm Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
ottopiste kokonaispitoisuus (TVOC),
pg/m?
Vi 101 Ryhmatila 1.10.2019 19
V2 104 Toimisto 30.9.2019 12
V3 138 Taukotila 30.9.2019 16
V4 147 Verstas 30.9.2019 354

Tunnistettujen yhdisteiden pitoisuudet maaritetddn puhtaiden vertailuaineiden avulla
(aineen omalla vasteella) ja / tai tolueeniekvivalenttina. TVOC -arvo maaritetaan
tolueeniekvivalenttina. Tunnistettujen yhdisteiden joukossa voi olla myds TVOC -alueen
ulkopuolisia  yhdisteitd. Em. syistd tunnistettujen yhdisteiden yhteenlaskettu
kokonaispitoisuus ja TVOC -arvo eivat usein ole yhté suuret.

Tyoterveyslaitoksen ehdotuksen mukaan (2016) toimistoympéristdjen sisailman TVOC —
pitoisuuden viitearvona, jonka alapuolella 90 %:ssa mittauskohteita pitoisuus on ollut, on
100 pg/m3. Yksittaisille yhdisteille on annettu viitearvoja, jotka vaihtelevat ainekohtaisesti
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valilla 1 — 12 pg/m3. Yksittaisten yhdisteiden viitearvot on annettu kayttaen aineiden omaa
vastetta.

15.5.2015 voimaan astuneen Asumisterveysasetuksen (545/2015) mukaan asunnon ja
muun oleskelutilan haihtuvien orgaanisten yhdisteiden tolueenivasteella lasketun
kokonaispitoisuuden toimenpideraja huoneilmassa on 400 pg/m3. Talla ei kuitenkaan
tarkoiteta sita, ettd jos kokonaispitoisuus jaa alle 400 pg/m?®, haihtuvista orgaanisista
yhdisteista ei voisi aiheutua terveyshaittaa. Kokonaispitoisuuden toimenpiderajan
ylittyminen edellyttdad yksittaisten yhdisteiden merkityksen selvittdmistd. Yksittaisen
haihtuvan orgaanisen yhdisteen tolueenivasteella lasketun pitoisuuden toimenpideraja
huoneilmassa on 50 pg/m*® lukuun ottamatta seuraavia yksittaisia yhdisteita, joiden
toimenpiderajat ovat: TXIB — 10 pg/m?, 2-etyyli-1-heksanoli — 10 pg/m?, naftaleeni —
10 pg/m? (hajua ei saa esiintyd) ja styreeni — 40 pg/m?3.

Pinnoille laskeutuvat mineraalikuidut

Pinnoille laskeutuvia mineraalikuituja keréttiin tiloihin kahden viikon ajaksi asennettujen
geeliteippilevyjen avulla. Naytteet tutkittin valomikroskooppisesti laboratoriossa. Pinnoilla
todettiin mineraalikuituja nelidsenttimetria kohden (yli 20 mikrometrin pituiset kuidut)
seuraavasti:

Naytteen- Tila Néaytteenottopisteen kuvaus Keraysaika Mineraalikuidut, kpl/cm?
ottopiste
PPK1 138 Taukotila 4.-18.10.2019 alle 0,07
4.-18.10.2019 0,14
PPK2 146 Toimisto 4.-18.10.2019 alle 0,07
4.-18.10.2019 alle 0,07
PPK3 101 Ryhmatila 4.-18.10.2019 alle 0,07
4.-18.10.2019 alle 0,07
PPK4 104 Toimisto 4.-18.10.2019 alle 0,07
4.-18.10.2019 alle 0,07

Tasopinnoille  kahden viikon aikana laskeutuvien mineraalikuitujen  viitearvo
toimistoymparistoissa (saanndéllisesti siivottavat pinnat) on 0,2 kpl/cm? (Tyoterveyslaitos
2016). Tama on myds 15.5.2015 voimaan astuneen Asumisterveysasetuksen mukainen
teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille laskeutuneessa
polyssa.

Sisdilman hiilidioksidin, lampo6tilan ja suhteellisen kosteuden seurantamittaukset

Tutkittavissa tiloissa seurattiin sisdilman hiilidioksidipitoisuutta, l[Ampdétilaa ja suhteellista
kosteutta. Mittaukset tehtiin Geminin / Telairen ja TSl:n sisdilman laatuanalysaattoreilla.
Mittausten mittausepavarmuus on noin + 50 ppm hiilidioksidipitoisuudelle, =+ 0,5 °C
lampdtilalle ja = 3 % suhteelliselle kosteudelle. Tulokset olivat seuraavat:

Mittauspi Tila Mittauspisteen kuvaus Seuranta-aika [ CO2-pitoisuus, Lampétila, Suhteellinen
ste ppm °C kosteus, %
L1 104 | Toimisto 1.-18.10.2019 405 ... 741 20,0 ... 24,0 23 ... 46
L2 138 | Taukotila 1.-18.10.2019 400...1015 19,5...22,2 24 ... 46
L3 145 | Ryhmahuone 1.-18.10.2019 404 ... 1448 18,5...21,8 24 .45
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Ulkoilman hiilidioksidipitoisuus vaihtelee normaalisti valilla 350 — 400 ppm.

Julkaisun Siséilmastoluokitus 2018 hiilidioksidipitoisuuden tavoitearvot ovat:

- S1 <350 ppm lisattyna samanaikaisella ulkoilmapitoisuudella,
- S2 <550 ppm lisattyna samanaikaisella ulkoilmapitoisuudella,
- S3 =800 ppm lisattyna samanaikaisella ulkoilmapitoisuudella.

15.5.2015 voimaan astuneen Asumisterveysasetuksen mukaan asunnon ja muun
oleskelutilan sisdilman hiilidioksidipitoisuuden toimenpideraja ylittyy, jos pitoisuus on
2 100 mg/m?3 (1 150 ppm) suurempi kuin ulkoilman hiilidioksidipitoisuus.

Huoneilman lampdétilojen tulee tayttaa asetuksen liitteessa 1 olevan taulukon 1 mukaiset
toimenpiderajat.

Seurantamittausten graafiset kuvaajat on esitetty erillisissa liitteissa, joista nahdaan
mitattujen suureiden vaihtelut eri vuorokauden aikoina.

Tuloilmakanavien sisapintojen p6lyn koostumus

Tuloilmakanaviston pélyn koostumus tutkittin menetelmalla, jossa polynayte kerataan
kokoomanaytteend kanavan sisapinnalta. Naytteet tutkittin elektronimikroskooppisesti
Mikrofokus Oy:n laboratoriossa Helsingissa. Naytteiden koostumus oli seuraava:

Naytteen-
ottopiste

IV-kone

Naytteenottopisteen kuvaus

Pvm

Materiaalindytteen koostumus

KP1

2TP

Vanha osa.
Tila 101, tuloilmakanava

3.10.2019

Péaaasiallinen koostumus:
- kiviainestyyppista polya ja metallipdlya

Tarkempi erittely:

- paljon alumiinisilikaattihiukkasia

- jonkin verran kvartsihiukkasia

- paljon sinkkihiukkasia ja sinkki-klooripitoisia hiukkasia
- jonkin verran rauta/ruostehiukkasia

- jonkin verran siitepélyhiukkasia

Mineraalikuidut:
- jonkin verran vuori- ja lasivillatyyppisia mineraalikuituja (MMVF)

Naytteessé ei todettu mikrobeja eiké asbestikuituja.

KP2

4TK1

Uusi osa.
Tila 143, tuloilmakanava

1.10.2019

Pé&aasiallinen koostumus:
- kiviainestyyppista polya ja metallipdlya

Tarkempi erittely:

- jonkin verran kvartsihiukkasia

- jonkin verran alumiinisilikaattihiukkasia

- vahan kalsiumpitoisia hiukkasia ja kipsihiukkasia (viittaa
rakennuspdlyyn)

- paljon rauta/ruostehiukkasia

- vahan raskasmetallihiukkasia (sinkki, kupari, lyijy)

- vahan hienojakoisia sinkki-klooripitoisia hiukkasia

- vahan tavanomaisia huonepdolyhiukkasia (hilsetta, tekstiili- ja
paperikuituja)

- vahan siitepdlyhiukkasia

Mineraalikuidut:
- jonkin verran vuori- ja lasivillatyyppisia mineraalikuituja (MMVF)

Naytteessé ei todettu mikrobeja eika asbestikuituja.
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IImanvaihdon ilmavirtojen mittaukset

Huonetilojen ilmavirtoja maaritettin SwemaFlow 126 -ilmavirtamittarilla, Airflow PVM610 -
paine-eromittarilla ja mittaamalla venttiileiden asentoja sek& Swema 3000 -mittariin liitetylla
SWA 31 -kuumalanka-anturilla.

llImanvaihdon suunniteltuja arvoja ei ollut kaytettavissa. Vertailuarvoiksi on merkitty

Ymparistoministerion —asetuksen 1009/2017 mukaiset

vahimmaisohjearvot uuden

rakennuksen ilmanvaihdolle. Mittausten kokonaismittausvirhe (mittausepavarmuus) on
+10 %. limavirrat olivat seuraavat:

Mittauspi Pvm IV-kone Tila Tuloilmavirta, Poistoilmavirta,
ste dm®/s dm®/s
Mitattu Ohjearvo v. 2017 Mitattu
(uusi rakennus)

11 3.10.2019 2TP Vanha osa, tila 101 304 120 Y 231
(enintédan 20 henkilda)

12 3.10.2019 2TP Vanha osa, tilan 101:n viereinen toimistohuone 26 18 D ei ole
(enintédan 3 henkil6d)

13 3.10.2019 2TP Vanha osa, tila 104 25 18V 14
(enintédan 3 henkil6d)

14 3.10.2019 2TP Vanha osa, tila 123 35 36 U 28
(enintédan 6 henkil6d)

15 3.10.2019 2TP Vanha osa, tila 126 33 120 49
(enintédan 2 henkil6d)

16 1.10.2019 | 4TK1 |Uusiosa, tila 138 147 2 120 D 138 2
(enintédan 22 henkiloa) 65 3 68 3

17 1.10.2019 4TK1 [Uusi osa, tila 145 27 54 1 21
(enintédan 9 henkil6a) 13 10

1) Perustuu tilan suurimpaan kayttagjamaaraan. Kyseessa on uuden rakennuksen tilojen vahimmaisohjearvo, joka on 6 dm3/s

henkiloa kohden.

2) limanvaihto taydella teholla, puhaltimien pydrimisnopeus nopea.
3) ilmanvaihto puolella teholla, puhaltimien py&rimisnopeus hidas.
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Liite testausselosteeseen 2019-24672-01
Nayte V1 (101)
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
19 58

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. 1.3 7
C6-C8 13 7
>C8-C12 <1,0 0
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. 1.6 11 6
2-Etyyli-1-heksanoli 1.1 1.1 6
Butanoli 0.5 <1,0 0
Fenoli <1,0 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
C9-Alkoholit <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 <1 0
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni <1,0 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,4-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 0.3 15 8
Etyyliasetaatti 0.3 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereitd muita 1.5 8

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

Faksi
+358 9 310 31626
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F123400568



C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2019-24672 3(10)
10.10.2019

TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri

asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 54 4.3 23
Heksanaali <1,0 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi <1,0 <1,0 0
Oktanaali <1,0 <1,0 0
Nonanaali 54 2.7 14
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 1.6 8
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni 0.5 <1,0 0
Delta-3-kareeni 0.2 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. 2.8 15
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli 2.8 15

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

Faksi
+358 9 310 31626
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Liite testausselosteeseen 2019-24672-02
Nayte V2 (104)
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
12 62

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. <1,0 0
C6-C8 <1,0 0
>C8-C12 <1,0 0
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. 2.0 3.3 27
2-Etyyli-1-heksanoli 2.0 2.0 16
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,0 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
C9-Alkoholit 1.3 11
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 1 9
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni 1.0 1.1 9
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,4-Ksyleeni 0.4 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 0.3 <1 0
Etyyliasetaatti 0.3 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri

asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 3.8 2.0 16
Heksanaali <1,0 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi 3.8 15 12
Oktanaali <1,0 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 0.5 4
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 9
Etikkahappo 1.1 9
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni 0.5 <1,0 0
Delta-3-kareeni 0.3 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Liite testausselosteeseen 2019-24672-03
Nayte V3 (138)
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
16 58

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. <1,0 0
C6-C8 <1,0 0
>C8-C12 <1,0 0
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. <1,0 1.3 8
2-Etyyli-1-heksanoli 0.7 0.7 4
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,0 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
C9-Alkoholit <1,0 0
Alkoholeja muita 0.6 4

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. 4 4 27
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni 1.8 2.0 13
Etyylibentseeni 0.2 <1,0 0
1,4-Ksyleeni 0.9 0.9 6
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni 0.7 0.6 4
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita 0.8 5

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 0.2 <1 0
Etyyliasetaatti 0.2 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

Faksi

+358 9 310 31626
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TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri

asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 3.8 24 15
Heksanaali <1,0 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi 3.8 15 9
Oktanaali <1,0 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 0.9 6
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 8
Etikkahappo 1.2 8
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni 0.4 <1,0 0
Delta-3-kareeni 0.2 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.
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00790 Helsinki
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Puhelin
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Liite testausselosteeseen 2019-24672-04
Nayte V4 (147)
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
354 89

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. 54.9 15
C6-C8 6.1 2
>C8-C12 46.8 13
>C12-C16 2.0 1
ug/m3 malliaineena ug/m3tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. <1,0 13.2 4
2-Etyyli-1-heksanoli <0,60 <1,0 0
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,0 <1,0 0
Propyleeniglykoli 10.8 3
Bentsyylialkoholi <1,0 0
C9-Alkoholit <1,0 0
Alkoholeja muita 2.4 1

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. 100 153 43
Bentseeni 4.8 5.7 2
Tolueeni 40.0 44.0 12
Etyylibentseeni 9.3 8.4 2
1,4-Ksyleeni 30.1 30.1 9
Styreeni 0.6 <1,0 0
1,2-Ksyleeni 10.4 9.4 3
Propyylibentseeni 1.6 1.6 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni 2.5 2.2 1
Naftaleeni 0.7 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita 51.7 15

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 4.6 5.8 2
Etyyliasetaatti 3.1 0.9 0
Butyyliasetaatti 15 0.6 0
Estereitd muita 4.3 1

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. 29.0 12.1 3
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri 21.4 4.3 1
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri 7.6 3.8 1

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.
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TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli 2.7 1
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri

asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita 1.3 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 12.6 114 3
Heksanaali 6.3 2.5 1
2-Furankarboksaldehydi 1.9 0.8 0
Bentsaldehydi <1,0 <1,0 0
Oktanaali 1.2 0.6 0
Nonanaali 3.1 1.6 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 1.4 0
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita 4.5 1

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. 36.9 10
Etikkahappo 34.6 10
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita 2.3 1

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 27 24.7 7
Pineeni 18.6 13.0 4
Delta-3-kareeni 5.8 4.6 1
Limoneeni 2.2 2.8 1
beta-Pineeni 4.2 1

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. 2.3 1
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli 2.3 1

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.
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Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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MERKINTOJEN SELITYKSET:

0000 600

SISAILMAN HAIHTUVAT
ORGAANISET YHDISTEET

PINNOILLE LASKEUTUVAT
MINERAALIKUIDUT

RAKENTEEN
SUHTEELLINEN KOSTEUS

SISAILMAOLOSUHTEIDEN
SEURANTAMITTAUKSET

PAINESUHTEIDEN
SEURANTAMITTAUKSET
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POLYN KOOSTUMUS
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KOSTEUSKARTOITUS 30.9 -1.10.2019

5  (I— . ~i
; mlk M, ~J
1 ! MYES B
i 83 -I‘-.i..‘..-
a ; 57 e ,
o ‘.3; ! / = 5 S _T_
6o, » p K ML | 1
B - ~ 23 Ouy; ! 55_ ‘
5‘60‘ 2 iy [uA » S & VK1
9 Me -0 T ¥ et 1m"| 0 '],u’l o | onec A 000Z 74 (y
-l — 1 1 g 0
/ 2 720.. 6{1(;{8 o T ] L IR % m |
I ___gg =g ?5 M MM MM MM 4 E, MM t MM _'/g ML _—,,
; . GOM 60-65 go- 60- H E7>5' 3 53- . g 50- '—f' __J_ — ——
> 2 y 65 | === 754 | 69 J,\ ) 7 ‘ 60 ) ! :
S5y 6‘0 B N g I @%_EML : o : - ,i 4
i & 6 X v z| -‘. H 60- %‘L\_‘
e 5 5'15’{44 IHys L-/65 Wﬁf% [ 2"0"_ : i@ gﬂé\/' 15-25|
ok 3 65 5/15”/14 B { MM -~ ML 75 N é . . 2 E |
_ - 3" Wy ~ 60- ‘ 60- T——— 2 & 53
Y \\"}, S 60 . 6‘0_44 $75 A M 3 # i = |
v ! 6, 69 i} y
~# G %9 69 zim A ‘L |
L RL 15-25 \J[FREE2B =~ | *
Wl /i AN N
N ; 5 e i ==
N C / _QTI._, et -25 L —
: = RL'30 - JRs
VK3 \ : Mﬂl'_ Lz / 7
73 % d ; j
VK2 / =
86 % VST ‘ i
) g u T
L=
‘JL\ {r/ ;V/ g . N

MERKINTOJEN SELITYKSET:

ML = muovilaatta, B = betoni, MB =

@
©

PORAREIKAKOSTEUSMIT-

VIILTOKOSTEUSMITTAUKSET

Pintakosteusmittarin nayttama
lattiassa alle 70

Pintakosteusmittarin

maalattu betoni MM = muovimatto, VL = vinyylilaatta, RL = rakennuslevy

Pintakosteusmittarin nayttama
lattiassa 70 — 90

Pintakosteusmittarin

Pintakosteusmittarin nayttama
lattiassa yli 90

TAUKSET Pintakosteusmittarin
nayttdma seinassa alle 60 nayttdma seindssa 60 — 80 nayttama seinassa yli 80
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KOSTEUSKARTOITUS 30.9 -1.10.2019
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MERKINTOJEN SELITYKSET:
ML = muovilaatta, B = betoni, MB = maalattu betoni MM = muovimatto, VL = vinyylilaatta, RL = rakennuslevy

@ VIILTOKOSTEUSMITTAUKSET Pintakosteusmittarin nayttama Pintakosteusmittarin nayttama Pintakosteusmittarin nayttdma
) lattiassa alle 70 lattiassa 70 — 90 lattiassa yli 90
® _'?25?5;'_KAKOSTEUSM'T' Pintakosteusmittarin Pintakosteusmittarin Pintakosteusmittarin
nayttdma seinassa alle 60 nayttdma seindssa 60 — 80 nayttama seinassa yli 80
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VALIPOHJARAKENTEIDEN MERKKIAINEKOE,
TILASSA 127, 1.10.2019
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Tila alipaineistettiin tutkimuksien ajaksi
Blowerdoor-alipaineistimella. Paine-ero 10 Pa
alipainetta mitattiin ikkunan kautta ulkoilman ja
huonetilan valilta.

Merkkiainekoe on tehty
rikkiheksafluoridikaasulla ja WIKA GIR-10 -
analysaattorilaitteella.

MERKINTOJEN SELITYKSET:

HAVAITUN ILMAVUODON
LAAJUUS

MERKKIAINEKAASU
VALIPOHJARAKENTEEN
ALAPUOLELLE

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

Ei merkkiainekaasuhavaintoja
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ULKOSEINARAKENTEIDEN MERKKIAINEKOE,
TILASSA 127, 1.10.2019

MERKINTOJEN SELITYKSET:

HAVAITUN ILMAVUODON
LAAJUUS

E=)) MERKKIAINEKAASU
SEINAN ERISTETILAAN

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

Reika

Ikkunakarmin ja ulkoseindrakenteen
liittyma

Seinan halkeama

Seinan kotelorakenne

e e
Tila alipaineistettiin tutkimuksien ajaksi iy g | ',“7 |
Blowerdoor-alipaineistimella. Paine-ero 10 Pa 5 e s 3
alipainetta mitattiin ulkoseinan eristetilan ja o
huonetilan valilta. R
¥ 1\ / ;‘EL 7 [ | >
- Merkkiainekoe on tehty Formier 5 - kaasulla ja i :
& ‘ Sensistor XRS9012-analysaattorilaitteella. T

Mantsalan teletoimintakeskus 22501945 — 012

D
SWECO ﬁ Karhukuja 2, Mantséla 1.kerros | 1102019 LIITE 4.2




YLAPOHJARAKENTEIDEN MERKKIAINEKOE,

i

TILASSA 127, 1.10.2019
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Tila alipaineistettiin tutkimuksien ajaksi

s Blowerdoor-alipaineistimella. Paine-ero 10 Pa

alipainetta mitattiin ylapohjan eristetilan ja
huonetilan vaélilta.

Merkkiainekoe on tehty Formier 5 - kaasulla ja
Sensistor XRS9012-analysaattorilaitteella.

MERKINTOJEN SELITYKSET:

HAVAITUN ILMAVUODON
LAAJUUS,

E=)) MERKKIAINEKAASU
YLAPOHJAN ERISTETILAAN

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:
@ Ylapohjan ja ulkoseinan littyméa

@ Lasketun katon kannattimen
kiinnitys
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ALAPOHJARAKENTEIDEN MERKKIAINEKOE,
TILASSA 146, 1.10.2019 MERKINTOJEN SELITYKSET:

HAVAITUN ILMAVUODON
LAAJUUS, VUOTO KORJATTU

E=)) MERKKIAINEKAASU
ALAPOHJAN ERISTETILAAN

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

@ Lattian ja seinén littyméa

LAITEKOR).
45

Tila alipaineistettiin tutkimuksien ajaksi / P I EiN
Blowerdoor-alipaineistimella. Paine-ero 10 Pa sl TN .
alipainetta mitattiin alapohjan eristetilan ja =D

huonetilan valilta. %

Merkkiainekoe on tehty Formier 5 - kaasulla ja Tt
Sensistor XRS9012-analysaattorilaitteella.
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ULKOSEINARAKENTEIDEN MERKKIAINEKOE,
TILASSA 146, 1.10.2019

Tila alipaineistettiin tutkimuksien ajaksi
Blowerdoor-alipaineistimella. Paine-ero 10 Pa
alipainetta mitattiin ulkoseinan eristetilan ja
huonetilan vaélilta.

Merkkiainekoe on tehty Formier 5 - kaasulla ja
Sensistor XRS9012-analysaattorilaitteella.

MERKINTOJEN SELITYKSET:

HAVAITUN ILMAVUODON
LAAJUUS, VUOTO KORJATTU

E=)) MERKKIAINEKAASU
SEINAN ERISTETILAAN

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:
Ulkoseinan halkeama
Rakennuslevyn sauma

Sahkdkourun kannakkeet

Ulkoseindrakenteen ja ikkunakarmin
liittyma
Ulkoseinén ja véliseinan littyma

Putkil&piviennit

OOOOOO
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YLAPOHJARAKENTEIDEN MERKKIAINEKOE,
TILASSA 138, 1.10.2019
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Tila alipaineistettiin tutkimuksien_ajak3| 10Pa
Blowerdoor-alipaineistimella. Pa_une-gro -
alipainetta mitattiin ylapohjan eristetilan ja
huonetilan vaélilta.

AL

Merkkiainekoe on tehty Formier 5 kaasulla ja
Sensistor XRS9012-analysaattorilaitteella.

MERKINTOJEN SELITYKSET:

HAVAITUN ILMAVUODON
LAAJUUS, VUOTO KORJATTU

E=)) MERKKIAINEKAASU

YLAPOHJAN ERISTETILAAN

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

. Valaisin

‘ Tulo- ja poistoilmaventtiilit

‘ Palovaroitin
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Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

V-kone xoTK L1: Sisdilman hiilidioksidipitoisuuden seuranta tilassa 104
1.10. - 18.10.2019
800 I I I
Vaihteluvali: 405...741 ppm
Keskiarvo: 449 ppm
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Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

V-kone xxTK L2: Sisdilman hiilidioksidipitoisuuden seuranta tilassa 138

1.10.-18.10.2019

1100 I I I

Vaihteluvali: 400 ... 1 015 ppm
Keskiarvo: 459 ppm
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600 |

|
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Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

V-kone xxTK L3: Sisdilman hiilidioksidipitoisuuden seuranta tilassa 145
1.10. - 18.10.2019

| | |

Vaihteluvili: 404...1448 ppm
1400 Keskiarvo: 454 ppm
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Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

L1: Sisdilman olosuhdeseuranta tilassa 104
1.10. -18.10.2019

Lampotila

Kosteus

27 T I I I I I 100
Lampotila Kosteus
Vaihteluvili: 20,4...24° C Vaihteluvali: 23...46 %
26 Keskiarvo: 21,2° C —— Keskiarvo: 32 % 90
25 80
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23 60
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Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

L2: Sisdilman olosuhdeseuranta tilassa 138
1.10. -18.10.2019

Lampotila Kosteus
27 T I I I I I 100
Lampotila Kosteus
Vaihteluvili: 19,5...22,2° C Vaihteluvali: 24...46 %
26 Keskiarvo: 20,8 ° C —— Keskiarvo: 33 % H 90
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Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

L3: Sisdilman olosuhdeseuranta tilassa 145
1.10. -18.10.2019

Lampotila Kosteus
27 T I I I I I 100
Lampotila Kosteus
Vaihteluvili: 18,5...21,8° C Vaihteluvili: 24...45 %
26 Keskiarvo: 19,8 ° C —— Keskiarvo: 33 % 90
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IV-kone: 2TP

15

Vanha osa: Tilan 101 ja ulkoilman valinen paine-ero 1.-18.10.2019
(10 min keskiarvo)

Sisdtila on ulkoilmaan verrattuna ylipaineinen,
kun paine-ero on positiivinen.

—Tila 101 - mittauspiste PS1 : keskiarvo -0,4 Pa (min -7,2 Pa, maks 3,5 Pa)
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Vanha osa: Tilan 104 ja ulkoilman véalinen paine-ero 1.-18.10.2019

IV-kone: 2TP (10 min keskiarvo)
15 I X I X I X I X I
Slsatlle} on qu0|Imaar_1 verrattuna ylipaineinen, |- = Tila 104 - mittauspiste PS2 : keskiarvo 0,3 Pa (min -3,8 Pa, maks 1,8 Pa)
kun paine-ero on positiivinen.  |fere bt
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Vanha osa: Tilan 126 ja ulkoilman valinen paine-ero 1.-18.10.2019

IV-kone: 2TP (10 min keskiarvo)
15 I X I X I X I X I X
Sisétila on ulkoilmaan verrattuna ylipaineinen, |-t--f----f---1-+-1 = Tila 126 - mittauspiste PS3 : keskiarvo -2 Pa (min -4,5 Pa, maks -1 Pa)
kun paine-ero on positiivinen.  |fere bt
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Vanha osa: 1. kerroksen ja kellarikerroksen tilan 012 valinen paine-ero 3.-18.10.2019

(10 min keskiarvo)

15 I X I X I X I X I X I X
1. kerr(_)s on kellarin t_il_gap 012 verrattuna ylipaineinen, -4 —Tila 130 - mittauspiste PS4 : keskiarvo 5,5 Pa (min 4,4 Pa, maks 7,7 Pa)
kun paine-ero on positiivinen. ~ fr e
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PS5

Uusi osa: Tilan 135A ja ulkoilman valinen paine-ero 1.-18.10.2019

0.

V. B B
IV-kone: 4TK1 (10 min keskiarvo)
15 I X I X I X I 11 I X
Slsatlla} on qu0|Imaar_1 _\_/e_rrattuna ylipaineinen, - |---f--r--p-- -+ - Tila 135A - mittauspiste PS5 : keskiarvo -0,6 Pa (min -3,5 Pa, maks 3,6 Pa)
kun paine-ero on positiivinen. i fr b
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] Slsatlla on ulkoilmaan verrattuna allpalnelnen ...............................................................................................................................
]kun paine-ero on negatiivinen. | bbbl
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Aika
ﬁ Méantsalan teletoimintakeskus 22501945 — 012 LITE 7.5
SWECO Karhukuja 2, Mantsala 21.10.2019 '




PS6

Uusi osa: Tilan 145 ja ulkoilman valinen paine-ero 1.-18.10.2019

0.

V. } )
IV-kone: 4TK1 (10 min keskiarvo)
15 I X I X I X I 11 I X
Slsatlla} on qu0|Imaar_1 _\_/e_rrattuna ylipaineinen, - |---f--r--p-- -+ —Tila 145 - mittauspiste PS6 : keskiarvo -1,6 Pa (min -6,5 Pa, maks 0,9 Pa)
kun paine-ero on positiivinen.  |fere bt
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5
SV N Y A A NN S ) N TN O AN N NN N WA (R 6 S N I N N O O I
N Y RN e N R e e
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] Slsatlla on ulkoilmaan verrattuna allpalnelnen ...............................................................................................................................
| kun paine-ero on negatiivinen. [ Lo h b
-15 | 1 I 1 I 1 I 1 I 1 [
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Aika
ﬁ Mantsalan teletoimintakeskus 22501945 - 012 LITE 7.6
SWECO Karhukuja 2, Mantsala 21.10.2019 '




PS7

Uusi osa: Kasitydtilan ja ulkoilman valinen paine-ero 1.-18.10.2019

0.

V. il |
IV-kone: 4TK1 (10 min keskiarvo)
15 I X I X I X I 11 I X
S'Sat'l"’} on qu0|Imaar_1 _\_/e_rrattuna ylipaineinen, |- — K 8sity0 - mittauspiste PS7 : keskiarvo -2,6 Pa (min -5,1 Pa, maks -0,3 Pa)
kun paine-ero on positiivinen.  |fere bt
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] Slsatlla on ulkoilmaan verrattuna allpalnelnen ...............................................................................................................................
| kun paine-ero on negatiivinen. [ Lo h b
-15 | 1 I 1 I 1 I 1 I 1 [
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Aika
ﬁ Mantsalan teletoimintakeskus 22501945 - 012 LIITE 7.7
SWECO Karhukuja 2, Mantsala 21.10.2019 '




