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Yhteenveto

Tutkittavan rakennuksen vanhempi osa on rakennettu 1967 ja laajennusosa 1982.
Rakennus on yksikerroksinen. Rakennuksessa on muuratut julkisivut. Vanhemmassa
osassa on terasbetoninen pilari-palkkirunko, kantava alapohja ja bitumikermikate.
Uudemmassa osassa kantava puurunko, maanvarainen alapohja ja peltikate.
Rakennuksessa tehtiin sisdilmasto- ja kosteustekninen korjaustarveselvitys ja haitta-
ainekartoitus.

Koulutustilan ja miehistén valmiushuone 2:n siséilman haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
pitoisuudet olivat ohjearvoihin ndhden alhaiset ja normaalina pidettavét.

Naisten valmiushuoneessa, palomestareiden huoneessa ja miehistdn valmiushuoneessa
1 pinnoille laskeutuvien mineraalikuitujen pitoisuudet ylittivat toimenpideraja-arvot.
Koulutustilassa laskeutuvien mineraalikuitujen pitoisuus alitti toimenpideraja-arvon.
Mineraalikuitujen l&hteena ovat todennékdisesti iimanvaihdon paatelaitteiden
aanenvaimennusmateriaalit tai rakenteiden ilmavuotojen mukana kulkeutuneet
epapuhtaudet.

Alapohjan kosteuskartoituksessa havaittiin kohonneita lukuarvoja sekéa vanhalla ettéa
laajennusosalla. Laajennusosan maanvaraisessa alapohjassa muovimaton alta mitatut
suhteellisen kosteuden arvot olivat Iahell& muovimaton kriittisté kosteutta. Vanhan osan
rydmintatilallisessa alapohjassa on todennakdisesti heikko tuuletus, joka lisda alapohjan
kosteusteknista riskia.

Vanhan osan alapohjan ja ulkoseindn merkkiainekaasukokeessa todettiin ilmavuotokohtia
ulkoseinan liittymissa alapohjaan ja ikkunan liittymissa ulkoseinaan. Ulkoseinien ja
véliseinien kosteustekninen kunto oli hyva seka vanhalla etta laajennusosalla.

Vanhan osan ylapohjarakenteen lampétekninen kunto on heikko ja todennakdisesti myos
tuulettuvuus. Laajennusosan ylapohjarakenteen kosteus- ja lampotekninen kunto on
aistinvaraisesti arvioiden hyva.

liImanvaihto oli puutteellista toimisto-osan valmius- ja toimistohuoneissa tilojen kayttéon
nahden. Merkittavimmat talviaikaan todetut puutteet olivat tuloilmapuhaltimen
satunnainen toiminta ja valmiushuoneiden huippuimurin toimimattomuus. Koneen ulko- ja
jateilmasaleikkd sijaitsevat lahekkain.

Taukotilassa, keittiossa ja koulutustilassa tuloilmakoneen TKO1 puhaltimen
pyorimisnopeudeksi on asetettu "hidas” ympéarivuorokautisesti. Koneen TK01
ulkoilmasaleikkd on ollut pitkddn puhdistamatta. Koneessa TKO1 on M5-tasoinen
tuloilmasuodatin. Konekotelon pinnoittamattomasta mineraalivillasta saattaa irrota kuituja
tuloilmaan.

liImanvaihto oli puutteellista naisten valmiushuoneen alueella, koska huippuimuri ei ollut
toiminnassa tai sitten alueella on painovoimainen ilmanvaihto.
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Tuloilmakanavien sisapintojen véahaiseksi arvioidussa polyssa todetut hiukkaset ja kuidut
ovat tavanomaisia tuloilmakanaville.

Mitatut paloaseman tilat olivat seurantamittausten aikana keskimaéarin -4...-7 Pa
alipaineisia ulkoilmaan nahden. Puutytpajan seurantamittauksessa todettu alipaineisuus
-10...-15 Pa ulkoilmaan nahden on normaalia koneelliselle poistoilmanvaihdolle.

Hetkellisten painesuhdemittausten perusteella ilmaa pyrki tutkimuksen aikaisissa
olosuhteissa virtaamaan kalustohallista 1 valmius- ja toimistohuoneiden kaytavalle seka
punttisaliin.

Korjaustoimenpide-ehdotukset

Suositellaan heti tehtdvaksi seuraavia toimenpiteita:
- Vanhalla osalla vaihdetaan kosteusvaurioituneet alakattolevyt

- Miehiston valmiushuoneiden vanhojen tuloilmaventtiilien aukot tulee tiivistaa
lampéotekniset ja ilmatiiviyteen liittyvat tekijat huomioon ottaen.

- limanvaihtokoneen Parmair Ex puhaltimien ja saatélaitteiden toiminta selvitetédan ja
korjataan koneen jatkuvan toiminnan varmistamiseksi. Suositeltu jatkuva kayntiteho
on suurin teho 3. Koneen palvelualueella iimanvaihtoa tehostetaan tarvittaessa
ulkoseinien uudempia korvausilmaventtiileitd avaamalla. Jatkossakin suodattimet
vaihdetaan véhintaan kaksi kertaa vuodessa.

- Rakennuksen huippuimureiden toiminta tarkistetaan. Rikkin&iset huippuimurit
korjataan.

- Tuloilmakoneen TKO1 toimintaa tehostetaan lisdamalla tuloilmapuhaltimen
pyorimisnopeutta. Koneen ulkoilmasaleikkd puhdistetaan, jatkossa saleikkd
tarkistetaan ja puhdistetaan kerran vuodessa. Tuloilmasuodattimena aletaan kayttaa
F7-tasoista suodatinta, suodatin vaihdetaan vahintdan kaksi kertaa vuodessa.
Konekotelon sisépinnan kaksi mineraalivillaa siséltavaa rakoa peitetaan.

- llmanvaihdon korjaustoimenpiteiden yhteydessa tarkistetaan, etta paloaseman tiloihin
ei muodostu liian suurta alipainetta ulkoilmaan nahden. Koneellisessa tulo- ja
poistoilmanvaihtojarjestelmassa tavoitteellinen alipaineisuus on 0...-2 Pa ulkoilmaan
nahden, mutta myos alipaineisuutta 0...-5 Pa pidetaan hyvaksyttavana. Lisaksi
tarkistetaan, etté kalustohallit ovat alipaineisia ymparéiviin puhtaampiin tiloihin
nahden.

Peruskorjauksen yhteydessa suositellaan tehtavaksi seuraavia toimenpiteita:

- Laajennusosalla tulee poistaa muoviset lattiapaallysteet puhtaaseen
betonipintaan asti, kuivattamaan rakenne ja pinnoittamaan uudelleen
vesihdyryalapaisevammalla materiaalilla, esim. keraamisilla laatoilla.
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Vanhan osan rydmintétilan tuuletusta tulee parantaa lisddmalla alapohjatilaan
tuuletusputket ja katolle johdettu koneellinen poistoilmapuhallin. Alapohjan
lattiapinnoitteita ei tarvitse vaihtaa vesihoyryéalapéaisevimmiksi vanhalla osalla,
mikali rydémintéatilan ilman suhteellisen kosteuden nousu saadaan vahenemaan
kunnollisen tuuletuksen avulla.

Vanhan osan ryémintétilaan suositellaan tekemaén kulkuaukko, joka varustetaan
ilmatiiviilla luukulla, ja mahdollisesti sen kautta poistamaan vanhat muottilaudat.

Alapohjan ilmavuotokohdat suositellaan tiivistAmaan seka vanhalla etta
laajennusosalla.

Vanhan osan ulkoseinan liittymaét ja lapiviennit suositellaan tiivistamaan
ilmatiiviiksi.

Parantamaan vanhan osan ylapohjan lammoneristavyytta ja tuuletusta

Vanhalla osalla tulee parantaa valmiustiloja ja korjaamoa seké kalustohallia
rajaavien véliseinien ilmatiiveytta, jotta pakokaasut yms. epapuhtaudet eivét
paase kulkeutumaan oleskelutiloihin.

Vanhan osan ikkunat ja ovet, lukuuonttamatta nosto-ovia, ovat elinkaarensa
paassa ja tulee vaihtaa. Laajennusosan ikkunoille ja oville riittavat normaalit
huoltotoimenpiteet. Vanhan osan korjaamon ja kalustohallien lattia- seka
seindpinnoitteet tulee uusia, kuten myds vanhan osan WC-tilojen pintamateriaalit.

Rakennuksen ilmanvaihtojarjestelmét uusitaan kokonaisuudessaan tilojen
tulevaa kayttoa varten. Kaikkialle rakennukseen asennetaan koneellinen tulo- ja
poistoilmanvaihto. llmanvaihto suunnitellaan ja toteutetaan siten, etta ns.
epapuhtaammat tilat ovat alipaineisia puhtaampiin tiloihin verrattuna.
Tilakohtaisesti ilmanjako suunnitellaan siten, etta tuloilman huuhteluvaikutus on
riittéava.
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YLEISTIEDOT
Tutkimuskohde:

Tilagja:

Lahtotiedot:

Paloasema, Mantymaentie 2, Mantsala

Méantsalan kunta, Kunnossapitopalvelut
Pasi Santala

Heikintie 4

04600 Méantsala

Sahkdposti: pasi.santala@mantsala.fi

Tutkittavan rakennuksen vanhempi osa on rakennettu 1967 ja laajennusosa
1982. Rakennus on yksikerroksinen. Rakennuksessa on muuratut julkisivut.
Vanhemmassa osassa on terasbetoninen pilari-palkkirunko, kantava
alapohja ja bitumikermikate. Uudemmassa osassa kantava puurunko,
maanvarainen alapohja ja peltikate. Rakennuksessa tehtiin sisailmasto- ja
kosteustekninen korjaustarveselvitys ja haitta-ainekartoitus. Tutkimuksista on
rajattu pois 1982 rakennetun osan konehalli.

Vuonna 2002 rakennuksessa on tehty tilamuutoksia, jonka yhteydessa on
vanhalla osalla lisatty joitakin véliseinarakenteita ja muutettu nuohoojan tilat
naisten valmiushuoneeksi. Uudella osalla on muutettu keittion yhteydessa
sijaitseva varasto koulutustilaksi. Vanhan osan vesikate on uusittu
vesivuotokohtien takia.

Tutkimustavoite:

Tutkimuksen tavoitteena on arvioida sisailman laatuun vaikuttavat riskitekijat
rakenteiden kosteusteknisen kunnon osalta sek& arvioida tarvittavat
korjaustoimenpiteet, korjausten kiireellisyys ja laajuus.

Tutkimusraportti pohjautuu rakennepiirustuksiin, kohteessa tehtyyn

katselmukseen, teknisiin tutkimuksiin (rakenteiden ilmatiiveys- ja
kosteusmittaukset, ilmanvaihtotekniset mittaukset, sisdilmamittaukset) seka
kiinteistdn omistajan edustajalta saatuihin tietoihin.

Tutkimusryhma:

Tutkimuksen tekijoina olivat Heli Hurskainen, Jarkko Lesonen, Petri Varonen
ja Reija Salminen. Tutkimukset tehtiin 15. — 30.1.2019.

Kaytettavissa olleet asiakirjat:

- Pé&éapiirustuksia, Aarne Piirainen, 3.8.1967

- Rakennepiirustuksia, E. Salonen, 1967

- Péaéapiirustuksia, Arkkitehtitoimisto Sirkka & Aarne Piirainen, 1981
- Rakennepiirustuksia, Ins. Hannu Syrjaldinen, 1982

- LVI-suunnitelmia, Etela-Hameen suunnittelu, 1981

- Pohja- jajulkisivupiirustuksia, Arkkitehtikuvio Oy, 2002
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2 KAYTETYT MITTAUS- JA NAYTTEENOTTOLAITTEET

Paine-eromittari TSI Airflow PVYM610, Tinytag 550942 Dwyer/Beck-paine-
eromittari ja Tinytag-tiedonkeruujérjestelméa
Pintakosteusilmaisin Gann hydrotest LG 1 -nayttélaite, B50-mitta-anturi
Kosteusmittari Vaisala HMP41, mittapaat HMP42
Merkkiainelaitteisto Sensistor XRS9012
Alipaineistaja Minneapolis Blowerdoor
VOC-pumppu SKC Model 222-3
=t e i
B I
1982 RAKENNETTU KALUSTOHALLI

| (S — — El MUKANA TUKTKIMUKSESSA
LI | : 1982 RAKENNETTU LAAJENNUSOSA
| ° 1967 RAKENNETTU VANHA OSA

P Puutyipol]-
4 Keittis/ -
Pesys taukotia
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3.1

ALAPOHJAT

Rakenne
Alapohjarakenteet ovat rakenneavausten perusteella seuraavat:

AP1 (vanha osa), korjaamo (RA3)

- lattiapaallyste (epoksi)

- pintabetonilaatta 80 mm

- kevytsorabetoni 65 mm

- pikisively

- kantava terasbetonilaatta 150 mm
- muottilaudat

- rybmintatila 650 mm

- sora- / hiekkataytto (ei tarkastettu)

AP2 (vanha osa), naisten valmiushuoneen alapohjarakenne (RA5)

- lattiapaallyste (klinkkerilaatta+lima+tasoite)
- pintabetonilaatta 30 mm

- bitumisively n. 3 mm

- betonilaatta 40 mm

- kevytsorabetoni 100 mm

- kantava terésbetonilaatta 190 — 200 mm

- muottilaudat

- rybmintatila 650 mm

- sora- / hiekkataytto (ei tarkastettu)

AP3 (vanha osa), vaatehuoltotila (RA2)

- lattiapaallyste (keraaminen laatta+lima+tasoite)

- pintabetonilaatta (kuivabetoni) 85 mm

- EPS-eriste 50 mm

- kevytsora 50 mm

- kantava terasbetonilaatta 190— 200 mm (ei tarkastettu)
- muottilaudat (ei tarkastettu)

- rybmintatila 650 mm (ei tarkastettu)

- sora- / hiekkataytto (ei tarkastettu)

AP4 (vanha osa), rasvamonttu (RA4)
lattiap&éllyste (maali)

- betonilaatta 110 mm

- sora- / hiekkataytt6

AP5 (laajennusosa), pukuhuone (RA8)
- lattiapaallyste (muovimatto+liima)
- tasoite / oikaisuvalu ~20 mm

- betonilaatta 210 mm

- muovikalvo (musta)
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- solupolystyreenieriste
- sora- / hiekkataytto (ei tarkastettu)

h— R ST i =
- . - 2 -
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Kuva 1. Vanhan osan alapohjan rakenneleikkaus v. 1967 arkkitehtisuunnitelmassa
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Kuva 2. Laajennusosan alapohja / sokkelileikkaus v. 1982 rakennesuunnitelmassa

3.2 Tutkimustulokset

Mittaustulokset on esitetty liitteessd 1, mittauspisteet pohjakuvassa liitteessa 2,
kosteuskartoitus litteessa 3 ja merkkiainetutkimukset liitteessa 4.

Vanhan osan alapohjien (AP1, AP2, AP3) kosteutta arvioitiin pintakosteudenilmaisimella,
jonka perusteella lattiassa havaittin  kohonneita kosteuslukuarvoja miehistén
valmiushuoneessa 2, sairaankuljetuksen toimisto/valmiushuoneessa, palomestareiden
huoneessa, naisten valmiushuoneen pesutiloissa, kalustohalli 1:ss& ja 2:ssa. Naiden
liséksi paikallisesti kohonneita lukuarvoja havaittin vanhalla osalla, mm. eteisessa ja
kaytavalla. Vanhan osan tutkituissa tiloissa alapohjan paallystemateriaalina oli muovimatto,
klinkkeri, epoksi tai maali.

4(25)
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Laajennusosan alapohjassa (AP5) kohonneita kosteuslukuarvoja havaittin WC-tiloissa,
keittidssd, pukuhuoneessa, saunassa ja kuntoiluhuoneessa. Laajennusosan alapohjan
paallystemateriaalina oli p&dosin mauovimatto, pesutiloissa klinkkeri. Laajennusosan
alapohjan suhteellinen kosteus muovimaton alla tarkastettiin viiltokosteusmittauksella
tiloissa laajennusosan saunassa ja pesuhuoneessa, koska alapohja on maanvarainen.
Muovimatto on ollut viiltokosteusmittauksessa tehtyjen havaintojen mukaan lujasti kiinni
lattiassa, eikd aistinvaraisesti havaittu sen liima- ja tasoiteaineiden hajoamista.
Alapohjarakenteen suhteellinen kosteus lattiapinnoitteen alla oli koholla molemmissa
tiloissa: sauna (RH 88 %) ja pesuhuone (RH 83 %).

Vanhan osan kantavaan alapohjarakenteeseen tehtiin merkkiainekaasukoe miehiston
valmiushuoneessa 2. Kokeessa havaittiin ilmavuotokohtia ulkoseindn ja alapohjan
nurkkaliittymassa sekd sahkdkourun ja alapohjan liittymassa. Laajennusosan
alapohjarakenteeseen ei merkkiainekaasukoetta tehty, mutta alapohjarakenteessa on
todennakdisesti ilmavuotoja ulkoseinien ja alapohjan liittymissa.

Vanhan osan alapohjaan tehtiin nelja rakenneavausta, joista kolmessa oli alkuperéinen
rakenne ja yhdessa rakennetta oli korjattu. Vanhan osan alapohjarakenne oli paaosin
rydmintatilallinen, jonka korkeus oli tarkastetuissa kohdissa 650 mm. Rasvamontun
alapohja oli maanvarainen, kuten myo6s laajennusosan alapohja. Vanhan osan
rakenneavauksissa, jotka tehtiin rydmintétilaan saakka, havaittiin vanhojen muottilautojen
olevan silminn&hden kosteusvaurioituneita ja niissa oli aistittavissa mikrobiperaista hajua.
Aistinvaraisesti arvioituna rydmintatilasta oli selkeasti havaittava ilmavirtaus sisétilojen
suuntaan.

Laajennusosan rakenneavauksen yhteydessa todettiin rakennusmateriaalien olevan
aistinvaraisesti kunnossa.
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Kuva 3-6: Rakenneavauskohdat RA5, RA3, RA8 ja RA4

3.3 Johtopaatokset ja riskitekijéiden arviointi

Vanha osa

Vanhalla osalla alapohjan rydmintétilan epapuhtaudet paasevat kulkeutumaan sisdilmaan
rakenteissa olevien ilmavuotokohtien kautta sisétilojen ollessa alipaineisia ulkotiloihin
verrattuna.

Vanhan osan alapohjarakenteen lammoneristeend on kaytetty kevytsorabetonia
kaksoislaatan vélissa, mik& on l[Ampdtaloudellisesti heikko materiaali.
Kaksoislaattarakenne on kosteusteknisesti vaurioaltis rakenne. Laajennusosan
maanvaraisen alapohjan lammadoneristeena kaytetty solupolystyreenieriste riittda
lampéoteknisesti, mutta riittdmaton kosteusteknisesti. Alapohjarakenteessa oleva
muovikalvo on nykytietdmyksen mukaan rakenteen kosteusteknisté toimivuutta
heikentava.
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Vanhan osan alapohjarakenteessa on kantava laatta ja sen alla rydmintatila. Tiloissa ei
havaittu kayntiluukkua eika julkisivuissa tuuletusputkia alapohjatilaan. Ryomintétilan ilman
suhteellinen kosteus voi ajoittain nousta ulkoilman lampétilaa korkeammaksi, jolloin se voi
tiivistya kantavan laatan alapintaan. Kantavan laatan vanhat muottilaudat olivat
silminnahden kosteusvaurioituneita. Ryomintéatilan kohonnut suhteellinen kosteus voi
nostaa myds alapohjarakenteen suhteellista kosteutta. Kosteus voi kerdéntya tiiviin
lattiapinnoitteen alapintaan.

Laajennusosa

Laajennusosan maanvaraisen alapohjalaatan alapuolinen tayttémateriaali voi olla
kapillaarista ja/tai lamm®oneristys voi olla heikko, jolloin maaperén kosteus paasee
kulkeutumaan alapohjalaattaan. Alapohjalaatassa oleva tiivis lattiapinnoite, muovimatto,
estaa kosteuden haihtumisen sisdilmaan. Kosteus padsee kerdantymaan tiiviin
lattiapinnoitteen alapintaan. Pukuhuoneen mitattu suhteellinen kosteuden arvo ylittda
muovimattopinnoitteen kriittisen kosteusarvon, saunan mittaustulos jaa hieman kriittisen
arvon alapuolelle (RH 85 %). Pintakosteuskartoituksen perusteella voidaan olettaa, etté
koko laajennusosan alueella alapohjan suhteellinen kosteus on kohonnut.
Alapohjalaatassa voi liséksi olla ilmavuotoreitteja ulkoseinan liittymissé, josta maaperan
epapuhtaudet voivat kulkeutua ilmavirtojen mukana siséilmaan.

3.4 Korjaustoimenpide-ehdotukset
Peruskorjauksen yhteydessa suositellaan tehtavaksi seuraavia toimenpiteita:

- Vanhan osan rydmintétilan tuuletusta tulee parantaa lisdamalla alapohjatilaan
tuuletusputket ja katolle johdettu koneellinen poistoilmapuhallin. Alapohjan
lattiapinnoitteita ei tarvitse vaihtaa vesihdyryalapaisevimmiksi vanhalla osalla, mikali
rydémintatilan ilman suhteellisen kosteuden nousu saadaan vahenem&an kunnollisen
tuuletuksen avulla.

- Vanhan osan rydmintéatilaan suositellaan tekemaan kulkuaukko, joka varustetaan
ilmatiiviilla luukulla, ja mahdollisesti sen kautta poistamaan vanhat muottilaudat.

- Laajennusosalla tulee poistaa muoviset lattiapaallysteet puhtaaseen betonipintaan
asti, kuivattamaan rakenne ja pinnoittamaan uudelleen vesihdyryalapaisevammalla
materiaalilla, esim. keraamisilla laatoilla.

- Seka vanhalla etta laajennusosalla alapohjan ilmavuotokohdat suositellaan
tiivistdmaan. Varsinkin vanhalla osalla tiiviin muovimattopinnoitteen vaihtaminen
lapaisevampaan pinnoitteeseen voi heikentda alapohjarakenteen ilmatiiviytta
tutkimuksen aikaisesta tasosta. Sen vuoksi korjauksen toteutus edellyttda asiaan
perehtyneen asiantuntijan laatimaa korjaussuunnitelmaa.

4 ULKOSEINAT

4.1 Rakenne

Ulkoseinarakenteet ovat ulkoa sisdanpain vanhojen piirustusten ja rakenneavausten
perusteella seuraavat:
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US1 (vanha osa), Paloesimiehet, (RA1)

- NRT-punatiili, puhtaaksimuuraus

- tuuletusrako 10 mm

- tuulensuojakangaspintainen mineraalivilla 50 mm
- karkaistu kevytbetoniharkko 130 mm

- rappaus 25 mm

- pintakasittely tai -materiaali (maali)

US2 (vanha osa), Korjaamo, (RA6)

- NRT-punatiili, puhtaaksimuuraus

- tuuletusrako 25 mm

- tuulensuojakangaspintainen mineraalivilla 50 mm
- mineraalivillaeriste 80 mm

- kalkkihiekkatiili 130 mm, puhtaaksi muurattu

US3 (vanha osa), pdadyt (ei rakenneavausta)

- NRT-punatiili, puhtaaksimuuraus

- tuuletusrako 10 mm

- tuulensuojakangaspintainen mineraalivilla (paksuutta ei tarkastettu)
- terasbetoni (paksuutta ei tarkastettu)

- pintakasittely tai -materiaali (maali)

US4 (laajennusosa) keittié (RA10)

- NRT-punatiili, puhtaaksimuuraus

- tuuletusrako 28 mm

- tuulensuojalevy, bituliitti 12 mm

- ranka 50x150 k600 + paperipintainen mineraalivilla 150 mm
- hoéyrynsulku

- koolaus 50x50 k300 + mineraalivilla 50 mm

- lastulevy 12 mm

- pintakasittely tai -materiaali (maali)

4.2 Tutkimustulokset

Mittaustulokset on esitetty liitteessd 1, mittauspisteet pohjakuvassa liitteessa 2, ja
merkkiainetutkimukset liitteessa 4.

Vanhan osan ulkoseinien rakenne oli tiili-villa-tiili/Siporex -rakennetta, joissa oleva
tuuletusrako vaihteli 10 — 25 mm valilla. Vanhalla osalla tehtiin kaksi rakenneavausta
pitkan sivun ulkoseiniin. Paatyseinat ovat jaykistavia betoniseinia, joihin avauksia ei tehty.

Vanhalla osalla ulkoseindrakenteen lammaoneristekerroksesta todettiin ilmayhteys
sisdilmaan merkkiainekaasukokeella. llmavuotokohtia olivat ulkoseinan liittymat ikkunaan
seka alapohjan liittymat ulkoseinaén. Vanhalla osalla oli miehistén valmiushuoneissa
ulkoseinassa ikkunan alla vanhoja tuloilmaventtiilin aukkoja, jotka oli paikattu
huolimattomasti. Reiat heikentavét ulkoseinan ilmatiivieytta ja lisdavat lampovuotoa.
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el & A

Kuva 7: Miehiston valmiushuoneen huolimattomasti paikattu tuloilmaventtiilin aukko
ulkoseindssa lampdpatterin takana.

Laajennusosan ulkoseindt olivat tiilipintaisia, rankarunkoisia levyseinid. Laajennusosan
ulkoseindrakenne on vanhojen piirustusten perusteella kaikilla seinilla sama, joten sen
osalle tehtiin vain yksi rakenneavaus keittion ulkoseinaan.

Laajennusosan ulkoseinan alajuoksu oli kuiva ja aistinvaraisesti hyvakuntoinen
rakenneavauskohdassa. Kaikkien rakenneavauksissa otettujen mineraalivillanaytteet
olivat tuulensuojapintaisia ja aistinvaraisesti arvioiden hyvakuntoisia. Paloesimiesten
huoneen ulkoseinén avauksessa todettiin mineraalivillaeristeen pinnassa runsaasti
ilmavuotoihin viittaavia nokijalkia. Laboratoriondytteissa ei todettu poikkeavaa home-,
bakteeri- tai aktinomykeettien kasvua.
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4.3 Johtopaatdkset jariskitekijéiden arviointi

Ulkoseinan rakennusmateriaaleissa ei todettu vaurioita. Seka vanhalla etta
laajennusosalla ulkoseinarakenteen ilmavuotokohtien kautta voi kulkeutua ulkoseinan
epapuhtauksia ilmavirran mukana sisdilmaan. Ulkoseinan heikko ilmatiiveys heikentaa
myds rakenteen [ampdéteknisia ominaisuuksia.

4.4 Korjaustoimenpide-ehdotukset
Suositellaan heti tehtdvaksi seuraavia toimenpiteita:

- Miehiston valmiushuoneiden vanhojen tuloilmaventtiilien aukot tulee tiivistaa
lampétekniset ja ilmatiiviyteen liittyvat tekijat huomioon ottaen.

Peruskorjauksen yhteydessa suositellaan tehtavaksi seuraavia toimenpiteita:

- Ulkoseinan liittymat ja lapiviennit suositellaan tiivistamaan ilmatiiviiksi. Kaikkien
tiivistyksien toteutus edellytta& asiaan perehtyneen asiantuntijan laatimaa
korjaussuunnitelmaa.

5 YLAPOHJAT

5.1 Rakenne

Ylapohjarakenne on rakennepiirustusten mukaan ulkoa sisélle pain seuraava
(ylapohjarakenteeseen ei ollut kulkua):

YP1 (vanha osa)

- vesikate, kumibitumikermi

- ruodelaudoitus

- kattotuolirakenteet + tuuletustila
- lammoneriste

- kantava betonilaatta

- pintakasittely/alakattorakenteet

Kuva 11. Vanhan osan ylapohjarakenne v. 1967 arkkitehtipiirustuksessa

YP2 (laajennusosa)

- vesikate, muovipinnoitettu profiilipelti
- harvalaudoitus 22x100 k300

- 50x100 k800 + tuuletustila

- tuulensuojavilla 30 mm

- 3x100mm mineraalivillaeriste
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5.2

5.3

- kattovasat k650

- hoéyrynsulku

- harvalaudoitus 22x100 k300

- kipsilevy 13 mm

- pintakasittely/alakattorakenteet

Kuva 12. Laajennusosan ylapohjarakenne v. 1982 rakennepiirustuksessa

Tutkimustulokset
Mittaustulokset on esitetty liitteessa 1 ja mittauspisteet pohjakuvassa liitteessa 2.

Vanhan osan kalustohallin 2 alakattolevysta, joka sijaitsi kattoikkunan vierelld ja jossa oli
vanhan vesivuodon jalkia, otettiin ndyte materiaalin mikrobitutkimusta varten. Naytteessa
havaittiin bakteerien ja aktinomykeettien kasvua. Naytteen homesieni-iti6 lajisto oli
tavanomainen.

Vesikatolla oli suuri luukku, joka avattiin tutkimusten yhteydessa. Luukun kehyksen alla
oli karkaistuista kevytbetoniharkoista muuratut seinat ja keskella oli iimeisesti kaytosta
poistetun paisunta-astian yldosarakenne. Luukun kautta ei ollut kéynti& varsinaiseen
ylapohjatilaan. Luukun kautta ndkyvissa olevassa paisunta-astiatilassa ei ollut
havaittavissa haitta-aineita tai sisailman laatuun vaikuttavia riskitekijoita.

Johtopé&atokset ja riskitekijoiden arviointi
Vanha osa

Vanhojen piirustusten mukaan vanhan osan yldpohjan kantavana rakenteena on
betonilaatta, jonka paalla on ohut mineraalivillaeristys. Vesikatteen kallistukset on
toteutettu puurakenteilla. Ylapohjan suurimmat kosteustekniset riskit liittyvat tuuletuksen
toimivuuteen. 1960-luvulla ylapohjan vaadittu lammaonlapaisykerroin oli 0,47 W/(Km2),
joka on lampoteknisesti heikko. Mikali mineraalivillat ovat kastuneet vesivuotojen
yhteydessa, on se heikentanyt ylapohjarakenteen lampdteknista toimintaa entisestaan.

Laajennusosa
Laajennusosan ylapohjarakenteen kosteus- ja lampétekninen kunto on aistinvaraisesti
arvioiden hyva.
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5.4 Korjaustoimenpide-ehdotukset
Suositellaan heti tehtdvaksi seuraavia toimenpiteita:
- Vaihdetaan kosteusvaurioituneet alakattolevyt
Peruskorjauksen yhteydessa suositellaan tehtavaksi seuraavia toimenpiteita:

- Parantamaan vanhan osan yldpohjan lammoneristavyytta ja tuuletusta
6 VALISEINAT

6.1 Rakenne
Ulkoseinarakenteet ovat rakenneavausten ja -piirustusten mukaan seuraavat:

VS1 (vanha osa), ei rakenneavausta
- pintakasittely tai -materiaali

- kalkkihiekkatiili 130 mm

- pintakasittely tai -materiaali

VS2 (laajennus osa), keittion ja pesuhuoneen véalinen seina (RA7)
- saneerauskipsilevy 6-7 mm

- lastulevy 12 mm

- ranka 50x100

- ilmarako 30 mm

- kaakeliluja

- kaakelit+liima

VS3 (laajennusosa), keittion ja WC:n vélinen seind (RA9)
- lastulevy 12 mm

- ranka 50x100 + mineraalivilla 100 mm

- lastulevy 12 mm

- saneerauskipsilevy 6-7 mm

- pintakasittely tai -materiaali

6.2 Tutkimustulokset
Mittaustulokset on esitetty liitteessa 1 ja mittauspisteet pohjakuvassa liitteessa 2.

Vanhan osan véliseinat olivat padasiassa kahihiekkatiilestd muurattuja eika niihin tehty
avauksia.

Laajennusosalla tehtiin avaukset keittion ja pesuhuoneen valiseinan alaosaan ja keittion
ja WC:n valiseindan pintakosteuskartoituksessa havaittujen kohonneiden lukuarvojen
takia. Molemmat valiseinét olivat rankarunkoisia, joiden alajuoksut olivat kuivat ja
aistinvaraisesti arvioiden hyvakuntoisia. Keittion ja pesuhuoneen valiseindssa ei ollut
eristetta. Keittion ja WC:n valiseinan eristeesta otettiin nayte laboratoriotutkimuksia
varten. Laboratorionaytteissa ei todettu home-, bakteeri- eika aktinomykeettikasvua.
Myds aistinvaraisesti arvioiden materiaalit vaikuttivat hyvakuntoisilta.
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Kuva 13,14: RA7 ja RA9

Vanhalla osalla korjaamon ja valmiustilojen kaytévan, punttisalin ja koulutustilan valisen
seindrakenteen ilmavuotoja tarkasteltiin merkkiainekaasukokeella. Merkkiainekaasu
laskettiin korjaamon ilmatilaan ja sen kulkeutumista valiseinassa tarkasteltiin
analysaattorilla. Véliseindssa todettiin ilmayhteys tilojen valilla lattia-seinéliittymassa,
ovien karmeissa, lapivienneissa ja paikallisesti katto-seinaliittymisséa. Myds
pannuhuoneesta oven karmien kautta tapahtuu ilmavirtausta valmiustilan kaytavalle.

6.3 Johtopaatokset ja riskitekijéiden arviointi

Seké vanhalla etté laajennusosalla véliseinien kosteustekninen kunto oli tehtyjen
tutkimusten perusteella hyva.

Vanhalla osalla korjaamotilojen ja miehistdon valmiustilojen valilla olevien véliseinien
ilmatiiveys oli heikko. Hetkellisten paine-eromittausten mukaan (kohta 8.6) valmiustilojen
kaytava ja punttisali ovat alipaineisia kalustohalliin 1 verrattuna, joten kalustohallin
epapuhtauksia padsee kulkeutumaan valmiustilojen puolelle.

6.4 Korjaustoimenpide-ehdotukset
Peruskorjauksen yhteydessa suositellaan tehtavaksi seuraavia toimenpiteita:

- Parantamaan vanhalla osalla valmiustiloja ja korjaamoa seké& kalustohallia rajaavien
vdliseinien ilmatiiveytta, jotta pakokaasut yms. epapuhtaudet eivét padse
kulkeutumaan oleskelutiloihin. Samalla ilmanvaihtoa sdadetaan siten, etta
epapuhtaammat tilat ovat alipaineisia puhtaampiin verrattuna.

7 IKKUNAT JA OVET

Vanhan osan ikkunat ovat tyydyttvéassa kunnossa. Vanhan osan ulko-ovet olivat paédosin
hyvassa kunnossa. Nosto-ovet olivat padosin hyvassa kunnossa. Vanhan osan valiovet
olivat padosin valttdvassa kunnossa, osa heikossa kunnossa.

Laajennusosan ikkunat ovat tyydyttavassa kunnossa. Laajennusosan ulko-ovet olivat
tyydyttavassa kunnossa. Laajennusosan véliovet olivat hyvassa kunnossa.
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Puuikkunoiden keskimaarainen tekninen kayttdika on 50 vuotta, metallisten ulko-ovien 60
vuotta ja kuivien tilojen puisten valiovien 50 vuotta. Saunan oven kayttdika on n. 20
vuotta. Naiden perusteella voidaan paatelld, ettéd vanhan osan ikkunat ja ovet alkavat olla
elinkaarensa paassa. Laajennusosan ikkunoilla ja ovilla on edelleen elinkaarta jaljelld,

joten niiden osalla huoltotoimenpiteet riittavat.

Kuva 15,16: Vanhan osan
ikkunat ja véliovet olivat
tyydyttavéassa kunnossa.

Kuva 17,18: Laajennusosan ikkunat ja ulko-ovet ovat
tyydyttavéassa kunnossa. Véliovet olivat hyvassa kunnossa.
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8  SISAPINNAT

Sisapinnat olivat paéosin hyvassa kunnossa, paikoittain pinnoissa oli kaytosta
aiheutunutta kuluneisuutta. Vanhojen WC-tilojen ja suihkutilojen pinnat olivat alkuperéisia
ja ikdantyneisyys oli nahtavilla. Korjaamotiloissa pinnoissa on kayttdtarkoituksesta
aiheutuvaa tahriintumista ja kuluneisuutta. Kalustehallissa, etenkin lattiapinnoissa, oli
materiaalit kuluneita. Laajennusosan pesutilojen ja keittion pinnat oli uusittu askettain.

Kuva 19-22: Osa pinnoista oli hyvassa kunnossa, osa kuluneita
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9 SISAILMAN LAATUTUTKIMUKSET

9.1 Sisailman haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Siséilman haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC) nayte otettiin tilasta 1123.
lImanaytteet kerattiin pumpuilla Tenax -putkiin, jotka analysoitiin kaasukromatografisesti
MetropoliLab Oy:n laboratoriossa Helsingissa. Tulokset on esitetty yksikossa pg/m?.
Laboratorioanalyysin mittausepavarmuus on 30 %. Tulokset on esitetty liitteessa 1.1,
tulosten arviointiperusteet liitteessa 1 ja mittauspisteet pohjakuvissa liitteessa 2.

Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuudet, ns. TVOC-arvot olivat
opetustilassa 39 pg/m? ja miehiston valmiushuoneessa 38 pg/m3. Todettu pitoisuus on
alhainen ja alittaa Asumisterveysasetuksen (2015) mukaisen toimenpiderajan 400 pg/m3.
Myds yksittaisten yhdisteiden pitoisuudet olivat alhaisia.

9.2 Pinnoille laskeutuvat mineraalikuidut

Pinnoille laskeutuvien mineraalikuitujen pitoisuuksia selvitettiin naisten
valmiushuoneessa, palomestareiden huoneessa, miehiston valmiushuoneessa 1 ja
koulutustilassa tasopinnoille asennettujen keraysalustojen avulla kahden viikon
laskeuman aikana. Tutkituista tiloista otettiin kahdet rinnakkaiset naytteet. Tulokset on
esitetty liitteessa 1 ja mittauspisteet pohjakuvissa liitteessa 2.

Asumisterveysasetuksen mukainen toimenpideraja pinnoille laskeutuvien
mineraalikuitujen pitoisuuksille on 0,20 kuitua/cm? kahden viikon laskeutumisaikana.
Miehiston koulutustilan molemmat rinnakkaisnaytteiden mineraalikuitupitoisuudet alittivat
toimenpiderajan. Muut kolmen naytteen osalta ainakin toisen tutkitun rinnakkaisnaytteen
mineraalikuitupitoisuus ylitti toimenpiderajan.

Mineraalivillakuidut voivat olla peraisin iimanvaihtojarjestelmén suojaamattomista
mineraalivillaeristeista tai ne voivat kulkeutua ilmavuotojen mukana rakenteista.

9.3 Johtopaatokset jariskitekijoiden arviointi

- Sisédilman laatu haihtuvien orgaanisten yhdisteiden osalta tutkituissa tiloissa
normaali.

- Kohonnut sisailman laskeutuvien mineraalivillakuitujen pitoisuus voi aiheuttaa
arsytysoireita.

9.4 Korjaustoimenpide-ehdotukset
Suositellaan heti tehtdvaksi seuraavia toimenpiteita:

- Mineraalivillakuitujen l&hteiden selvittdminen ja poistaminen
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10

10.1

ILMANVAIHTOSELVITYKSET

IImanvaihtokone Parmair Ex (tulo- ja poistoilmakone)

Palvelualue: Kone tuo tuloilmaa toimisto-osassa oleviin valmius- ja toimistohuoneisiin.
Kone poistaa poistoilmaa vain valmius- ja toimistohuoneiden kaytavalta (valmius- ja
toimistohuoneiden poistot on liitetty huippuimureihin).

Sijainti: Valmius- ja toimistohuoneiden kaytéva

Kayttéonotto: noin v. 2000

Kayttd: Kone kdynnistetaan ja sammutetaan kasikytkimesta. Valittavissa on kolme
kayntitehoa: teho 1 = pienin teho, teho 2 = normaali kaytto, teho 3 = suurin teho.
Normaalisti kdytdssa on teho 2.

Ulkoilmasaleikkd: Ulkoseinalld, jateilmasaleikdn l1ahelld. Ulkoilmasaleikon pdlyn maara
vahéinen.

Tulo- ja poistoilmasuodattimet: F7-tasoisia kasettisuodattimia, suodatinkehykset tiiviit.
Suodatinvaihto 2-3 kertaa vuodessa tilojen kayttdjien toimesta.

Tulo- ja poistoilmapuhallin: Suorakayttdisia

Lammontalteenotto: Levylammontalteenottolaite

Lammityspatteri: Sahkdvastus

Jaahdytyspatteri: Ei ole

Konekotelon sisapinnat: Ei ndkyvaa mineraalivillaa. Sisépintojen polyn maara
vahéinen.

Tutkimuspéivéna 15.1.2019 todettiin, ettd poistoilmapuhallin pyorii. Sen sijaan
tuloilmapuhallin ei py6rinyt, misté ilmoitettiin kiinteistonhoidolle. Seuraavana
tutkimuspaivana 16.1.2019 vikaa oli korjaamassa sahkdurakoitsija, joka kertoi
[ammaontalteenoton jaatymissuojan lauenneen. Urakoitsija muutti koneen
jaatymissuojan asetuksia pariin otteeseen. Taman jalkeen todettiin tuloilmapuhaltimen
toimivan, mutta vain lyhyen aikaa kerrallaan lammontalteenoton jaatymiseneston
takia. Tarkasteluhetkelld 15.-16.1.2019 paivaaikaan ulkoilman lampétila oli tasolla
-10...-13 °C.

Kuva 23. llmanvaihtokone Parmair Ex
sijaitsee valmius- ja toimistohuoneiden
kaytavalla.
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Kuva 24. llmanvaihtokone Parmair Ex.
Ulkoilmasaleikkd sijaitsee ulkoseinalla
jateilmasaleikon lahella.

memetemll. 1 [
UIk0|ImaS|saan| .--l
R T D e S W

Poistoilmasuodatin

poistoilmasuodattimet olivat F7-
tasoisia. Tutkimuksen aikana
tuloilmapuhaltimessa oli
kayntiongelmia lammdontalteenoton
jaatymiseneston takia.

.
Kuva 25. llmanvaihtokone Parmair Ex.
Nakyma koneen sisdan. Tulo- ja
1

Poistollmapuhallin

Kuva 26. llmanvaihtokone Parmair Ex.
Konetta kaytetdan koneen viereen
asennetusta kasikytkimesta.
Tutkimusten aikana kaytéssa oli teho 2
(normaali kaytto).
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10.2 Tuloilmakone TKO1

- Palvelualue: Kone tuo tuloilmaa taukotilaan, keittiodn ja koulutustilaan (vastaavina
poistoina ovat sauna-, pukuhuone- ja wc-tilojen huippuimuri PIK-2 seké keittion
huuva).

- Sijainti: Kattilahuone

- Kayttdonotto: noin v. 2000

- Aikaohjelma, puhaltimen pydrimisnopeus: ma-su klo 0-24, hidas

- Ohjataan kattilahuoneessa olevista saatdlaitteista.

- Ulkoilmaséleikkd: Ulkoseinalla rakennusosien vélisessé katoksessa. Ulkoilmaa tulee
séleikkdon katosrakenteiden raoista. Saleikkdon on kertynyt erittéin paljon
epapuhtauksia.

- Tuloilmasuodatin: M5-tasoinen pussisuodatin, jonka suodatinkehyksissé vahaista
ohivuotoa. Suodatinvaihto 2 kertaa vuodessa kiinteisténhoidon toimesta.

- Tuloilmapuhallin: Suorakayttdinen

- Lammontalteenotto: Ei ole

- Lammityspatteri: Nestekiertoinen, lamellien pdlyn méara vahainen. Osassa lamelleja
on painaumia.

- Jaahdytyspatteri: Ei ole

- Konekotelon sisépinnat: Kahdessa kohdassa nékyvaa pinnoittamatonta mineraalivillaa
[Ammityspatterin kohdalla. Sisépintojen pélyn maara vahainen.

Kuva 27. Tuloilmakone TKO1.
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Kuvat 28 ja 29. Tuloilmakone TKO1. Ulkoilmasaleikkddn on kertynyt erittéin paljon epapuhtauksia.
Saleikko sijaitsee ulkoseinalla rakennusosien valisessé katoksessa.

Mineraalivillaa

: "‘\\
Kuvat 30 ja 31. Tuloiimakone TKO1. Tuloiimasuodattimena oli vaalea M5-tasoinen pussisuodatin.
Konekotelon sisdpinnassa lammityspatterin kohdalla on pinnoittamatonta mineraalivillaa kahdessa
kohdassa.
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10.3 Tuloilmakanavien sisapintojen p6lyn koostumus

Tuloilmakanavien sisapintojen polyn koostumus selvitettiin ottamalla kokoomanaytteet
kanavan sisapintojen polystd. Ensimmainen nayte otettiin sairaankuljetuksen toimiston/
valmiushuoneen kohdalla olevasta tuloilmakanavasta. Toinen nayte otettiin taukotilan
tuloilmakanavasta.

Naytteissa todettiin erilaisia maéaria hiukkasia ja kuituja (vuorivilla, kipsi, kiille,
alumiinisilikaatti seka sinkki-, alumiini- ja magnesiumperaiset hiukkaset), joiden alkuperaa
ei voi kattavasti maaritella. Vuorivillatyyppiset mineraalikuidut seka kipsi-, kiille- ja
alumiinisilikaattihiukkaset ovat todennékdisesti peraisin rakennusmateriaaleista.
Sinkkipitoiset hiukkaset ovat tyypillisesti peraisin ilmanvaihtokanavan materiaalista.

Lisaksi polyssa todettiin pienia maaria siitepolya ja homeititita, jotka yleensa ovat tulleet
tuloilmakanaviin jossain vaiheessa tuloilman suodatuksessa olleiden puutteiden
seurauksena. Naytteenottopisteet sijaitsevat lahella huonetiloja, joten kesédaikaan
siitepdlya on saattanut kulkeutua my6s huoneilmasta kanavaan ilmanvaihdon ollessa
pysahdyksissa. Vastaava kulkeutumisreitti on todennékéinen myds toisessa naytteessa
todetuille paperikuiduille.

Naytteissa ei todettu asbestikuituja.
(Naytteenottojen yhteydessa havainnoitiin tuloilmakanavien sisapintoja. Todettiin, etta
sisapintojen polykertyma oli aistinvaraisesti vahainen.)

10.4 llmanvaihdon ilmavirtojen mittaukset

liImanvaihdon ilmavirtoja mitattiin pistokokein eri puolilla paloaseman tiloja.

Mittauspisteet 11-15

Valmius- ja toimistohuoneissa koneellinen tuloilmavirta oli valilla +7...+10 dm3/s. Nama
tuloilmavirrat olivat kestoltaan hetkittéisida, muun osan ajasta tuloilmapuhallin oli
pysahdyksissé ilmanvaihtokoneen lammdntalteenoton jaatymiseneston takia.
lImanvaihtokoneen teho oli 2 (= normaali kaytto).

Koneellinen poistoilmavirta oli mitattavissa vain paloesimiesten ja palomestareiden
huoneissa, joissa poistoilmavirta oli -10...-12 dm®/s (huippuimurin teho 2 eli suurin teho).
Muita mitattuja tiloja palvelee eri huippuimuri, joka ei kuitenkaan toiminut, talléin tiloissa ei
ollut koneellista poistoilmavirtaa ja poistoilmaventtiilien kautta tiloihin tuli ulkoilmaa.

Mittauspisteet 16-18

Naisten valmiushuoneen ulkoseinassa olevasta korvausilmaventtiilista tuli tilaan tuloilmaa
+2 dm?/s. Alueen we-tilan poistoilmavirta oli -3 dm®/s. Myds pesuhuoneessa ol
poistoilmaventtiili, jonka poistoilmavirta oli kuitenkin 0 dm?3/s.
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10.5 Painesuhteiden seurantamittaukset

Sisé- ja ulkoilman vélista paine-eroa seurattiin neljassa mittauspisteessa jatkuvatoimisella
seurantamittalaitteella.

Liite 5.1: Paloesimiesten huoneessa mittauksen kesto oli 15 vuorokautta. Tila oli padosin
-3...-9 Pa alipaineinen ulkoilmaan verrattuna. Keskimarin tila oli -7 Pa alipaineinen.

Liite 5.2: Taukotilassa mittauksen kesto oli 15 vuorokautta. Tila oli pa&osin -1...-6 Pa
alipaineinen ulkoilmaan verrattuna. Liséksi mittausjakson aikana esiintyi paikoin
alipaineisuutta -10...-15 Pa. Keskimaérin tila oli -4 Pa alipaineinen.

Liite 5.3: Naisten valmiushuoneessa mittauksen kesto oli 15 vuorokautta. Tila oli
enimmaékseen -1...-8 Pa alipaineinen ulkoilmaan verrattuna. Liséksi paikoin esiintyi
ylipaineisuutta 0...2 Pa ja alipaineisuutta -8...-15 Pa. Keskimaérin tila oli -4 Pa
alipaineinen.

Liite 5.4: Puutydpajassa mittaus kesti yhden vuorokauden. Mittausten aikana tila oli
enimmaékseen -10...-15 Pa alipaineinen ulkoilmaan verrattuna.

10.6 Painesuhteiden kertamittaukset

Hetkellisten mittausten aikana todettiin, etté valmius- ja toimistohuoneiden kaytava seka
punttisali olivat -4 Pa alipaineisia kalustohalliin 1 verrattuna.

10.7 Muut havainnot

Valmius- ja toimistohuoneiden ulkoseinissa lampdépattereiden kohdalla on vanhoja
korvausilmaventtiileita, jotka tarkastetuilta osin oli tulpattu. Kuitenkin miehistén
valmiushuoneessa 1 todettiin yksi tulppaus puutteelliseksi, koska korvausilma-aukon
sisélla oli nékyvissa ulkoseinan mineraalivillaa. Miehistdn valmiushuoneessa 1 on koettu
vetoa.

et uh skl

Kuvat 32 ja 33. Miehiston valmiushuone 1. Mineraalivillaa n&kyvissa tulpatuksi tarkoitetussa vanhassa
korvausilma-aukossa.
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Valmius- ja toimistohuoneiden seké taukotilan/keittion ulkoseiniin on asennettu uudempia
kasin sdadettavia korvausilmaventtiileitd, jotka olivat kiinni tarkistetuilta osin.

Sauna-, pukuhuone- ja we-tilojen huippuimuri on PIK-2, jota on mahdollista kayttaa eri
tehoilla keittiosta olevista kasikytkimista.

Keittion huuvaa kaytetaan keittiossa olevasta kasikytkimestd, josta huuvan saa paalle
korkeintaan kahden tunnin ajaksi kerrallaan.

Kalustohalleissa, puutypajassa ja korjaamossa on huippuimureilla toteutettu koneellinen
poistoilmanvaihto. Kalustohalleissa on ajoneuvojen pakoputkiin liitettavia kohdepoistoja.

10.8 Johtopaatokset ja riskitekijoiden arviointi

Kokonaisuutena tarkasteltuna tutkittujen tilojen ilmanvaihtojarjestelmat tulisi uusia.

liImanvaihto oli puutteellista toimisto-osan valmius- ja toimistohuoneissa.
Merkittdvimmat talviaikaan todetut puutteet olivat ilmanvaihtokoneen Parmair Ex
tuloilmapuhaltimen satunnainen toiminta lammaontalteenoton jaatymiseneston takia
seka valmiushuoneiden huippuimurin toimimattomuus. Keséaikaan kone on
saattanut toimia normaalisti, koska silloin jaatymisenestoa ei tarvita. Valmius- ja
toimistotiloissa normaalisti kéytéssa oleva ilmanvaihto ei toimiessaankaan ole
riittdvaa tilojen kayttéon nahden. Tuloilmalaitteista sisdan puhallettava vahainen
tuloilmavirta ei jakaudu laajalle alueelle tiloihin. Todennéakdisesti
ilmanvaihtokoneen Parmair Ex kdyttdminen suurimmalla teholla ei merkittavasti
parantaisi ilmanvaihtoa. Koneen Parmair Ex tulo- ja poistoilmasuodattimen
nykyinen suodatustaso (F7) on riittdva. Koneen ulko- ja jateilmaséaleikkd sijaitsevat
lahekkain, jolloin tiloista poistettua ilmaa saattaa kulkeutua ulkoilmaséaleikdn kautta
tilojen tuloilmaan.

lImanvaihtoa voisi tehostaa taukotilassa, keittiéssa ja koulutustilassa, koska tilojen
tuloilmakoneen TKO1 puhaltimen pydrimisnopeudeksi on asetettu "hidas”
ympérivuorokautisesti. Koneen TKO1 ulkoilmasaleikkd on ollut pitkaan
puhdistamatta séleikdn epapuhtauksien maaran perusteella. M5-tasoinen
tuloilmasuodatin olisi syyta paivittaa F7-tasoiseksi. Konekotelon
pinnoittamattomasta mineraalivillasta saattaa irrota kuituja tuloilmaan.

limanvaihto oli puutteellista naisten valmiushuoneen alueella, koska huippuimuri ei
ollut toiminnassa tai sitten alueella on painovoimainen ilmanvaihto.

Tuloilmakanavien sisapintojen véahdaiseksi arvioidussa polyssa todetut hiukkaset ja
kuidut ovat tavanomaisia tuloilmakanaville.
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Mitatut paloaseman tilat olivat seurantamittausten aikana keskimaarin -4...-7 Pa
alipaineisia ulkoilmaan nahden. Mitattu keskimaarainen alipaineisuus on
tavanmaista, alipaineisuus ei ole kovin suuri. Paikoin seurantamittausten
kuvaajissa nakyy tuulen vaikutus. Seurantajakson loppupuolella taukotilassa
mitattu alipaineisuus yli -10 Pa voi olla seurausta huippuimurin PIK-2 ja/tai keittion
huuvan kaytosta.

Puuty6pajan seurantamittauksessa todettu alipaineisuus -10...-15 Pa ulkoilmaan
nahden on normaalia koneelliselle poistoilmanvaihdolle.

Hetkellisten painesuhdemittausten perusteella ilmaa pyrki tutkimuksen aikaisissa
olosuhteissa virtaamaan kalustohallista 1 valmius- ja toimistohuoneiden kaytavélle
seka punttisaliin. llman kulkeutuminen epapuhtaammasta kalustohallista
puhtaampiin tiloihin ei ole suositeltavaa. Toisaalta kalustohalleissa syntyvien
epapuhtauksien levidmista ehkaistaan pakokaasujen kohdepoistoilla.

Vanhojen lammityspattereiden kohdalla olevien ulkoseindn korvausilmaventtiilien
tulppaukset tulisi tarkistaa.

10.9 Korjaustoimenpide-ehdotukset

Heti tehtavéaksi suositellaan seuraavia toimenpiteité:
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lImanvaihtokoneen Parmair Ex puhaltimien ja saatolaitteiden toiminta selvitetaan ja
korjataan koneen jatkuvan toiminnan varmistamiseksi. Suositeltu jatkuva
kayntiteho on suurin teho 3. Koneen palvelualueella iimanvaihtoa tehostetaan
tarvittaessa ulkoseinien uudempia korvausilmaventtiileitd avaamalla. Jatkossakin
suodattimet vaihdetaan vahintaan kaksi kertaa vuodessa.

Rakennuksen huippuimureiden toiminta tarkistetaan. Rikkin&iset huippuimurit
korjataan.

Tuloilmakoneen TKO1 toimintaa tehostetaan liséamalla tuloilmapuhaltimen
pyorimisnopeutta. Koneen ulkoilmasaleikkd puhdistetaan, jatkossa saleikkd
tarkistetaan ja puhdistetaan kerran vuodessa. Tuloilmasuodattimena aletaan
kayttaa F7-tasoista suodatinta, suodatin vaihdetaan vahintaan kaksi kertaa
vuodessa. Konekotelon sisédpinnan kaksi mineraalivillaa siséltavaa rakoa peitetéaan.

lImanvaihdon korjaustoimenpiteiden yhteydessa tarkistetaan, etté paloaseman
tiloihin ei muodostu liian suurta alipainetta ulkoilmaan nahden. Koneellisessa tulo-
ja poistoilmanvaihtojarjestelmassa tavoitteellinen alipaineisuus on 0...-2 Pa
ulkoilmaan néhden, mutta myds alipaineisuutta 0...-5 Pa pidetaan hyvaksyttavana.
Lisaksi tarkistetaan, etta kalustohallit ovat alipaineisia ympéardoiviin puhtaampiin
tiloihin nahden.

Tarkistetaan ja korjataan lammityspattereiden kohdalla olevien vanhojen
ulkoseinan korvausilmaventtiilien tulppaukset.

‘ TUTKIMUSSELOSTUS 8.3.2019

PALOASEMA



SWECO ﬁ

Peruskorjauksen yhteydessé tehtévaksi suositellaan seuraavia toimenpiteita:

Rakennuksen ilmanvaihtojarjestelmat uusitaan kokonaisuudessaan tilojen tulevaa
kayttoa varten. Kaikkialle rakennukseen asennetaan koneellinen tulo- ja
poistoilmanvaihto. llmanvaihto suunnitellaan ja toteutetaan siten, etta ns.
epapuhtaammat tilat ovat alipaineisia puhtaampiin tiloihin verrattuna.
Tilakohtaisesti iimanjako suunnitellaan siten, etté tuloilman huuhteluvaikutus on
riittava.

11 LITTEET
Liite 1 Mittaustulokset
Liite 1.1 Laboratoriotulos, VOC-nayte
Liite 1.2 Laboratoriotulos, Materiaalien mikrobit
Liite 2. Mittauspisteet pohjakuvissa
Liite 3. Kosteuskartoitus
Liite 4. Merkkiainekokeet
Liite 5. Painesuhteiden seurantamittaukset
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Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

."'\.I y

"

Heli H

L™ Dl

urskainen Sanna Pohjola

DI, projektipaallikk® MLL, Rakennusterveysasiantuntija

Osastopéaallikko

25(25)

TUTKIMUSSELOSTUS 8.3.2019

PALOASEMA



MITTAUSTULOKSET

Mantymaentie 2, Mantsala
22501945.007

Liite 1

1

Rakennusmateriaalien mikrobit, laimennossarjamenetelma

Rakennusmateriaalien mikrobipitoisuudet maaritettiin sosiaali- ja terveysministerién Asu-
misterveysohjeen 2003 mukaan ns. laimennossarjamenetelmalld. Naytteet toimitettiin Met-

ropoliLab Oy:n laboratorioon Helsinkiin laimennossarjakasittelya ja viljelya varten. Tulokset
on esitetty yksikdssa kpl /g:

Naytteen- Néaytteenottopisteen kuvaus Pvm Homesienet, kpl/g Bakteerit, | Aktinomykee-
ottopiste kpl/g tit, kpl/g
M2 DG18
MR1 Esimiehen vh, ulkoseindn mine- 30.1.2019 alle 100 alle 100 100 alle 100
raalivillaeriste
MR2 Korjaamo, ulkoseinéan mineraali- 30.1.2019 alle 100 alle 100 700 alle 100
villaeriste
MR3 Keittio/W C seina, valiseinan 30.1.2019 alle 100 alle 100 alle 100 alle 100
mineraaliviilaeriste
MR4 Keitti®, ulkoseindn mineraalivilla- 30.1.2019 alle 100 alle 100 alle 100 alle 100
eriste
MR5 Kalustohalli, alakattolevy 30.1.2019 1500 1200 750 000 13 000
Geotrichum sp. Penicillium sp.
11% 100 %

Penicillium sp. 89
%

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen 8/2016 mukaan naytteesséa on

- mikrobikasvustoa, jos ndytteen home- ja hiivasienten pitoisuus on suurempi kuin
10 000 kpl/g tai aktinomykeettien (sadesienien) pitoisuus on yli 3000 kpl/g,

- mikrobikasvustoa, jos naytteen home- ja hiivasienten pitoisuus on 5000 — 10 000 kpl/g
ja ndytteesséa havaitaan ns. kosteusvaurioindikaattoreita tai sienisuvusto on epéatavalli-

sen yksipuolinen (1-2 lajia/sukua). Aktinomykeettien esiintymisté alle 3000 kpl/g:n pitoi-
suuksissa arvioidaan niiden indikaattorimerkityksen avulla koko naytteessa (homesieni-
pitoisuus on 5 000 — 10 000 kpl/g, naytteesséa on kosteusvaurioindikaattoreita, yksittais-
ten kosteusvauriomikrobien esiintyminen on kuitenkin normaalia),

- bakteerikasvustoa, jos naytteen bakteeripitoisuus on suurempi kuin 100 000 kpl/g. Ai-
noastaan bakteeripitoisuuden perusteella ei kuitenkaan voida tehda johtopdatosta ma-

teriaalin vaurioitumisesta.

Jos rakennusmateriaalindytteen sienipitoisuus on alle maaritysrajan tai ndytteessa havai-
taan vain yksittaisia pesakkeitd, kyseessa voi olla vaurioitumaton nayte tai kuiva kasvusto.
Talléin materiaaleille tehdaan suoramikroskopointi esimerkiksi ns. teippinaytteesta. Mikali
suoramikroskopoinnissa ndhdaan sienirihmastoa, tdma voi viitata homekasvustoon tai laho-

vaurioon naytteessa. Pelkkien itididen havaitseminen voi viitata kontaminaatioon muusta lah-
teestd. Suoramikroskopointi ei sovellu bakteerikasvustojen havainnointiin.

Rakenteiden kosteudet, viiltomittausmenetelma

Rakenteisiin, joissa todettiin vertailuarvoon nahden kohonnutta kosteutta kosteudenilmai-
simella tai joissa oli muuten epailtavissa poikkeavaa kosteutta, viillettiin lattiapaallystee-
seen reidt suhteellisen kosteuden maarittdmiseksi lattiapaallysteen alta. Suhteellinen kos-

teus mitattiin tasaantuneissa olosuhteissa. Mittalaitteina olivat Vaisalan HMI41-
nayttblaitteet ja HMP42-mittap&ét. Tulokset, rakenteen ilmatilan suhteellinen kosteus (%) ja
lampdtila (°C) on esitetty oheisessa taulukossa.

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



MITTAUSTULOKSET

Mantymaentie 2, Mantsala

22501945.007

Liite 1 2

Mittaus- Tila Raken- Mittauspisteen sijainti Pvm Suhteellinen | Lampétila,

piste neosa kosteus, % °C

VK1 sauna lattia 15.1.2019 88 17,7

VK2 pesuhuone lattia 15.1.2019 83 21,6

VSK wcC seina 15.1.2019 7 21,0

Sis&- ja ulkoilman olosuhteet mittausten aikana olivat seuraavat:
Pvm Sisailma Ulkoilma
Suhteellinen Absoluuttinen | Lampétila, °C [ Suhteellinen Absoluuttinen | Lampétila, °C
kosteus, % kosteus, g/m? kosteus, % kosteus, g/m?
15.1.2019 38 6.9 21 86 2,9 -5

Sisdilman haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC -yhdisteiden) ilmandaytteet keréttiin pumpuilla Te-
nax -putkiin, jotka analysoitiin kaasukromatografisesti MetropoliLab Oy:n laboratoriossa
Helsingissa. Tulokset on esitetty yksikossa pg/m?3. Laboratorioanalyysin mittausepavar-
muus on 30 %.

Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuudet (TVOC) olivat seuraavat:

Naytteen-ottopiste Tila Pvm Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
kokonaispitoisuus (TVOC),
pg/m?®
Vi Koulutustila 15.1.2019 39
V2 Miehiston valmiushuone 2 15.1.2019 38

Edella mainittujen naytteiden tarkeimmat yksittéiset yhdisteet on esitetty liitteessé 1.1

Tunnistettujen yhdisteiden pitoisuudet maaritetdan puhtaiden vertailuaineiden avulla (ai-
neen omalla vasteella) ja / tai tolueeniekvivalenttina. TVOC -arvo maaritetaén tolueeniekvi-
valenttina. Tunnistettujen yhdisteiden joukossa voi olla myés TVOC -alueen ulkopuolisia
yhdisteitd. Em. syista tunnistettujen yhdisteiden yhteenlaskettu kokonaispitoisuus ja TVOC
-arvo eivat usein ole yhta suuret.

Tyoterveyslaitoksen ehdotuksen mukaan (2016) toimistoympéristdjen sisédilman TVOC —
pitoisuuden viitearvona, jonka alapuolella 90 %:ssa mittauskohteita pitoisuus on ollut, on
100 pg/m3. Yksittaisille yhdisteille on annettu viitearvoja, jotka vaihtelevat ainekohtaisesti
valilla 1 — 12 pg/mé3. Yksittaisten yhdisteiden viitearvot on annettu kayttaen aineiden omaa
vastetta.

15.5.2015 voimaan astuneen Asumisterveysasetuksen (545/2015) mukaan asunnon ja
muun oleskelutilan haihtuvien orgaanisten yhdisteiden tolueenivasteella lasketun koko-
naispitoisuuden toimenpideraja huoneilmassa on 400 pg/m?3. Talla ei kuitenkaan tarkoiteta
sitd, etta jos kokonaispitoisuus jaa alle 400 pg/m?, haihtuvista orgaanisista yhdisteista ei
voisi aiheutua terveyshaittaa. Kokonaispitoisuuden toimenpiderajan ylittyminen edellyttaa
yksittaisten yhdisteiden merkityksen selvittamista. Yksittaisen haihtuvan orgaanisen yhdis-
teen tolueenivasteella lasketun pitoisuuden toimenpideraja huoneilmassa on 50 pg/m?3 lu-
kuun ottamatta seuraavia yksittaisia yhdisteitd, joiden toimenpiderajat ovat: TXIB — 10
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ug/m?3, 2-etyyli-1-heksanoli — 10 pg/m?3, naftaleeni — 10 pg/m? (hajua ei saa esiintyd) ja sty-
reeni — 40 pg/md.

Pinnoille laskeutuvat mineraalikuidut

Pinnoille laskeutuvia mineraalikuituja keréttiin tiloihin kahden viikon ajaksi asennettujen
geeliteippilevyjen avulla. Naytteet tutkittiin valomikroskooppisesti laboratoriossa. Pinnoilla
todettiin mineraalikuituja neliosenttimetria kohden (yli 20 mikrometrin pituiset kuidut) seu-
raavasti:

Naytteen- Tila, naytteenottopisteen kuvaus Keraysaika Mineraalikuidut, kpl/cm?
ottopiste
PPK1 Naisten valmiushuone 16.-30.1.2019 1,14
16.-30.1.2019 1,00
PPK2 Palomestareiden huone 16.-30.1.2019 0,36
16.-30.1.2019 0,14
PPK3 Miehiston valmiushuone 1 16.-30.1.2019 0,21
16.-30.1.2019 alle 0,07
PPK4 Koulutustila 16.-30.1.2019 0,14
16.-30.1.2019 alle 0,07

Tasopinnoille kahden viikon aikana laskeutuvien mineraalikuitujen viitearvo toimistoympa-
ristoissa (saannollisesti siivottavat pinnat) on 0,2 kpl/cm? (Tyo6terveyslaitos 2016). Tama on
myo6s 15.5.2015 voimaan astuneen Asumisterveysasetuksen mukainen teollisten mineraa-
likuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille laskeutuneessa pdlyssa.

Tuloilmakanavien sisapintojen p6lyn koostumus

Tuloilmakanavien pélyn koostumusta tutkittin menetelmalla, jossa polynayte keratdan ko-
koomanaytteena kanavan sisapinnalta. Naytteet tutkittiin elektronimikroskooppisesti Mikro-
fokus Oy:n laboratoriossa Helsingissa. Naytteiden koostumus oli seuraava:

Naytteen-
ottopiste

IV-kone Naytteenottopisteen kuvaus Pvm Materiaalindytteen koostumus

KP1

Parmair | Sairaankuljetuksen toimisto/ valmius- | 16.1.2019 | Naytteessa todettiin:
Ex huone, tuloilmakanava - melko paljon vuorivillan tyyppisia mineraalikuituja (MMVF)
- pieni maara homeitidita
- pieni maéra siitepdlyhiukkasia
- paljon kiillehiukkasia
- jonkin verran kipsihiukkasia
- jonkin verran sinkkipitoisia hiukkasia
- pieni maara alumiinipitoisia hiukkasia
- melko paljon paperikuitujen osasia

Naytteessé ei todettu asbestikuituja.

KP2

TKO1 | Taukotila, tuloiimakanava 16.1.2019 | Naytteessa todettiin:

- melko paljon vuorivillan tyyppisia mineraalikuituja (MMVF)
- pieni maara homeitidita

- pieni maéara siitepolyhiukkasia

- paljon alumiinisilikaattihiukkasia

- paljon kipsihiukkasia

- jonkin verran sinkkipitoisia hiukkasia

- pieni maara magnesiumpitoisia hiukkasia

Naytteessé ei todettu asbestikuituja.
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Painesuhdemittaukset

Tilojen painesuhteet ulkoilmaan ja muihin tiloihin n&hden mitattiin mikromanometrin ja
merkkisavun avulla. limavirtaus kahden tilan vélilla havaitaan jo yhden pascalin paine-
erolla, jolloin ilmavirtaus voidaan todeta mittauspisteeseen paéastettavan savun avulla. Mit-
tausten mittausepavarmuus on + 1 Pa. Tulokset olivat seuraavat:

Mittaus- Tila Vertailutila Pvm Tila ali-/ ylipaineinen Paine-ero
piste Pa
PE1 Valmius- ja toimisto- Kalustohalli 1 16.1.2019 alipaineinen 4

huoneiden kaytava
PE2 Punttisali Kalustohalli 1 16.1.2019 alipaineinen 4

IImanvaihdon ilmavirtojen mittaukset

Huonetilojen ilmavirtoja méaritettin SwemaFlow 126 -ilmavirtamittarilla, Airfflow PVM610 -
paine-eromittarilla ja mittaamalla venttiileiden asentoja. Mittausten kokonaismittausvirhe

(mittausepavarmuus) on £10 %. limavirrat olivat seuraavat:

Mittaus- Pvm IV-kone Tila Tuloilmavirta, dm®s | Poistoilmavirta, dm®/s
piste

11 16.1.2019 | Parmair Exja |Miehistén valmiushuone 1 079 02
huippuimuri

12 16.1.2019 | Parmair Exja |Miehistén valmiushuone 2 79 02
huippuimuri

13 16.1.2019 | Parmair Ex ja |Sairaankuljetuksen toimisto/ valmiushuone 8 b 02
huippuimuri

14 16.1.2019 | Parmair Exja |Paloesimiesten huone 8 b 10 ¥
huippuimuri

15 16.1.2019 | Parmair Exja |Palomestareiden huone 79 12 9
huippuimuri

16 16.1.2019 Ei tietoa Naisten valmiushuone 249 ei ole

17 16.1.2019 Ei tietoa Naisten valmiushuoneen yhteydessa oleva wc-tila ei ole 3

18 16.1.2019 Ei tietoa Naisten valmiushuoneen yhteydesséa oleva pesuhuone ei ole 0

1) Parmair Ex:n teho 2 (= normaali kayttd). Tuloilmapuhaltimen toiminta hetkittéista lammaontalteenoton jaatymiseneston takia.
2) Alueen huippuimuri ei toimi, poistoilmaventtiilisté tulee sisaén ulkoilmaa.
3) Alueen huippuimurin teho 2 (= suurin teho).

4) Tuloilmavirtana ulkoseinan korvausilmaventtiilisté tuleva ulkoilma.

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy




C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2019-1540 1(5)
31.01.2019
Tilaaja Maksaja ‘c:q"‘@'ﬂ;.;_
2635440-5 s
Sweco Asiantuntijapalvelut Oy Sweco Asiantuntijapalvelut K
Oy
Hurskainen Heli FINAS

limalanportti 2
00240 HELSINKI

Naytetiedot

Yhteyshenkil6

Tiedoksi

Fineitsh A aditation Seevico
TOSE [EM ISOMEC 17025)

limalanportti 2

00240 HELSINKI

Nayte Sisdilma VOC

Nayte otettu 15.01.2019 Kellonaika

Vastaanotettu 17.01.2019 Kellonaika 15.15

Tutkimus alkoi 17.01.2019 Naytteenoton Tilaustutkimus
Syy

Naytteen ottaja Varonen Petri

Viite 22501945-007/kp 14014/Varonen P./VOC

Liitteena tilakohtainen dokumentti yhdisteiden pitoisuuksista.

Analyysi TVOC tolueenina (TD-GC-MSD/FID)
Yksikkd pg/ms
Menetelma ISO 16000-6:2011 (Tenax TA)
Epavarmuus-% 30
Nayte *
1540-1, Sisailma VOC, Opetustila, Mantsalan 39
paloasema
1540-2, Siséilma VOC, Vanha kerhohuone, 38
Méntsélan paloasema

* = Akkreditoitu menetelméa

Lukkarinen Timo, 010 3913 431, kemisti

T £

; _|-: /_,-":..-' . 1 - f::? . -
Ly A7 F IAL . P
i { S I #
(e l- [ f

Ahlfors Reetta
toimitusjohtaja

Fi_200_Laboratorio, fi_200_laboratorio@sweco.fi;

Hurskainen Heli, heli.hurskainen@sweco.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

Puhelin Faksi Y-tunnus
+358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Liite testausselosteeseen 2019-01540-01
Nayte Opetustila
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
39 71

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alkaanit yht. 5.3 13
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja 5.3 13
Rengasrak hiilivetyja <2,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Alkoholit yht. 135 10.5 27
2-Etyyli-1-heksanoli 6.1 6.1 16
Butanoli 4.5 1.8 5
Fenoli 2.9 2.6 7
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. 5 5 13
Bentseeni 1.7 2.1 5
Tolueeni 2.7 2.9 7
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,4-Ksyleeni 0.3 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 0.7 <1 0
Etyyliasetaatti 0.5 <1,0 0
Butyyliasetaatti 0.1 <1,0 0
Estereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin

+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

Faksi
+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 6.6 4.8 12
Heksanaali <1,0 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi 2.0 0.8 2
Oktanaali <1,0 <1,0 0
Nonanaali 4.6 2.3 6
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 1.7 4
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 2 2.2 6
Pineeni 0.3 <1,0 0
Delta-3-kareeni 0.3 <1,0 0
Limoneeni 1.7 2.2 6
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

Faksi

http://www.metropolilab.fi

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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Liite testausselosteeseen 2019-01540-02
Nayte Vanha kerhohuone
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
38 71

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alkaanit yht. 6.9 18
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja 6.9 18
Rengasrak hiilivetyja <2,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Alkoholit yht. 2.4 1.9 5
2-Etyyli-1-heksanoli 1.9 1.9 5
Butanoli 0.5 <1,0 0
Fenoli <1,0 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. 11 13 33
Bentseeni 2.8 3.4 9
Tolueeni 1.3 1.4 4
Etyylibentseeni 1.0 0.9 2
1,4-Ksyleeni 4.2 4.2 11
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni 1.7 1.5 4
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni 0.1 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita 1.2 3

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 0.4 <1 0
Etyyliasetaatti 04 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin Faksi
+358 9 310 31626

+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 4.4 3.0 8
Heksanaali <1,0 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi 4.4 1.7 5
Oktanaali <1,0 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 1.3 3
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 2 2.2 6
Pineeni 0.4 <1,0 0
Delta-3-kareeni <0,10 <1,0 0
Limoneeni 1.7 2.2 6
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

Faksi

http://www.metropolilab.fi

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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Tilaaja Maksaja R
2635440-5 i&\#ﬁlﬁﬁﬁ
Sweco Asiantuntijapalvelut Oy Sweco Asiantuntijapalvelut Oy K
Hurskainen Heli o
FINAS

liImalanportti 2
00240 HELSINKI

liImalanportti 2
00240 HELSINKI

Naytetiedot Nayte Materiaalit
Nayte otettu 30.01.2019 Kellonaika
Vastaanotettu 31.01.2019 Kellonaika
Tutkimus alkoi 01.02.2019 Naytteenoton syy
Ottopiste 22501945-007, Méantséalan paloasema
Naytteen ottaja Hurskainen Heli
Viite 22501945-007/Hurskainen Heli

Finestsh Accreditation Service
TRSE [EM ISQHIEC 1T025)

10.00
15.20
Tilaustutkimus

2387-1: Rakennusmateriaali, Ulkoseinan eriste, esimiehen vh, 22501945-007, Mantsalan paloasema

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 3,6 g

THG 2 % MALLAS DG18
Bakteeripitoisuus * 100 pmy/g
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Sieni-itiopitoisuus * Alle 100 Alle 100 pmy/g

2387-2: Rakennusmateriaali, Ulkoseinan eriste, korjaamo, 22501945-007, Mantsaléan paloasema

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 2,2 g

THG 2 % MALLAS DG18
Bakteeripitoisuus * 700 pmy/g
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus * Alle 100 Alle 100 pmy/g

2387-3: Rakennusmateriaali, Véliseinan eriste, keitti6/WC seind, 22501945-007, Mantsalan paloasema

Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytteeksi toimitettu 3,7 g

THG 2 % MALLAS DG18
Bakteeripitoisuus * Alle 100 pmy/g
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus * Alle 100 Alle 100 pmy/g
2387-4: Rakennusmateriaali, Ulkoseinan eriste, keittio, 22501945-007, Mantsalén paloasema
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytteeksi toimitettu 2,1 g

THG 2 % MALLAS DG18
Bakteeripitoisuus * Alle 100 pmy/g
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus * Alle 100 Alle 100 pmy/g

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi

F123400568
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2387-5: Rakennusmateriaali, Alakattolevy, kalustohalli, 22501945-007, Mantséalan paloasema
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytteeksi toimitettu 1,0 g
THG 2 % MALLAS DG18

Bakteeripitoisuus * 750 000 pmy/g
Aktinomykeettipitoisuus # * 13 000 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus * 1500 1200 pmy/g
Geotrichum sp. 11 %
Penicillium sp. * 89 100 %

* = Akkreditoitu menetelma
# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesékkeen muodostava yksikkd, sp. (mon. spp.) = laji

Analyysi Menetelma Te_knisen s"uorituksen
mittausepavarmuus

Naytteeksi toimitettu maara, Gravimetrinen

Bakteeripitoisuus, THG STM asumisterveysohje 2003, viljely Valviran 10 %
Asumisterveysas. sov.ohje

Aktinomykeettipitoisuus #, THG STM asumisterveysohje 2003, viljely Valviran 9 %
Asumisterveysas. sov.ohje

Sieni-itidpitoisuus, 2 % MALLAS STM asumisterveysohje 2003, viljely Valviran 12 %
Asumisterveysas. sov.ohje

Sieni-itidpitoisuus, DG18 STM asumisterveysohje 2003, viljely Valviran 8 %
Asumisterveysas. sov.ohje

Sienten tunnistus, 2 % MALLAS Sisdinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

Sienten tunnistus, DG18 Sisdinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

Analyysituloksen teknisen suorituksen mittausepavarmuus on koostettu komponenttipohjaisesti seuraavista
epavarmuustekijoista:

- Materiaalindytteet: naytteen laimentaminen, siirrostustilavuus ja pesakelaskenta

- limanaytteet: pesakelaskenta

Analyysituloskohtainen hiukkastilastollinen epavarmuus ei kuulu teknisen suorituksen mittausepavarmuuteen.

Tunnistusmenetelmaan kuuluvat sienisuvut ja -lajit

Kosteusvaurioindikaattorit:

Acremonium sp. Chrysosporium/Geomyces sp. Scopulariopsis sp.
aktinomykeetit Eurotium sp Stachybotrys sp.
Aspergillus fumigatus Exophiala sp. Trichoderma sp.
Aspergillus ochraceus Fusarium sp. Tritirachium sp.
Aspergillus sydowii Oidiodendron sp. Ulocladium sp.
Aspergillus terreus Paecilomyces sp. Wallemia sp.
Aspergillus versicolor Paecilomyces variotii

Chaetomium sp. Phialophora sp.

Muut sienet:

Absidia sp. Chrysonilia sp. Rhinocladiella sp.
Alternaria sp. Cladosporium sp. Rhizopus sp.
Aspergillus sp. Geotrichum sp. Verticillium sp.
Aspergillus flavus hiivat

Aspergillus niger Mucor sp.

Aureobasidium sp. Mycelia sterilia

Beauveria sp. Penicillium sp.

Botrytis sp. Phoma sp.

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Yhteyshenkil® Wikman Helena, 010 391 3599, mikrobiologi

¥ e

by AL P E
(b /

Ahlfors Reetta
toimitusjohtaja

Tiedoksi Fi_200_Laboratorio, fi_200_laboratorio@sweco.fi;
Hurskainen Heli, heli.hurskainen@sweco.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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KOSTEUSKARTOITUS 15.1.2019
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MERKINTOJEN SELITYKSET:

® VIILTOKOSTEUSMITTAUKSET

VALISEINAN

KOSTEUSMITTAUKSET

Pintakosteusmittarin nayttama
lattiassa alle 70
Pintakosteusmittarin

nayttama seinassa alle 60

Pintakosteusmittarin nayttama

lattiassa 70 — 90
Pintakosteusmittarin

nayttdma seinassa 60 — 80

Pintakosteusmittarin nayttama
lattiassa yli 90
Pintakosteusmittarin

nayttdma seinassa yli 80
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VK1

KOSTEUSKARTOITUS 15.1.2019

VK2

VSK

MERKINTOJEN SELITYKSET:

@ VIILTOKOSTEUSMITTAUKSET

VALISEINAN
KOSTEUSMITTAUKSET

Pintakosteusmittarin nayttama
lattiassa alle 70

Pintakosteusmittarin
nayttdma seinassa alle 60

Pintakosteusmittarin nayttama
lattiassa 70 — 90
Pintakosteusmittarin
nayttdma seinassa 60 — 80

Pintakosteusmittarin nayttama
lattiassa yli 90
Pintakosteusmittarin
nayttdma seinassa yli 80
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KORJAAMON JA PALOASEMAN VANHEMMAN SIIVEN VALISEINAN MERKKIAINEKOE 16.01.2019

® @

®

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

@ Oven karmien alanurkat

@ Betonirakenteen ja tiilimuurauksen liittyméa

@ Valiseinan nurkkaus

@ Oventiivistys

Merkkiainekoe suoritettiin rikkineksafluoridikaasulla ja Wika Gir -
analysaattorilaitteella. Paine-ero rakenteen yli oli -5...-6 Pa .

—1

MERKINTOJEN SELITYKSET:

HUOM! Pannuhuoneen vieressa sijaitsevaan
varastohuoneeseen tuli runsaasti (43 ppm) merkkiainekaasua.
‘ MERKKIAINEKAASU

ERISTETILAAN

VUODON LAAJUUS, VUOTO KORJATTU

VUODON LAAJUUS, VUOTOA EI
KORJATTU

o

Pa PAINE-ERO JA PAINE-

ERON MITTAUSKOHTA
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KORJAAMON JA PALOASEMAN VANHEMMAN SIIVEN VALISEINAN MERKKIAINEKOE 16.01.2019

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:
@ Seinéan ja alapohjan liittyma
@ Oven karmiliittym&

@) Lapivini

Merkkiainekoe suoritettiin rikkiheksafluoridikaasulla ja Wika Gir -

analysaattorilaitteella. Paine-ero rakenteen yli oli -5...-6 Pa .

x

MERKINTOJEN SELITYKSET:

E==)  MERKKIAINEKAASU
ERISTETILAAN

VUODON LAAJUUS, VUOTO KORJATTU
- VUODON LAAJUUS, VUOTOAEI
KORJATTU
p PAINE-ERO JA PAINE-
a ERON MITTAUSKOHTA

; n?!;ﬂ‘- "l!
e

i
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MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

@ Seinéan ja alapohjan liittyma
@ Oven karmin ja seinén liittymé&
@ Lapivienti

@ Seinéan ja ylapohjan nurkkaliittyma

Merkkiainekoe suoritettiin rikkineksafluoridikaasulla ja Wika Gir -

analysaattorilaitteella. Paine-ero rakenteen yli oli -5...-6 Pa .

MERKINTOJEN SELITYKSET:

E==) MERKKIAINEKAASU

o

Pa

ERISTETILAAN

VUODON LAAJUUS, VUOTO KORJATTU

VUODON LAAJUUS, VUOTOAEI

KORJATTU

PAINE-ERO JA PAINE-
ERON MITTAUSKOHTA

SWECO ﬁ
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KORJAAMON JA PALOASEMAN UUDEMMAN SIIVEN VALISEINAN MERKKIAINEKOE 16.01.2019

—

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

Vuoto seinan lapi koteloinnin siséén. Koteloinnin
sisalla kaasu kulkeutuu laajalle alueelle .

Merkkiainekoe suoritettiin rikkiheksafluoridikaasulla ja Wika Gir -
analysaattorilaitteella. Paine-ero rakenteen yli oli -13 Pa .

B \

MERKINTOJEN SELITYKSET:

E==)  MERKKIAINEKAASU
ERISTETILAAN

VUODON LAAJUUS, VUOTO KORJATTU

- VUODON LAAJUUS, VUOTOAEI
KORJATTU
p PAINE-ERO JA PAINE-
a ERON MITTAUSKOHTA

A i 3,Ijﬂ |i|*
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PALOASEMAN LEPOHUONEEN ULKOSEINAN MERKKIAINEKOE 16.01.2019

MERKINTOJEN SELITYKSET:
E==) MERKKIAINEKAASU

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

@ Karmin ja seinan liittymé&
ERISTETILAAN
@ Tuuletusikkuna ja ikkunapenkin/seinan liittyma
VUODON LAAJUUS, VUOTO KORJATTU

@ Seinéan ja alapohjan liittyma. s %

- VUODON LAAJUUS, VUOTOAEI 5 =]

KORJATTU Th M o o
o i B
Merkkiainekoe suoritettiin rikkiheksafluoridikaasulla ja Wika Gir - PAINE-ERO JA PAINE- RIS . :‘?
analysaattorilaitteella. Paine-ero rakenteen yli oli -10 Pa . Pa ERON MITTAUSKOHTA =
22501945-007

Méntsalan paloasema

L ]
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PALOASEMAN LEPOHUONEEN ALAPOHJAN MERKKIAINEKOE 16.01.2019

1 m? BT | ! | —
RERHOHUONE
I 600

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

@ Seinéan ja alapohjan nurkkaliittym&

MERKINTOJEN SELITYKSET:

E==) MERKKIAINEKAASU
ERISTETILAAN

VUODON LAAJUUS, VUOTO KORJATTU

- VUODON LAAJUUS, VUOTOAEI

Merkkiainekoe suoritettiin rikkineksafluoridikaasulla ja Wika Gir -
analysaattorilaitteella. Paine-ero rakenteen yli oli -10 Pa .

KORJATTU
o

PAINE-ERO JA PAINE-
Pa

ERON MITTAUSKOHTA
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PALOASEMAN PANNUHUONEEN VALISEINAN MERKKIAINEKOE 16.01.2019

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

@ Lapivienti

@ Tiilliseinan ja betonirakenteen liittyma

@ Oventiiviste ja karmivuoto

Merkkiainekoe suoritettiin rikkiheksafluoridikaasulla ja Wika Gir -
analysaattorilaitteella. Paine-ero rakenteen yli oli -5 Pa .

MERKINTOJEN SELITYKSET:

E==) MERKKIAINEKAASU
ERISTETILAAN

VUODON LAAJUUS, VUOTO KORJATTU
- VUODON LAAJUUS, VUOTOAEI
KORJATTU
p PAINE-ERO JA PAINE-
a ERON MITTAUSKOHTA
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id 4l 4 o
T EL T
e Bt Y
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Paine-ero, Pa

Paloesimiesten huoneen ja ulkoilman valinen paine-ero 15.-30.1.2019
(10 min keskiarvo)

10

H Sisdtila on ulkoilmaan verrattuna ylipaineinen, [f------1 -7| ==Paloesimiesten huone - mittauspiste PS1 : keskiarvo -6,9 Pa (min -9,6 Pa, maks -1,4 Pa)
H kun paine-ero on positiivinen. - -F-t -1 -
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Paine-ero, Pa

Taukotilan ja ulkoilman valinen paine-ero 15.-30.1.2019

(10 min keskiarvo)
10

H Sisdtila on ulkoilmaan verrattuna ylipaineinen, [-f-r-1-+-1 ----r-r-1-7---1 e==Taukotila - mittauspiste PS2 : keskiarvo -4,1 Pa (min -15 Pa, maks -0,4 Pa)
H kun paine-ero on positiivinen. -1 ek ELEE EEEE
5
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-5 e s
-10
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Paine-ero, Pa

Naisten valmiushuoneen ja ulkoilman véalinen paine-ero 15.-30.1.2019

10

(10 min keskiarvo)

H kun paine-ero on positiivinen.

H Sisétila on ulkoilmaan verrattuna ylipaineinen,

7T T7| e==Naisten valmiushuone - mittauspiste PS3 : keskiarvo -4,4 Pa (min -14,5 Pa, maks 2,2 Pa)
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Paine-ero, Pa

10 —_—

(10 min keskiarvo)

Puutydpajan ja ulkoilman valinen paine-ero 15.-16.1.2019

H Sisdtila on ulkoilmaan verrattuna ylipaineinen,
H kun paine-ero on positiivinen. -
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— Puutydpaja - mittauspiste PS4 : keskiarvo -13,7 Pa (min -15,1 Pa, maks -8,4 Pa)
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| Sisétila on ulkoilmaan verrattuna alipaineinen,
|| kun paine-ero on negatiivinen.
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