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TIVISTELMA

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittda rakennuksen rakenteiden ja rakennusmateriaalien sisaltdmat haitta-
aineet.

Tutkimuskohteena olevan kiinteiston alkuperdinen rakennusosa on valmistunut 1983. Rakennus toimii paa-
asiassa koulurakennuksena (Myllymaen koulu/ala-aste). Rakennus on perustettu paalujen valitykselld beto-
nisten anturoiden varaan. Alapohjana on maanvastainen betonilaatta (alla ESP-eriste). Sokkelipalkit ovat sok-
kelihalkaisulla varustettuja betonielementteja. Kantavat seinat ovat elementtivalmisteisia betonirakenteita
ja ulkoseinien julkisivulla on puhtaaksi muurattu punatiili. Rakennuksen valipohjana on elementtirakenteinen
Variax-laatta (ontelolaatta), jota on osin myos kdytetty rakennuksen yldpohjissa. Rakennuksen keskiosilla
(korkeat tilat) ylapohjana toimii ontelolaatta. Rakennuksen matalalla osalla yldpohjan kantavat rakenteet
ovat kokonaan puurakenteisia. Vesikatto on padosin loiva aumakattomuotoinen, jonka alapuoliset rakenteet
ovat puurakenteisia. Vesikatteena on 2013 saneerauksen jalkeen PVC-kate (Protan), joka on asennettu alku-
perdisen bitumihuopakatteen paalle.

Kohteessa havaitut haitta-aineet:
Ensimmaisen ja toisen kerroksen kadytavien vinyylilaatat sisaltavat asbestia.

IImanvaihtokoneiden vanhat lampomittarit saattavat sisaltdd elohopeaa loisteputkivalaisimet ja ulkoseina-
maalit voivat sisadltaa raskasmetalleja. Muuntamotiloissa saattaa olla kondensaattoreita, jotka sisaltavat PCB-
6ljya. Mahdollinen PCB-6ljy tulee kasitelld vaarallisena jatteena. Sahko- ja elektroniikkalaitteet tulee lajitella
SER-jarjestelman mukaisina jatteind. Kohteessa on havaittu laajasti kosteusvaurioita sokkeli-, ulkoseina ja ik-
kunarakenteissa. Merkittavasti vaurioituneet rakenteet tulee purkaa mikrobivaurioituneen materiaalin pur-
kuna. Tarkempi ohje on esitetty Ratu-kortissa 82-0239 (Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakenteiden
purku).
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1 YHTEYSTIEDOT
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2 KARTOITUKSEN YLEISTIEDOT
2.1 Kartoituksen tausta

Rakennus on paatetty purkaa ja purku-urakkaa varten tulee selvittda rakennuksen materiaaleissa kaytetyt
asbesti- ja haitta-aineet.

2.2 Kartoituksen tarkoitus

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittda rakennuksen rakenteiden ja rakennusmateriaalien sisaltdmat haitta-
aineet.

23 Kartoituksen rajaus ja luotettavuus

Rakenneavaukset seka niistd otetut ndytteet edustavat niita tiloja joista ne on otettu. Saatavilla olevan tiedon
ja piirustusten perusteella rakennukset ovat arvioitu mahdollisimman kattavasti. Mikali rakenteita puretta-
essa l6ydetaan mahdollisesti haitta-aineita sisaltavia materiaaleja, niiden haitta-ainepitoisuus tulee selvittaa
ja tarvittaessa materiaalien purku suorittaa asianmukaisin suojauksin.

24 Kartoituksen ajankohta
20.10.2021 ja 1.12.2021
2.5 Tutkimusmenetelmat

Tutkimuksessa kaytetyt tutkimusmenetelmat on esitetty alla. Tarkemmat kuvaukset tutkimusmenetelmista
seka tulosten tulkinnasta on esitetty liitteena olevissa menetelmakorteissa (ks. LITTEET).

Tutkimuksessa kaytetyt tutkimusmenetelmat:
e Aistinvaraiset arviot paikan paalla
e Rakennusmateriaalindytteenotto polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen selvittamiseksi (LITE: Poly-
sykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH))
e LITE: PAH-materiaalindytteet
* Asbesti- ja haitta-ainekartoitus
e LITE: Asbesti yleisesti
e LITE: Rakennusmateriaalien asbestindytteet
e LIITE: Sisdilman asbestimittaukset
e LITE: Rakennusmateriaalien raskasmetallindytteet
e LITE: PCB-yhdisteet ja lyijy rakennusmateriaaleissa

2.6 Kaytetyt suunnitelmat ja asiakirjat

o Arkkitehtikuvat, pohjakuvat

e Rakennesuunnitelmat

e Liikuntasalin ja ndyttamon sisailmastotekninen selvitys, Sweco Asiantuntijapalvelut Oy, 6.11.2018
e Sisdilmasto- ja kosteustekninen kuntotutkimus, Sweco Asiantuntijapalvelut Oy, 20.5.2019

e Kosteus- ja sisdilmastotekninen kuntotutkimus FCG Oy 5/2020
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3 TUTKITTAVAN KOHTEEN LAHTOTIEDOT
3.1 Perustiedot

Tutkimuskohteena olevan kiinteiston alkuperdinen rakennusosa on ldhtdaineiston perusteella valmistunut
1983. Rakennus toimii paaasiassa koulurakennuksena (Myllymaen koulu/ala-aste).

Rakennus on perustettu paalujen valitykselld betonisten anturoiden varaan. Alapohjana on maanvastainen
betonilaatta (alla ESP-eriste). Sokkelipalkit ovat sokkelihalkaisulla varustettuja betonielementteja. Kantavat
seindt ovat elementtivalmisteisia betonirakenteita ja ulkoseinien julkisivulla on puhtaaksi muurattu punatiili.
Rakennuksen valipohjana on elementtirakenteinen Variax-laatta (ontelolaatta), jota on osin myos kaytetty
rakennuksen yldpohjissa. Rakennuksen keskiosilla (korkeat tilat) ylapohjana toimii ontelolaatta. Rakennuksen
matalalla osalla ylapohjan kantavat rakenteet ovat kokonaan puurakenteisia. Vesikatto on padosin loiva au-
makattomuotoinen, jonka alapuoliset rakenteet ovat puurakenteisia. Vesikatteena on 2013 saneerauksen
jalkeen PVC-kate (Protan), joka on asennettu alkuperdisen bitumihuopakatteen paille.

Uusi rakennussa, joka jai
tutkimusrajauksen ulkopuolelle

Kuva 1. limakuva kartoitus kohteesta.
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Kuva 3. Paaleikkaus 2-2 talonmiehen asunnon kohdalla.
3.2 Olemassa olevat tutkimukset

e Kiinteiston kuntoarvio, Raksystems Anticimex Insinéoritoimisto Oy, 31.12.2014
o Tutkimus- ja tarkastusraportti — Rakenteiden tiivistysten tarkastukset, Jakitec Oy, 1.11.2016

e 13.4.2016 Radon Fix -> Radoninmittausraportti -> tilassa 109 Radonia 553 Bq vka.

e Sisdilman mikrobimittaukset, Jakitec Oy, 24.1.2017

e Sisdilmatekninen tutkimus, Jakitec Oy, 20.3.2017

e Liikuntasalin ja ndyttdmon sisdilmastotekninen selvitys, Sweco Asiantuntijapalvelut Oy, 6.11.2018

e Sisdilmasto- ja kosteustekninen kuntotutkimus, Sweco Asiantuntijapalvelut Oy, 20.5.2019
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e Kosteus- ja sisdilmastotekninen kuntotutkimus FCG Oy 5/2020

3.3 Tiedossa olevat korjaukset

o Tiivistyskorjaus 1. krs ja 2. krs luokkatilat 2020-2021

e Liikuntasalin lattian korjaukset ajoitettu vuodelle 20207?
o Tiivistyskorjaukset ulkoseinalinjoilla noin 2016

e Akustolevyjen kasittelyt kuituldhteiden poistamiseksi  noin 2015

o |V-paate-elinten kuituldhteiden poisto noin 2015

e Vanhan osan vesikatteen korjaus/pinnoitus 2013

e Vanhan osan julkisivun korjauksia 2013

o ikkunapellitykset ja tiilimuurausta
= kaakon ja lounaan puoleisilla julkisivuilla
o saumauskorjauksia
o ikkunoiden maalaus
e Sisdpuolisia korjauksia 2013
o kiintokalusteet
o tiivistyskorjaukset
o akustolevyjen korjaukset/pinnoitus
o ikkunoiden kunnostusta

o Keittion korjaukset 2005
e |V-koneet uusittu 2003-2005
e lLaajennusosan rakennus 2003-2005
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4 HAITTA-AINEKARTOITUS

Tassa luvussa kdydaan lapi kohteessa havaitut asbestia sekd muita haitta-aineita sisdltavat materiaalit.

Asbesti- ja haitta-aineiden sijainti, ndytteiden paikannuskuva massalaskentataulukko seka analyysitodistuk-
set |16ytyvat raportin liitteend olevasta tiedostosta. Liitteessa on esitetty lisdksi kartoitusmuistio, jossa esite-
taan kartoituksen kenttahavainnot valokuvineen.

4.1 Asbesti

Materiaalindytteitd asbestianalyysiad varten otettiin yhteensa 11 kpl. Naytteitd otettiin materiaaleista, joissa
epailtiin olevan asbestia.

Taulukko 1. Asbestimateriaalindytteet.

Ndytenumero ja Rakenneosa Tulkinta Tulos Laat Menetelma
materiaali (FCG) (lab) wu

ASB1 putkieriste, | Alakatto Kaytava 1krs. | ei asbestia | - - EM
kreppipaperi

ASB2 muovimatto + | Alapohja talonmie- 1krs. | ei asbestia | - - EM

liima+ tasoite hen asunto

ASB3  Seindlaatta | Véliseina WC/ suihku | 1krs. | ei asbestia | - - EM
+sauma+ laasti

ASB4 vinyylilaatta+ | Alapohja Porraskay- 1 krs.
liima+ laasti tava

ASB5 muovimatto+ | Alapohja Pukuhuone | 1krs. | ei asbestia | - - EM
liima+ tasoite
ASB6 seindlaatta+ | Ulkoseina Suikuhuone | 1krs. | ei asbestia | - - EM

sauma-+ laasti

ASB7 vinyylilaatta+ | Valipohja Porraskay- 2 krs.
liima+ laasti tava

ASB8 muovimatto+ | Valipohja Radiohuone | 2krs. | ei asbestia | - - EM
liima+ tasoite
ASB9 kermi Ulkoseina, 1 ei asbestia | - - EM
kaista alimman krs.
tiilen alla
ASB10 kermi Ulkoseina, Talomiehen | 2 ei asbestia | - - EM
kaista alimman | asunto krs.
tiilen alla
ASB vesikatto, bitu- | Vesikatto, ve- | Vesikatto Vesi- | eiasbestia | - - EM
mihuopakate sikate katt
o

4.1.1 Asbestia sisdltavat materiaalit

e Ensimmaisen ja toisen kerroksen kaytavien vinyylilaatat sisaltavat asbestia (ndyte ASB4 ja ASB 7).
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Kuva 4. Kaytavatilojen vinyylilaatat sisaltavat asbestia. Kuvassa vasemmalla ruskea vinyylilaatta ja oikealla porraskayta-
vdn vaalean ruskea vinyylilaatta.

4.1.2 Materiaalit, jotka eivat sisdlla asbestia

Alakattojen ylapuolella olevat putkieristeet (kreppipaperi) eivat sisalld asbestia.

Talonmiehen asunnon wc-tilan muovimatto, liima tai tasoite ei sisalld asbestia.

Talonmiehen asunnon wc:n seindlaatoitus, sauma-aine ja laasti ei sisdlla asbestia.

Liikuntasalin pukuhuoneen muovimatto, liima ja tasoite ei sisalla asbestia.

e Liikuntasalin suihkuhuoneen seindlaatta, sauma-aine ja tasoite ei sisalla asbestia.

e Toisen kerroksen radiohuoneen muovimatto, liima ja tasoite ei sisalla asbestia.

e Ulkoseinan tiiliverhouksen alimman tiilen alapuolella oleva bitumikermikaista ei sisdlla asbestia.
e Vesikatteen bitumikermi ei sisalla asbestia.

4.2 PAH-yhdisteet

Materiaalindytteitd PAH-analyysia varten otettiin yhteensa 2 kpl.

Taulukko 2. PAH-materiaalinaytteet.

Ndytenumero ja ma- Rakenneosa Kerros Tulkinta Tulos mg/kg
teriaali (FCG)
PAH1 kermi Ulkoseina 1 krs. alle raja- | <30
arvon
PAH vesikattokermi | Vesikatto Vesikatto alle raja- | 12
arvon

4.2.1 PAH-yhdisteita sisaltdvat materiaalit

e Kohteessa ei havaittu PAH-yhdisteita sisadltavia materiaaleja.
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4.2.2 Materiaalit, jotka eivat sisdlla PAH-yhdisteita
o Ulkoseindn alimman tiilen alapuolella olevassa bitumikermikaistassa ei ole PAH —yhdisteita.
e Vesikaton alkuperaisessa bitumikermikatteessa ei ole PAH-yhdisteessa.

4.3 Lyijy ja raskasmetallit

Materiaalindytteita lyijy- ja raskasmetallianalyysia varten otettiin yhteensa 2 kpl.

Taulukko 3. Raskasmetallindytteet.

Ndytenumero ja mate- Rakenneosa Tila Tulkinta (FCG)
riaali

RM1 kestopuu, ala- | Valiseina Talonmiehen 1. krs. alle raja-arvon
juoksu asunto

RM2 Saumamassa Sokkeli 1. krs. alle raja-arvon

4.3.1 Lyijya tai raskasmetalleja sisaltavat materiaalit
e Kohteessa ei havaittu rakennusmateriaaleja, jotka sisaltavat raskasmetalleja.
4.3.2 Materiaalit/rakenteet, jotka saattavat sisaltaa lyijya tai raskasmetalleja

e |Imanvaihtokoneiden vanhat lampomittarit saattavat sisaltda elohopeaa.
e Kohteen loisteputkivalaisimet saattavat sisdltda raskasmetalleja.
e Ulkoseinien maalit saattavat sisdltda raskasmetalleja.

4.3.3 Materiaalit, jotka eivat sisalla lyijya tai raskasmetalleja

e Talonmiehen kestopuisessa ulkoseinan ja valiseindn alajuoksussa ei ole raskasmetalleja.
e Sokkelin saumamassassa ei ole raskasmetalleja.

4.4 PCB-yhdisteet

Materiaalindytteita PCB-analyysia varten otettiin yhteensa 3 kpl.

Ndytenumero ja Rakenne- Tila Kerros Tulkinta PCB (mg/kg) | Lyijy
materiaali osa (FCG) (mg/kg)
PCB1 alajuoksu, | Vdliseind | Talonmiehen | 1 krs. alle raja-ar- | <5 23
kestopuu asunto von

PCB2 sauma- | Sokkeli 1 krs. alle raja-ar- | <5 7

massa von

PCB3 sauma- | Sokkeli 1 krs. alle raja-ar- | <5 NA
massa von

4.4.1 PCB-yhdisteita sisaltavat materiaalit
e Kohteessa ei havaittu rakennusmateriaaleja, jotka sisaltaisivat PCB-yhdisteita.
4.4.2 Materiaalit/rakenteet, jotka saattavat sisaltda PCB-yhdisteita

e Muuntamotiloissa saattaa olla kondensaattoreita, jotka sisaltavat PCB-6ljya. Mahdollinen PCB-6ljy
tulee kasitella vaarallisena jatteena.
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4.4.3 Materiaalit, jotka eivat sisalla PCB-yhdisteita

- Talonmiehen asunnon kestopuinen alajuoksupuu ei sisalla PCB-yhdisteita.
- Sokkelin saumamassat eivat sisalla PCB-yhdisteita.

4.5 Muut haitta-aineet

e S3hko- ja elektroniikkalaitteet tulee lajitella SER-jarjestelman mukaisina jatteina.

e Kohteessa on laajasti mikrobivaurioita, sokkeli, ulkoseina ja ikkunarakenteissa. Merkittavasti vaurioi-
tuneet rakenteet tulee purkaa mikrobivaurioituneen materiaalin purkuna. Tarkempi ohje Ratu-kor-
tissa 82-0239 Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakenteiden purku
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Asbesti rakennusmateriaaleissa

Asbesti on kuitumainen silikaattimineraali, jota on aikaisemmin kaytetty rakennusmateriaaleissa mm. palonsuojauk-
seen. Asbestia on kaytetty mm. liimoissa, laasteissa, eristeissa, lattiapaallysteissa, levyissa ja markatilatapeteissa.
Kaikki asbestilajit ovat terveydelle vaarallisia. Asbesti ei kuitenkaan aiheuta vaaraa ehjaan materiaaliin sidottuna, ai-
noastaan vapautuessa ilmaan ja kulkeutuessaan hengityksen mukana keuhkoihin esimerkiksi materiaaleja puretta-
essa.

Kayttévuodet
Asbestia on kaytetty Suomessa rakennusmateriaaleissa vuosina 1922-1993. Asbestin kdyton kulta-aikaa rakentami-

sessa olivat vuodet 1960—-1980. Asbestin kadytto on kielletty portaittain. Kayttorajoituksia tiukennettiin jo 1970-luvulla
ja sen kaytto uusissa rakennuksissa kiellettiin vuonna 1988. Lopullinen kayttokielto astui voimaan 1994. Vuonna 2016
voimaan astuneen asbestilain mukaan, kaikkiin ennen vuotta 1994 valmistuneisiin rakennuksiin tulee tehda asbesti-
kartoitus ennen purkutdita. Asbestipitoisia materiaaleja purettaessa, tulee purkutyd suorittaa asbestipurkuna. Asbes-
tipurkutyot saa tehda ainoastaan asbestipurkuluvan saanut yritys.

Yleisimmat asbestilaadut
Yleisimpia asbestilajeja ovat krysotiili (valkoinen), amosiitti (ruskea), krokidoliitti (sininen), antofylliitti, aktinoliitti ja
tremoliitti.
¢ Krysotiilia (valkoinen asbesti) on kadytetty asbestisementtituotteissa, kitkapinnoissa ja tiivisteissa.
¢ Krokidoliittia (sininen asbesti) on kaytetty ruiskutuseristeen, erityisesti paloneristeissa ja kohteissa, joissa tar-
vittiin haponkestoa. Kaytto kiellettiin 1976. Krokidoliittia pidetdaan vaarallisimpana asbestityyppina.
e Amosiittia (ruskea asbesti) on kadytetty sekoitettuna magnesiumkarbonaatin ja piimaan kanssa putkieristeena
ja lammityskattiloiden eristeena.
e Antofylliittia on kaytetty tuotteissa, joiden piti olla emaksen- tai haponkestdvia kuten asbestipahveissa, se-
menttimassoissa ja eristemassoissa. Antofylliittid louhittiin Suomessa vuoteen 1974 asti.
e Tremoliitti ja aktinoliitti ei kumpikaan ei ole puhtaana ollut kaupallinen asbestituote, mutta niita voi esiintya
epapuhtauksina muissa asbestilaaduissa ja mineraaleissa.
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Asbestimateriaalin vaarallisuuden arviointi .
Polyavyys

* Asbestialtistumisvaara tarviketta purettaessa

Tarvikkeet ovat vaarattomia normaalikdytdssa ja aiheuttavat vain purettaessa asbestialtistumisvaaran. Tuotteen pur-
kua suunniteltaessa tulee ottaa yhteytta siihen tydsuojelupiiriin, jonka alueella purkutyo suoritetaan.

** Suuri asbestialtistumisvaara tarviketta purettaessa

Tarvikkeet ovat normaalikaytossa vaarattomia, mutta aiheuttavat purettaessa suuren asbestialtistumisvaaran. Kahden
tdhden tarvikkeiden purkua saavat tehda ainoastaan tyosuojeluviranomaisten valtuuttamat asbestipurkajat. Tarvik-
keen purkua suunniteltaessa tulee ottaa yhteytta siihen tyosuojelupiiriin, jonka alueella purkutyo suoritetaan.

*** Asbestialtistumisvaara, jos tarvikkeeseen kohdistuu mekaanista rasitusta

Tarvikkeet ovat vaarallisia my0s kayttotilanteissa. Vaarallisuus perustuu tarvikkeen rikkoutuessa, kolhiutuessa ja hiou-
tuessa vapautuvan asbestipitoisen polyn suureen maardan. Vaurioitunut kolmen tdhden tarvike tulee heti eristaa si-
ten, ettei vauriokohdasta vapaudu asbestia tilan ilmaan.

***| Krokidoliittiasbesti, asbestialtistumisvaara aina

Paljaan ruiskutetun krokidoliittiasbestieristeen katsotaan aiheuttavan aina asbestialtistumista. Vaarallisuus perustuu
tyOtavasta ja tarvikkeesta aiheutuvaan suureen polyavyyteen. Krokidoliittipolya on jo tyovaiheen aikana joutunut kai-
kille tilan pinnoille. Lisdksi tarvikkeen rikkoutuessa, kolhiutuessa ja hioutuessa siitd vapautuu erittdin helposti suuria
maaria asbestipitoista polya. Vaurioitunut kohta tulee heti eristda siten, ettei siitd vapaudu lisda asbestia tilan ilmaan.

Kunto

A= HYVA, asbestikuidut ovat hyvin sitoutuneet tuotteeseen. Eivat pdise hengitysilmaan normaalikiytdssa.

B= VALTTAVA, asbestikuituja saattaa paastd hengitysilmaan kohteen huollon tai kiaytdn yhteydessa

C= HEIKKO, asbestimateriaali on paikoin rikkoutunut ja huonokuntoinen

D= ERITTAIN HEIKKO, asbestimateriaali on erittdin huonokuntoinen ja tilassa on runsaasti pélya. Tilassa liikuttaessa tai
tyoskenneltdessa suositellaan noudatettavan VNa 798/2015 edellyttamia suojatoimenpiteita.
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Asbestindytteenotto sekad naytteiden sailytys ja toimitus laboratorioon suoritetaan TTL:n ndytteenotto-ohjeen mukai-
sesti.

Asbestipurkutyon tydmenetelmat
Valtioneuvoston asetuksen asbestitydn turvallisuudesta (798/2015) mukaan asbestipurkuty6 voidaan suorittaa:

1. osastointimenetelmalld siten, ettd purkuty6 tehdaan altistumisalueella, joka on ilmastollisesti erotettu muusta tyo-
ymparistosta.

2. purkupussimenetelmalla siten, ettd pienikokoinen asbestia sisaltdava rakenne tai tekninen jarjestelma eristetaan ja
alipaineistetaan muusta ilmatilasta erikoisvalmisteisella purkupussilla, jonka sisalle rakenne tai tekninen jarjestelma
puretaan ja jolla purkujate siirretdan pois purkukohteesta.

3. kokonaisena irrottamalla siten, ettd asbestia sisaltava rakenne- tai laiteosa irrotetaan rakenteesta kokonaisena ja
irrotettu osa kuljetetaan pois peitettyna polyn levidmisen estavalla materiaalilla.

4. upotusmenetelmalla siten, ettd asbestia sisaltava irrotettu rakenne- ja laiteosa upotetaan polyamisen estamiseksi
altaaseen, jossa asbesti poistetaan.

5. méarkapurkuna siten, etta asbestia sisaltava rakenne kastellaan perusteellisesti pélydmisen estamiseksi ennen pur-
kua taikka siten, ettd asbestia sisaltava julkisivupinnoite poistetaan markahiekkapuhalluksena.

6. muulla kuin 1-5 kohdassa tarkoitetulla teknisen kehityksen mahdollistamalla menetelmalla, jolla saavutetaan vas-
taava turvallisuustaso.

Asbestityon turvallisuus
Valtioneuvoston asetuksen rakennustyon turvallisuudesta 798/2015 mukaan rakennuttajan tai muun, joka ohjaa tai

valvoo rakennushanketta, on huolehdittava siitd, etta asbestikartoituksen tulokset kirjataan rakennustydn turvallisuu-
desta annetun valtioneuvoston asetuksen (798/2015) 8 §:ssa tarkoitettuun asiakirjaan. Asbestipitoisten rakennusosien

purkuty6ssa on noudatettava Valtioneuvoston asetus asbestityon turvallisuudesta (798/2015) ja laki eraistad asbesti-
purkutyota koskevista vaatimuksista (684/2015) annettuja maarayksia sekd kdytettava hyvaksyttavia asbestitybmene-
telmia. Asbestia sisdltdvien materiaalien purku toteutetaan ohjekortin RATU 82—0347 Asbestia sisaltdvien rakenteiden
purku mukaisesti. Asbestipurkutyohon on haettava lupaa aluehallintovirastolta.

Tulosten tulkinta

Tulostaulukossa analyysin tulos on joko: Todettu asbestia tai Ei todettu asbestia. Tuotteen sisaltdessa asbestia, myos
havaittu asbestilaatu on ilmoitettu. Asbestipitoiset materiaalit ja niiden maara, laatu, kunto, polydvyys ja toimenpide-
ehdotukset esitetdan tarkemmin massalaskentataulukossa.

£ 4 i Wal |

Esimerkkikuva. Asbestindytteenotto.
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Sisdilman asbestimittaukset suoritetaan aggressiivisella ndytteenottomenetelmalla TTL:n naytteenotto-ohjeen mukai-
sesti. Menetelmassa tutkittavien tilojen pintoja harjataan, jotta ilmaa raskaammat asbestikuidut sekoittuisivat nayteil-
maan. limanayte keratdaan polykarbonaattisuodattimelle noin 90-120 minuutin ajan.

Tulosten tulkinta

Valtioneuvoston asetus asbestityon turvallisuudesta (798/2015) antaa sisdilman asbestikuitupitoisuudelle maksimiar-
von, joka on 0,1 kuitua/cm? (kuitua kuutiosenttimetrissi) hengitysilmaa kahdeksan tunnin keskiarvona. Mahdollisten
purku- ja siivoustdiden jalkeen ns. puhtaan tilan sisdilman asbestipitoisuuden maksimiarvo saa olla enintaan 0,01 kui-
tua/cm3. Uuden rakennuksen sisdilman asbestipitoisuus tulee olla 0 kuitua/cm? (Rakentamismairayskokoelma D2).
Edelld mainittuja arvoja voidaan kayttaa seka asuinrakennuksissa etta tyopaikoilla.
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PAH-yhdisteet rakennusmateriaaleissa .
PAH-yhdisteet (Polysykliset aromaattiset hiilivedyt) ovat hdyrymaisia yhdisteita, joita muodostuu orgaanisen materi-
aalin epataydellisessa palamisessa. PAH-yhdisteita esiintyy erityisesti kivihiilipohjaisissa rakennusmateriaaleissa. PAH-
yhdisteitd on kaytetty mm. kattopinnoitteissa, vedeneristeissa, hoyrynsulkupahveissa, valuasfalteissa ja puukyllas-
teissd vuosina 1870-1990. Yksi yleisimmistda PAH-yhdisteitd sisaltavasta rakentamisessa kaytetysta materiaalista on
kivihiilipiki (kreosootti), jonka kulta-aikaa olivat vuodet 1890-1950. Kreosootissa on vahva ja pistava “ratapolkyn” haju.

Rakennusmateriaaleista sisdilmaan haihtuvat ja ilman hiukkasiin sitoutuvat PAH-yhdisteet ovat sy6paa ja perimavau-
rioita aiheuttavia. PAH-yhdisteille altistuminen tapahtuu hengitysilman kautta tai ihon lapi.

PAH-nadytteista analysoidaan EPA:n maarittamat 16 PAH-yhdistettd seka niiden yhteenlaskettu maara. Analysoitavat
yhdisteet ovat: antraseeni, asenafteeni, asenaftyleeni, bentso[a]antraseeni, bentso[b]fluoranteeni, bentso[k]fluoran-
teeni, bentso[a]pyreeni, bentso[ghi]peryleeni, dibentso[a,hlantraseeni, fenantreeni, fluoreeni, fluoranteeni, in-
denol[1,2,3-cd]pyreeni, kryseeni, naftaleeni ja pyreeni.

PAH-yhdisteitd sisaltavien materiaalien purku toteutetaan ohjekortin RATU 82-0381 Kivihiilipikea sisaltavien rakentei-
den purku mukaisesti.

Lattiapintana tiililatomus

Hiekkaa, soraa

Reveteeraus eli verho-
muuraus punatiilesta

< Vedeneristykseni asfalttitervasively >

Luonnonkiviperustus, jonka saumat laastittu
sisdpuolelta vedeneristysta varten.




LIITE: PAH-materiaalindytteet | c (

Rakennusmateriaalista, jonka epadillaan sisaltavan PAH-yhdisteitd, irrotetaan naytepala TTL:n ndytteenotto-ohjeen
mukaisesti. Nayte lahetetdan laboratorioon, jossa se uutetaan liottimella ja siitd maaritetdan 16 PAH-yhdistetta.

Tulosten tulkinta

PAH-materiaalindytteille ei ole annettu sisdilman laadun kannalta toimenpiderajan ylittymiseen liittyvia raja-arvoa.
Sisdilman laadun kannalta haitallisena pitoisuutena voidaan kuitenkin pitda hajukynnyksen (naftaleenin, kreosootin
tms. haju) ylittymista sisatiloissa. Purkutdiden yhteydessa haitallisen materiaalin raja-arvona pidetdan 16 PAH-yhdis-
teen summan arvoa 200 mg/kg (RATU 82-0381. Kivihiilipiked sisaltdvien rakenteiden purku). Kivihiilipikea siséltavien
rakenteiden purku). Taman raja-arvon ylittavaa naytetulosta merkitdan tutkimusraportissa keltaisella varilla. Nayte-
tulosta, jossa 16 PAH-yhdisteen summa ylittda merkittavasti arvon 200 mg/kg tai yksittdisen yhdisteen vaarallisen jat-
teen raja-arvo ylittyy tai materiaalindytetta otettaessa havaitaan merkittavaa hajuhaittaa, merkitaan tutkimusrapor-
tissa punaisella varilla.

Esimerkkikuva. PAH-materiaalindytteenoton toteutus.

Jatteen vastaanottokeskus maaraytyy sen mukaan, mika on kunkin jatteenkasittelylaitoksen ymparistéluvassa myon-
netty raja-arvo.
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Polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen eli PAH-yhdisteiden esiintyminen sisdilmassa johtuu paaasiassa kivihiilipikea
sisdltaneiden sivelyjen, kermien ja maalien seka paperi- ja pahvituotteissa kaytettyjen kivihiilitervan tisleesta aiheutu-
vien paastdjen takia. Sisdilmassa PAH-yhdisteet jakautuvat kaasu- ja hiukkasfaasiin, niiden eri kiehumispisteiden takia.
PAH-yhdisteiden esiintymista sisdilmassa arvioidaan ilmanaytteell3, josta analysoidaan EPA:n (Yhdysvaltojen ymparis-
tosuojeluvirasto) priorisoimat 16 PAH-yhdistetta seka 2- ja 1-metyylinaftaleenit.

Menetelmd, kaasufaasin PAH-yhdisteet

Normaalissa sisdilman lampoétilassa naftaleenia pidetddan merkittdvimpana indikaattoriyhdisteena, koska se on raken-
nusmateriaaleista tavatuista PAH-yhdisteista haihtuvin hoyryjakeen komponentti. Lisdksi asenaftyleeni, asenafteeni,
fluoreeni, fenantreeni sekd antraseeni kuuluvat kaasufaasissa olevien PAH-yhdisteiden paakomponentteihin. Kaasu-
maisessa muodossa olevien sisdilman PAH-yhdisteiden pitoisuuksia voidaan arvioida aktiivisella naytteenottomene-
telmalla, jossa ilmandyte keratdan pumpun avulla XAD —adsorbenttiputkeen. Sisdilmanaytteille suositellaan 100 litran
naytemaaraa enimmaisvirtausnopeudella 1,0 |/min. Maéritysraja 10 litran naytteelle on n. 0,1 pug/m?3ja 100 litran nayt-
teelle n. 0,01 pg/m3.

Menetelmd, hiukkasfaasin PAH-yhdisteet

Hiukkasjakeen yhdisteilld on korkeammat kiehumispisteet, minka vuoksi ne esiintyvat sisdilmassa pdaasiassa hiukkas-
maisiin partikkeleihin sitoutuneena. Hiukkasfaasissa olevat PAH-yhdisteitd ovat bentso[a]antraseeni, kryseeni,
bentso[b]fluoranteeni, bentso[k]fluoranteeni, bentso[a]pyreeni, indeno[1,2,3-cd]pyreeni, dibentso[a,h]lantraseeni,
bentso[ghi]peryleeni, joiden lisdksi fluoranteeni ja pyreeni esiintyvat osittain myods héyrymuodossa. Hiukkasiin sitou-
tuneet PAH-yhdisteet ker&taan virtausnopeudella 1 - 20 I/min teflonsuodattimelle (¢ 37 mm). M&aritysraja 100 litran
naytteelle on n. 0,01 pg/m3 ja 1000 - 10000 litran naytteelle n. 0,005 pg/m3.

Analyysimenetelman kokonaismittausepdavarmuus on yhdistekohtaisesti noin 20-30 %.

Tulosten tulkinta

Sisdilman PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuudelle ei ole olemassa kansallisia, viranomaisen asettamia raja-arvoja. Alla
olevassa taulukossa on esitetty eri maarayksissa ja ohjeissa naftaleenille ja bentso(a)pyreenille annettuja raja-arvoja.
Naytetulosta, jossa yksittaisen yhdisteen pitoisuus ylittda TTL:n tavoitetason, merkitdadn tutkimusraportissa keltaisella
varilla. Ndytetulosta, jossa yksittaisen yhdisteen pitoisuus ylittda asumisterveysasetuksen toimenpiderajan, merkitdan
tutkimusraportissa punaisella varilla.

Taulukko. Sisdilman PAH-mittausten raja-arvoja.

Raja-arvo ja lihde h Yhdiste

HTP-arvot (Sosiaali- ja terveysministerid) 5000 pg/m3 10 pg/m3
Ala- ja tyopaikkakohtaiset tavoitetasot (TTL)
- Kreosoottikyllastamot, kyllastetyn puuta-
varan kasittely tai koksaamot

50 pg/m3 <0,1 pg/m3

2 ug/m3(hajua ei

- Muut tyopaikat saa esiinty3) <0,01 pg/m3
Pitkdaikaisen altistumisen viitearvot sisdil-

mamittauksissa

- Saksan ymparistdministerio 10 pg/m3

- EPA (USA) 3 ug/m3

Asunnon ja muun oleskelutilan toimenpide- | 10 ug/m3 (hajua
rajat (STM 545/2015) ei saa esiintyad)
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Raskasmetalleja on kdytetty mm. ulko- ja sisdimaaleissa, terasviemareiden putkiliitoksissa, elastisissa elementtien
saumamassoissa, sementissa ja betonissa, puukyllasteissa ja lattiapaallysteissa. Maaleissa raskasmetalleja on kadytetty
yli 100 vuoden ajan mm. korroosionestoaineena ja varipigmenttind. Uusissa maaleissa raskasmetallipitoisuudet ovat
pienia, jolloin niiden purkaminen ei aiheuta raskasmetallialtistusta. Raskasmetallialtistuminen voi lisata syopariskia ja
raskasmetallit ovat ymparistélle haitallisia.

Menetelma
Rakennusmateriaalista, jonka epadillaan sisdltdvan raskasmetalleja, irrotetaan naytepala TTL:n ndytteenotto-ohjeen
mukaisesti. Nayte lahetetdan laboratorioon, jossa siitd analysoidaan tavallisesti alla olevassa taulukossa luetellut ras-
kasmetallit.

Tulosten tulkinta
Analyysissa tutkittavat raskasmetallit seka raskasmetalleille annetut ohjeelliset vaarallisen jatteen raja-arvot sekd ym-
pariston pilaantumisen ylemmat ohjearvot ovat esitetty alla olevassa taulukossa.

Naytteen raskasmetallipitoisuuden ylittdessa vaarallisen jatteen raja-arvon, naytetulos merkitdan keltaisella varilla.
Talloin materiaalin purku tulee tehda haitta-ainepurkuna ja purkujate havittaa vaarallisena jatteena.

Taulukko. Raskasmetallindytteiden ohjearvoja.

Raskasmetalli | Vaarallisen jatteen raja-arvo* Ympadriston pilaantumisen ylempi ohjearvo**
Antimoni 2500 mg/kg (PIMA) 50 mg/kg
Arseeni 1000 mg/kg (PIMA) 100 mg/kg
Elohopea 1000 mg/kg (HTP) 5 mg/kg
Kadmium 100 mg/kg (PIMA) 20 mg/kg
Koboltti 1000 mg/kg (PIMA) 250 mg/kg
Kromi 1000 mg/kg (PIMA) 300 mg/kg
Kupari 1000 mg/kg (HTP) 200 mg/kg
Lyijy 2500 mg/kg (PIMA) 1500 mg/kg (HTP) 750 mg/kg
Nikkeli 1000 mg/kg (PIMA) 150 mg/kg
Sinkki 2500 mg/kg (HTP) 400 mg/kg
Tina - -
Vanadiini 10000 mg/kg (HTP) 250 mg/kg

* Ympéristohallinnon ohjeita 2|2007. Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi. Liite 14: Pilaantuneeseen maa-ainekseen sovellettavia
ongelmajateraja-arvoja.

** Valtioneuvoston asetus maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista (214/2007).

Jatteen vastaanottokeskus maaraytyy sen mukaan, mika on kunkin jatteenkasittelylaitoksen ymparistéluvassa myon-
netty raja-arvo.
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PCB-yhdisteet (Polyklooratut bifenyylit) ovat 6ljymaisia ja kestavia kemikaaleja. Kestavyyden johdosta PCB-yhdisteet
ovat pysyvyydeltdan ja kertyvyydeltdan pahimpia ymparistomyrkkyja. PCB-yhdisteitd on kaytetty mm. saumamas-
soissa, liimoissa, pinnoitteissa ja maaleissa parantamaan materiaalien palon- ja kosteudenkesto-ominaisuuksia. Pin-
noitteissa, liimoissa ja maaleissa PCB-yhdisteitd on kaytetty vuosina 1940-1975. Tana aikana rakennettujen tai perus-
korjattujen rakennusten maalien ja pinnoitteiden (erityisesti, jos maalin on kovaa ja kiiltdvad) PCB-pitoisuus tulee sel-
vittda ennen mahdollisia purkut6ita. PCB-yhdisteita on kaytetty vuosien 1957-1979 aikana myds elementtien sauma-
massoissa. Tana aikana rakennettujen tai peruskorjattujen elementtien saumamassojen PCB-pitoisuus tulee selvittaa
ennen julkisivuun kohdistuvia purku- tai korjaustoita.

Vuonna 1990 PCB-yhdisteiden valmistaminen, maahantuonti ja myyminen kiellettiin. PCB-yhdisteet voivat aiheuttaa
immuunijarjestelma- ja kehityshairi6ita, joutuessaan ihmisen elimistdon esimerkiksi ruoan mukana.

Lyijya on kaytetty elementtien saumamassoissa kovetteena 1950-luvulta 1980-luvun lopulle asti. Julkisivuelementtien
saumamassojen lyijypitoisuus tulee selvittda ennen vuotta 1990 valmistuneissa rakennuksissa, ennen julkisivuun koh-
distuvien purku- tai korjaustoiden aloittamista.

PCB-yhdisteita tai lyijya sisadltavien rakennusmateriaalien purku toteutetaan ohjekortin RATU 82-0382 PCB:t4 tai lyijya
sisdltdavien saumausmassojen purku mukaisesti.

Menetelma

Rakennusmateriaalista, jonka epaillaan sisdltavan PCB-yhdisteita tai lyijya, irrotetaan naytepala TTL:n ndytteenotto-
ohjeen mukaisesti. Nayte ldhetetdan laboratorioon, jossa PCB maaritetdan kaasukromatografisesti ja lyijy maaritetdaan
rontgenfluoresenssianalysaattorilla. Rakennusmateriaalin PCB-yhdiste- ja lyijypitoisuus ilmoitetaan yksikdssa mg/kg.

Tulosten tulkinta

Materiaali luokitellaan ongelmajatteeksi, jos sen PCB-pitoisuus ylittaa raja-arvon 50 mg/kg tai lyijypitoisuus ylittda oh-
jeellisen raja-arvon 1500 mg/kg (Valtioneuvoksen asetus 179/2012 ja Ratu 82-0382). Tutkimusraportissa naytetulosta
merkitdan talloin keltaisella varilla.

Jatteen vastaanottokeskus maaraytyy sen mukaan, mikd on kunkin jatteenkasittelylaitoksen ymparistéluvassa myon-
netty raja-arvo.
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MASSALASKENTATAULUKOT

Taulukko L1. Asbestia sisaltavien materiaalien massalaskentataulukko selityksineen.

Asbesti- ja haitta-ainekartoi-
tus, Liite

1(4)

B4 i i
ASB4, Vinyylilaatta 1 krs./Alapohja kaytava 230 m? A *
ruskea

B - ;
ASB7, Vinyylilaatta 2 krs./ valipohja porraskiytava 160 m? A *
vaalean ruskea

FCG Finnish Consulting Group Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
p. 010 4090, fax 010 409 5001, www.fcg.fi

Y-tunnus 1940671-3
Kotipaikka Helsinki
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TOIMENPIDE-EHDOTUS

KUNTO 1= El EDELLYTA TOIMENPITEITA NORMAALISSA KAYTOSSA.
A= HYVA Asbestikuidut ovat hyvin sitoutuneet tuotteeseen. Eivit | 2= ASBESTIPOLYSIIVOUS
padse hengitysilmaan normaalikaytossa. Siivous ilman suojaustoimenpiteita kielletty. Siivous on tehtdva osastointime-
netelmalla.
B= VALTTAVA | Asbestikuituja saattaa paasta hengitysilmaan kohteen huol- | 3= KORJAUS
lon tai kdyton yhteydessa. Asbestipitoisen materiaalipinnan korjaus polyttomaksi ja tilan asbestipolysii-
vous.
C= HEIKKO Asbestimateriaali on paikoin rikkoutunut ja huonokuntoinen. | 4= SISAAN RAKENTAMINEN (KOTELOINTI)
Tilassa liikuttaessa asbestipolyn altistumisvaara. Asbestipitoisen materiaalin suojaaminen tai peittdminen rakennusmateriaa-
lilla.
D= ERITTAIN | Asbestimateriaali on erittdin huonokuntoinen ja tilassa on | 5= PINNOITUS
HEIKKO runsaasti polya. Tilassa liikuttaessa ja tyoskenneltdessa suosi- | Asbestia sisdltavan rakennusmateriaalin eristdminen pinnoittamalla se maalilla
tellaan noudatettavaksi VNa 798/2015 edellyttamia suojaus- | tai massalla tai p6lynsidonnalla.
toimenpiteita.

Huom! Asbestipitoisten rakennusmateriaalien kunto koskee kartoitushetkella
vallinnutta tilannetta.

Mikali kunto on merkitty kirjaimella C tai D tulee toimenpiteisiin ryhtya valitto-
masti.

6= PURKU OSASTOINTIMENETELMALLA

Tyokohde eristetddan polytiiviiksi muista tiloista ja varustetaan asbestipolyn
suodattavalla ilmankierratyslaitteistolla ja osastointitydssa kaytettavilla imuyk-
sikoilla seka paine-eromittarilla.

Toimenpide-ehdotus tarkoittaa tilannetta, missa materiaalit korjataan sellai-
seen kuntoon, etta asbestipolyn levidmisvaaraa tiloissa ei ole tai materiaalit pu-
retaan kokonaisuudessaan.

Kaikki asbestityot edellyttavat tyésuojeluviranomaisten (AVI) valtuutuksen as-
bestityolle.

Toimenpiteet voidaan merkitd useammalla numerolla, esim. numeroilla 2 ja 3,
joka tarkoittaa, etta tilat tulee myds siivota korjaustyon jalkeen.

7= KOHDEPOISTO

Asbestipolyn levidminen estetdaan kohdeimulaitteella. Soveltuu pieniin yksittai-
siin tdihin seka asbestipitoisten lattiavinyylilaattojen purkuun, mikali alusmate-
riaali ja liima eivat sisalla asbestia.

8= PURKUPUSSIMENETELMA
Asbestipitoisten materiaalin kasittely tapahtuu polytiiviin purkupussin sisalla.
Soveltuu yksittaisiin putkistokorjauksiin.
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9= LEVYMATERIAALIN POISTO ULKOTILOISSA KOKONAISENA

Levyt poistetaan ehjind ja kuljetetaan kaatopaikalle polytiiviisti pakattuina.
Tybssa kaytetdan vahintdan puolimaskia varustettuna P2-luokan hiukkas-
suodattimella. Imurina tulee olla ulkotydlle soveltuva asbestitydhon hyvaksytty
imuri.

10= MAALIN POISTO LIUOTINAINEELLA (kemiallinen poistaminen)

11= MAALIN POISTO HIEKKAPUHALTAMALLA
Pinnoitteet poistetaan markdhiekkapuhalluksella. Ty6alue on osastoituna ja tyo
suoritetaan Ratu 82-0347 mukaisesti.

12= MATERIAALIN IRROTUS KOKONAISENA

Asbestia sisaltava rakenne- tai laiteosa irrotetaan rakenteesta kokonaisena ja
irrotettu osa kuljetetaan pois peitettyna polyn levidamisen estavalla materiaa-
lilla.
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SELITYKSET

Asbestimateriaalien vaarallisuus

(RT18-11247 Asbestikartoitus, tutkimusmenetelmat -mukaisesti)

P6lyavyysluokitus

Kuvaus

*

Asbestialtistumisvaara tarviketta purettaessa

Tarvikkeet ovat vaarattomia ja aiheuttavat vain purettaessa asbestialtistumisvaaran.

* %

Suuri asbestialtistumisvaara tarviketta purettaessa

Tarvikkeet ovat normaalikdytssa vaarattomia, mutta aiheuttavat purettaessa suuren
asbestialtistumisvaaran.

* k%

Suuri asbestialtistumisvaara, jos tarvikkeeseen kohdistuu mekaani-
nen rasitus

Tarvikkeet ovat vaarallisia my06s kayttotilanteissa. Vaarallisuus perustuu tarvikkeen rik-
koutuessa, kolhiutuessa ja hioutuessa vapautuvan asbestipitoisen pélyn suureen maa-
raan. Vaurioitunut kolmen tahden tarvike tulee heti eristaa siten, ettei vauriokohdasta
vapaudu lisda asbestia tilan ilmaan.

Kk k%

Krokidoliittiasbesti, asbestialtistumisvaara aina

Paljaana ruiskutetun krokidoliittiasbestieristeen katsotaan aiheuttavan aina asbestial-
tistumisen. Vaarallisuus perustuu tyotavasta ja tarvikkeesta aiheutuvaan suureen po-
lydvyyteen. Krokidoliittipdlya on jo tydvaiheen aikana joutunut kaikille tilan pinnoille.
Lisaksi tarvikkeen rikkoutuessa, kolhiutuessa ja hioutuessa siitd vapautuu erittdin hel-
posti suuria maaria asbestipitoista polya. Vaurioitunut kohta tulee heti eristaa siten,
ettei siitd vapaudu lisda asbestia tilan ilmaan.

Purku osastointimenetelmélld vahintdan 10 pascalin paine-erolla ymparoiviin tiloihin
nahden. Krokidoliittipurkutydssa hengitysilma on tuotettava paineilmalaitteesta, pai-
neilmakompressorista tai esim. happipullosta.
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Jateluokitus

Taulukko L2 jiteluokitus

Asbestipurku

Vinyylilaatat Asbesti 17 06 05*

FCG Finnish Consulting Group Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Y-tunnus 1940671-3
p. 010 4090, fax 010 409 5001, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki
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ANALYYSIVASTAUS
" . Tilaus: 430610
Tydterveyslaitos 10.12.2021
FCG Finnish Consulting Group Oy \\\‘\‘&_'J"/"’f'y,,
. . - =~ \‘___/ A
FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy ilae\_i’/mé FINAS
Teemu Roine T T . -~ .
] ‘g’//'/-/_\_;\\\s.‘ Finnish Accreditation Service
Osmontie 34 KRR T013 (EN ISO/IEC 17025)
00601 HELSINKI
Asbesti materiaalindytteesta
Analyysin kuvaus: Asbestin maaritys elektronimikroskoopilla
Kasittelija(t): Paivi Tuominen
Asiakasviite: Myllymaen koulu

Analysointimenetelma

Maaritys elektronimikroskoopilla (EM): Hienonnettua materiaalindytettd suodatettiin tislatulla
vedella kalvosuodattimelle. Suodatin tutkittiin elektronimikroskoopilla ja jos suodattimella esiintyi
kuituja, ne tunnistettiin energiadispersiivisella spektrometrilld (EDS).

Asbestilla tarkoitetaan Valtioneuvoston asetuksessa 798/2015 mainittuja kuitumaisia silikaatteja:
- aktinoliittiasbesti CAS No 77536-66-4

- amosiittiasbesti CAS No 12172-73-5

- antofylliittiasbesti CAS No 77536-67-5

- krysotiili CAS No 12001-29-5

- krokidoliitti CAS No 12001-28-4

- tremoliittiasbesti CAS No 77536-68-6

- erioniitti CAS No 12150-42-8.

Hiukkanen katsotaan kuitumaiseksi, jos sen pituuden suhde Iapimittaan on vahintaan 3:1.
Tuloksissa on ilmoitettu, sisaltddkd nayte asbestikuituja (+) vai ei (-) seka havaitut
asbestimineraalit. Tiedot naytteenottopaikasta ja -ajasta sekda mittauskohteista ovat asiakkaan

laboratoriolle ilmoittamia.

Analyysiin liittyy tietty mittausepdavarmuus, josta annetaan arvio pyydettaessa.

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 430610
10.12.2021
Tulokset
CK21-03817
Mittauspaikka: Myllymaen koulu, Mantsala
Naytteenottoaika: 1.12.2021
Aine: Asbesti
Mittauskohde Tulos Menetelma
1. ASB vesikattokermi - EM

Tyoterveyslaitos Laboratoriotoiminta on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T013 , SFS-EN ISO/IEC 17025.
Naytteenottoa ei ole akkreditoitu.

Tybymparistélaboratoriot

Annika Nurkki Paivi Tuominen
erityisasiantuntija erikoislaboratoriomestari
Helsinki Helsinki

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteitd. Téaman lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu
vain Tyodterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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FCG Finnish Consulting Group Oy
FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Teemu Roine

Osmontie 34

00601 HELSINKI

PAH-maaritys materiaalindytteesta

Asiakasviite:
Naytteen keraajat:
Analyysin kuvaus:
Tulopvm.:
Kasittelija(t):

Analysointimenetelma

Myllymaen koulu

Teemu Roine

PAH-yhdisteet tuotteessa, GC-MS,
09.12.2021

Tuula Huuskonen
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FINAS

Finnish Accreditation Service
T013 (EN ISO/IEC 17025)

i

Menetelmalld mitataan 16 PAH-yhdisteen pitoisuus materiaalindytteessa. Nayte uutetaan
dikloorimetaanilla ja analysoidaan kaasukromatografi-massaspektrometri -laitteistolla.
Yksittdisen PAH-yhdisteen maaritysraja on suuruusluokkaa 1,0 mg/kg.

Menetelméan kokonaismittausepavarmuus PAH-yhteispitoisuudelle on 30 %.

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 430610
15.12.2021
CK21-03818-1 Nayte/kerdin: PAH
Mittauspaikka: Myllymaen koulu, Mantsala
Mittauskohde: Vesikattokermi
Analysointipvm.: 13.12.2021/THU3
Naytteenottoaika: 01.12.2021
Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni < 0,94 mg/kg
Asenaftyleeni < 0,94 mg/kg
Asenafteeni < 0,94 mg/kg
Fluoreeni < 0,94 mg/kg
Fenantreeni < 0,94 mg/kg
Antraseeni < 0,94 mg/kg
Fluoranteeni < 0,94 mg/kg
Pyreeni < 0,94 mg/kg
Bentso[a]antraseeni 1,1 mg/kg
Kryseeni 1,3 mg/kg
Bentso(b)fluoranteeni 2,4 mg/kg
Bentso(k)fluoranteeni < 0,94 mg/kg
Bentso(a)pyreeni 2,4 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni 1,0 mg/kg
Dibentso(a,h)antraseeni < 0,94 mg/kg
Bentso(ghi)peryleeni 3,6 mg/kg
Maaritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus 12 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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Tulosten tarkastelu

Jos pitoisuus on jaanyt alle maaritysrajan, tulostaulukkoon on merkitty maaritysraja ja sen
eteen pienempi kuin -merkki (<).

Yleista kivihiilitervasta, bitumista ja PAH-yhdisteista:

Kivihiilitervasta valmistetut tuotteet sisaltdvat satoja orgaanisia yhdisteitd, joista haitallisimpia
ovat sy6paa ja perimamuutoksia aiheuttavat polysykliset aromaattiset hiilivedyt eli PAH-
yhdisteet. Vesieristeina on kaytetty erilaisia kivihiilitervaan perustuvia tuotteita, dljypohjaisia
bitumeja seka bitumin ja kivihiilitervatuotteiden seoksia. Yksittdisten PAH-yhdisteiden pitoisuus
kivihiilitervatuotteissa, mm. kreosoottieristeessd, saattaa olla yli 1000 mg/kg. My6s bitumit
voivat sisadltda PAH-yhdisteitd, kuitenkin selvasti vahemman kuin kivihiilitervaan perustuvat
valmisteet.

Jos PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus on yli 200 mg/kg, toimitetaan tallainen jate vaarallisen
jatteen lajitteluasemalle. Lisadtietoa PAH-yhdisteita sisaltavista rakennusmateriaaleista on
esitetty RT-kortissa: RT 18-000617, Haitta-ainetutkimus. Rakennustuotteet ja rakenteet.(2016)

Valtioneuvoston asetus ty6hon liittyvan sydpavaaran torjunnasta (1267/2019) luokittelee PAH-
yvhdisteet sydpasairauden vaaraa aiheuttaviksi aineiksi, lisaksi PAH-yhdisteita sisaltavat
materiaalit saattavat aiheuttaa ihon ja silmien arsytystd, punotusta ja valoherkistymista.
Syo6pasairauden vaaraa aiheuttavina aineina PAH-yhdisteet luokitellaan myds perimalle, sikidlle
ja lisaantymiselle vaaraa aiheuttaviksi tekijoiksi. Raskaana olevia ei tule kdyttaa tyéhon, jossa
altistutaan sydpdvaaraa aiheuttaville kemikaaleille.

PAH-yhdisteita sisaltdvia materiaaleja kasiteltdessa on kiinnitettava erityista huomiota ihon
suojaamiseen. On syyta varmistua siita, ettd suojakasineet antavat riittdvan suojan kasien
kautta tapahtuvalta altistumiselta koska samannimisesta materiaalista valmistetuissa
suojakasineissa saattaa olla valmistajakohtaisia eroja. Kasineet on vaihdettava riittévan usein
ja sisapuolelta likaantuneet kdsineet heti kun likaantuminen huomataan. Kehon muiden
alueiden suojaaminen on myds tarkeaa.

Iho ja erityisesti kadet on pestava hyvin tauoille [dahdettdessa ja tyévuoron lopussa.
Suojavaatetus: suoja-asu, kengat, kasineet ja paahineet on tyévuoron pdattyessa syyta jattaa
niille varattuihin tiloihin, jotta ulkopuoliset henkilét eivat altistuisi materiaalin sisaltamille
kemikaaleille. Alueella, jossa materiaalia kasitelldan, ei saa sydda, juoda tai tupakoida.
Tupakointi tyévuoron aikana lisaa altistumista PAH-yhdisteille.

Materiaalin pdlyamista tulee valttaa. Tarvittaessa suosittelemme kaytettavaksi kokonaamarilla
ja puhaltimella varustettua tehokkuusluokan TM3A2P SL R suodatinsuojainta.

Kivihiilipikea sisdltdvien rakenteiden purkamisesta on olemassa Ratu-ohjekortti 82-0381
(2011). Tietoa aiheesta l6ytyy myos internetisté esimerkiksi hakukoneen avulla: Vaarallisten
aineiden poistamisen turvalliset tydmenetelmat
(https://publications.theseus.fi/bitstream/handle/10024/10879/trt5sjohannesm.pdf ?
sequence=1).

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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Tyoterveyslaitos Laboratoriotoiminta on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T013 , SFS-EN ISO/IEC 17025.
Ndytteenottoa ei ole akkreditoitu.

Tydympadristélaboratoriot

okt Yo ik e o

Outi Kammonen Tuula Huuskonen
asiantuntija laboratoriomestari
Helsinki Helsinki

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteitd. Taman lausunnon osittainen julkaiseminen
on sallittu vain Tyoéterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy

Teemu Roine FIN s

Osmontie 34 A

00610 Helsinki Finnish Accreditation Service
T326 (EN ISO/IEC 17025)

ANALYYSIRAPORTTI

Naytteenottokohde Myllymaen koulu, Vanha Porvoontie 21, Mantsala
Naytteenottopaivamaara 20.10.2021
Naytteenottaja Teemu Roine, Jussi Toyryla

Projektinumero -
Lopputilaaja -

Vastaanottopaivamaara 22.10.2021
Analysointipadivamaara 26.10.2021 - 27.10.2021
Kasitellyt Annica Lovjagin, Jussi Lyyranen

ASBESTIN MAARITYS RAKENNUSMATERIAALISTA

Tulokset
1. ASB1 putkieriste, kreppipaperi, Alakatto, Menetelméa Tulos: ei sisalla asbestia
Kaytava 1.krs
Erittely tutkituista materiaalikerroksista
- EM -
2. ASB2 muovimatto+liima+tasoite, Alapohja, Menetelméa Tulos: ei sisélla asbestia
talonmiehen asunto 1.krs
Erittely tutkituista materiaalikerroksista
Tasoite ja harmaa laasti EM -
Liima EM -
Matto EM -
Liima maton paalla EM -
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3. ASB3 Seinélaattat+sauma-tlaasti, Valiseina, Menetelma Tulos: ei sisélla asbestia
WC/ suihku 1.krs

Erittely tutkituista materiaalikerroksista

Eriste EM -

Kipsi EM -

Kiinnitys- ja saumalaasti EM -

4. ASB4 vinyylilaatta+liima+laasti, Alapohja, Menetelma Tulos: sisaltaa asbestia
Porraskaytava 1.krs

Erittely tutkituista materiaalikerroksista

Tasoite ja harmaa laasti EM -

Liima EM -

Vinyylilaatta EM krysotiili

5. ASB5 muovimatto+liima+tasoite, Alapohja, Menetelma Tulos: ei sisalla asbestia
Pukuhuone 1.krs

Erittely tutkituista materiaalikerroksista

Tasoite ja harmaa laasti EM -

Liima EM -

Matto EM -

6. ASB6 seinélaattatsauma-tlaasti, Ulkoseina, Menetelméa Tulos: ei sisélla asbestia
Suikuhuone 1.krs

Erittely tutkituista materiaalikerroksista

Tasoite, kiinnitys- ja saumalaasti EM -

7. ASB7 vinyylilaatta+liima+laasti, Valipohja, Menetelma Tulos: sisaltaa asbestia
Porraskaytava 2.krs

Erittely tutkituista materiaalikerroksista

Tasoite ja harmaa laasti EM -

Liima EM -

Vinyylilaatta EM krysotiili

Liima laatan paalla ™ EM krysotiili

M Krysotiili todennakoisesti peréisin alla olevasta vinyylilaatasta.

Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio
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8. ASB8 muovimatto+liima+tasoite, Vélipohja, Menetelma Tulos: ei sisalla asbestia
Radiohuone 2.krs
Erittely tutkituista materiaalikerroksista
Tasoite EM -
Liima EM -
Matto EM -
9. ASB9 kermi, Ulkoseina 1.krs | Menetelma | Tulos: ei sisalla asbestia
Erittely tutkituista materiaalikerroksista
- | EM | i
10. ASB10 kermi, Ulkoseina, Talomiehen asunto Menetelma Tulos: ei sisélla asbestia
2.krs
Erittely tutkituista materiaalikerroksista
- EM -
Menetelméan kuvaus Naytteesta valmistettu preparaatti tutkittiin naytteesta riippuen pyyhkaisy-

elektronimikroskoopilla (EM) tai valomikroskoopilla (VM). Elektroni-
mikroskooppianalyysissa tunnistettiin naytteen mahdolliset asbestikuidut
alkuainekoostumuksen (SEM/EDS) perusteella. Jos nayte sisélsi asbestia,
ilmoitettiin kaikki havaitut asbestilajit. Naytteen koostuessa useammasta
materiaalikerroksesta preparoitiin ja analysoitiin kaikki erittelyssa mainitut
materiaalikerrokset erikseen.

Valomikroskooppianalyysissa tunnistettiin selvasti asbestipitoisen naytteen
asbestikuidut vertaamalla naytettd asbestipitoiseen referenssimateriaaliin.
Analyysituloksen yhteydessé ilmoitettiin asbestin laatu (vaalea tai sininen).

Menetelmé perustuu standardiin ISO 22262-1:2012 (muunneltu) seka
sisdiseen menettelyohjeeseen. Menetelméa on akkreditoitu.

Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio A.l. Virtasen aukio 1, 00560 Helsinki Y-tunnus 2615157-9
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POLYSYKLISTEN AROMAATTISTEN HIILIVETYJEN (PAH) MAARITYS RAKENNUSMATERIAALISTA

Tulokset

11. PAH1 kermi, Ulkoseina 1.krs

Kuvaus PAH-summapitoisuus [mg/kg]

- <30

Erittely PAH-yhdistekohtaisista analyysituloksista

Yhdiste Tulos [mg/kg] Yhdiste Tulos [mg/kg]
Naftaleeni <2 Bentso(a)antraseeni <2
Asenaftaleeni <2 Kryseeni <2
Asenafteeni <2 Bentso(b)fluoranteeni <2
Fluoreeni <2 Bentso(k)fluoranteeni <2
Fenantreeni <2 Bentso(a)pyreeni <2
Antraseeni <2 Indeno(1,2,3-cd)pyreeni <2
Fluoranteeni <2 Dibentso(a,h)antraseeni <2
Pyreeni <2 Bentso(ghi)peryleeni <2

Menetelman kuvaus

Naytteesta valmistettu preparaatti analysoitiin kaasukromatografi-massa-

spektrometrilla. Menetelman mittausepavarmuus on 25 % ja maaritysraja
2,0 mg/kg.

Pysyvan jatteen kaatopaikalle sijoitettavan jatteen raja-arvo: 40 mg/kg (16 PAH-
yhdisteen kokonaispitoisuus, perustuun valtioneuvoston asetukseen
kaatopaikoista 331/2013).

Rakennusmateriaalin PAH-summapitoisuuden ylittdessa 200 mg/kg tulee
purkutyd suorittaa Ratu 82-0381 ohjeistuksen mukaisesti.

Menetelma perustuu standardiin SFS-EN 15527 (muunneltu).

Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio
AHA-LAB Oy
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PCB-YHDISTEIDEN MAARITYS RAKENNUSMATERIAALISTA
Tulokset

14. PCB1 alajuoksu, kestopuu, Véliseina, Talonmiehen asunto 1.krs

Kuvaus PCB-summapitoisuus [mg/kg]

- <12

15. PCB2 saumamassa, Sokkeli 1.krs

Kuvaus PCB-summapitoisuus [mg/kg]

- <12

16. PCB3 saumamassa, sokkeli 1.krs

Kuvaus PCB-summapitoisuus [mg/kg]

- <12
Menetelméan kuvaus Naytteestd valmistettu preparaatti analysoitiin kaasukromatografi-massa-

spektrometrilla. Menetelman mittausepavarmuus on 25 % ja maaritysraja

1,0 mg/kg.

Raja-arvot: vaarallisen jatteen raja-arvo: 50 mg/kg (Ympaéristéhallinnon ohjeita
2/2007).

Menetelm& perustuu standardiin SFS-EN 15308 (muunneltu).

Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio A.l. Virtasen aukio 1, 00560 Helsinki Y-tunnus 2615157-9
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RASKASMETALLIEN MAARITYS RAKENNUSMATERIAALISTA
Tulokset
12. RM1 kestopuu, alajuoksu, Véliseind, Talonmiehen asunto 1.krs
Kuvaus
Metalli Ohjearvo [mg/kg] | Tulos [mg/kg] Metalli Ohjearvo [mg/kg] | Tulos [mg/kg]
Antimoni 2500 <100 Kupari 2500 <100
Arseeni 1000 <100 Nikkeli 1000 <100
Elohopea 1000 <100 Lyijy 1500 <100
Kadmium 100 <100 Sinkki 2500 <100
Koboltti 1000 <100 Vanadiini 10000 <100
Kromi 1000 <100
13. RM2 Saumamassa, Sokkeli 1.krs
Kuvaus
Metalli Ohjearvo [mg/kg] | Tulos [mg/kg] Metalli Ohjearvo [mg/kg] | Tulos [mg/kg]
Antimoni 2500 <100 Kupari 2500 <100
Arseeni 1000 <100 Nikkeli 1000 <100
Elohopea 1000 <100 Lyijy 1500 <100
Kadmium 100 <100 Sinkki 2500 <100
Koboltti 1000 <100 Vanadiini 10000 <100
Kromi 1000 <100
Menetelman kuvaus Rontgenfluoresenssianalyysi (XRF). Menetelméan alkuainekohtainen maéri-
tysraja on 100 mg/kg.
Raskasmetallien ohjearvot perustuvat ohjeeseen Ymparistohallinnon ohjeita
2/2007, liite 14. Lyijyn raja-arvo perustuu Ratu-korttiin 82-0382.
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Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio AHA-LAB Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T326,
akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:2017. Akkreditoinnin patevyysalue on nahtavissa FINAS-
akkreditointipalvelun verkkosivuilta https://www.finas.fi. Akkreditointi koskee ainoastaan analyysia.

Analyysitulokset koskevat ainoastaan tutkittua naytetta. Asbestimateriaalindytteiden tulokset koskevat vain analyysi-
raportissa yksil6ityja tutkittuja materiaaleja. Laboratorio ei vastaa naytteenotosta.

Analyysiraportti toimitetaan tilaajalle sahkopostilla PDF-tiedostomuodossa ilman salasanasuojausta. Raportti voidaan
julkaista ja kopioida vain kokonaisenaan, osittainen julkaisu ja kopiointi edellytta& laboratorion kirjallista lupaa.

Laboratorio vastaa toimeksiannosta AHA-LAB Oy:n yleisten sopimusehtojen mukaisesti.

Allekirjoittajat

Jussi Lyyranen Annica Lovjagin
vanhempi tutkija laborantti
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