Kemian opetuksen tavoitteet ja sisallot vuosiluokilla 7-9

Opetuksen tavoitteet Tavoitteisiin 7. luokka 8. luokka 9. luokka Laaja-
liittyvat alainen
sisaltdalueet osaaminen

Merkitys, arvot ja asenteet

T1 kannustaa ja innostaa oppilasta S1-S6 Kannustaa ja innostaa kemian opiskeluun. Kannustaa ja innostaa kemian opiskeluun. Kannustaa ja innostaa kemian opiskeluun. L1

kemian opiskeluun

Sisalto: Opetuksessa kaytetddn monipuolisia |Sisélto: Opetuksessa kaytetdan monipuolisia [Sisélto: Opetuksessa kaytetdan monipuolisia

tydskentelytapoja ja hyédynnetaan erilaisia tydskentelytapoja ja hyédynnetaan erilaisia tydskentelytapoja ja hyédynnetaan erilaisia

oppimisymparistoja. Tutustutaan kemiaan oppimisymparistoja. Tutustutaan kemiaan oppimisymparistoja. Tutustutaan kemiaan

oppiaineena ja tieteena. oppiaineena ja tieteena. tieteena sekad sen merkitykseen
yhteiskunnassa.

T2 ohjata ja kannustaa oppilasta S1-S6 Kannustaa oppilasta tunnistamaan omaa Ohjata ja kannustaa asettamaan tavoitteita Kannustaa oppilasta asettamaan tavoitteita L1,L6

tunnist_amaan omaa kemian o osaamistaan ja tydskentelemaan huolellisesti  [omalle tydskentelylleen seka tydskentelemaan [omalle tydskentelylleen seka tydskentelemaan

osaamistaan, asettamaan tavoitteita ohjeiden mukaan. pitkajanteisesti. pitkajanteisesti.

omalle tyéskentelylleen seka

tyoskentelemdan pitkajanteisesti. Sisilté: Opetuksessa perehdytaan Sisalté: Sisallét littyvat alkuaineisiin ja niiden  |Sislté: Tutustutaan metalleihin ja hiilen

kokeelliseen tydskentelyyn, tyéturvallisuuteen, [ominaisuuksiin seka erilaisiin kemiallisiin - erilaisiin yhdisteisiin seké niiden kayttson.
kodin kemikaaleihin ja paloturvallisuuteen. reaktioihin. Sislt6ja valitaan siten, etta niissé || jsaksi perehdytaan johonkin yhdisteryhmaan.
tulee esiin kemian luonne tieteend, aineen ja
energian sadilymisen periaatteet.
Tutustutaan hiileen alkuaineena, sen erilaisiin
yhdisteisiin ja yhdisteryhmiin, kuten
ravintoaineisiin.

T3 ohjata oppilasta ymmartamaan S1-S6 Ohjata oppilasta ymmartamaan aineiden ja Ohjata oppilasta ymmartdmaan alkuaineiden ja [Ohjata oppilasta ymmartdmaan alkuaineiden ja| L6, L7

kemian osaamisen merkitysta materiaalien merkitysta arjessa ja omassa niistd muodostuvien yhdisteiden merkitysta niistd muodostuvien yhdisteiden merkitysta

omassa eldmassa, elinymparistossa elaméssa. omassa eldméassa, elinympéristdssa. omassa elaméassa, elinympéristéssé ja

ja yhteiskunnassa. vhteiskunnassa.

[Sisdlto: Sisaltdja valitaan siten, ettd oman Sisalto: Sisaltdja valittaessa painotetaan
aman ia eli i Ikuaineiden ja niista dostuvi hdisteid e g . . .
elgman J? ellnymparl§ton |Im|9|ta pohditaan a u:l_ltne!["en Ja_lnus a muo osIL_{we__n yhdisteiden Sisalto: Hiiliyhdisteiden ja metallien kemian
prityisesti terveyden ja turvallisuuden e YE S opPlaan omassa elamassa ja iimisihin ja sovelluksiin littyvia siséltoja
hakokulmista. Siséltéjen valinnassa otetaan elinymparistossa. valitaan erityisesti ihmiskunnan hyvinvoinnin ja
huomioon paikallinen toimintaymparisto ja teknologian sovellusten ndkdkulmista.
Ahiympariston tila Tutustutaan erilaisiin koulutuspolkuihin ja
ammatteihin, joissa tarvitaan kemian
osaamista.
T4 oppilasta kayttdmaan kemian S1-S6 Ohjata oppilasta pohtimaan omien valintojensa [Ohjata oppilasta pohtimaan omien valintojensa |Ohjata oppilasta kayttdmaan kemian L3, L7

osaamistaan kestavan
tulevaisuuden rakentamisessa seka
arvioimaan omia valintojaan
luonnonvarojen kestavan kayton ja
tuotteen elinkaaren kannalta

merkitystd luonnonvarojen kestavan kayton ja
tuotteen elinkaaren kannalta.

Sisalto: Paapaino on kestavassa
luonnonvarojen kaytdssa, ja tuotteiden
elinkaariajattelu on yhtena tarkastelutapana.
Kokeellisessa tydskentelyssa noudatetaan

merkitystad luonnonvarojen kestavan kayton ja
tuotteen elinkaaren kannalta.

Sisalto: Ohjataan oppilasta ottamaan
huomioon kestavan kehityksen nakdkulma.
Kokeellisessa tydskentelyssad noudatetaan

osaamistaan kestavan tulevaisuuden
rakentamisessa seka arvioimaan omia
valintojaan luonnonvarojen kestavan kayton ja
tuotteen elinkaaren kannalta.

Sisalto: Sisaltdja valittaessa paapaino on




kemikaali- ja jatelainsdadantda seka
tyoturvallisuuslainsdadantoa ja erityisesti
nuoria tyontekijoitd koskevia rajoituksia.
Esimerkiksi kokeellisessa tydskentelyssa
aineita opetellaan kayttdmaan oikea maara ja
reaktiotuotteet havitetdan asianmukaisesti.

kemikaali- ja jatelainsaadantda seka
tyoturvallisuuslainsdadantoa ja erityisesti nuoria
tyontekijoita koskevia rajoituksia. Kokeellisessa
tyoskentelyssa aineita opetellaan kayttamaan
suhteellisesti oikea maara ja reaktiotuotteet
héavitetdan asianmukaisesti.

kestavassa luonnonvarojen kaytdssa ja
tuotteiden elinkaariajattelua voidaan kayttaa
yhtena tarkastelutapana. Kokeellisessa
tyoskentelyssa noudatetaan kemikaali- ja
jatelainsaadantda seka
tyoturvallisuuslainsdadantoa ja erityisesti
nuoria tyontekijoitd koskevia rajoituksia.
Esimerkiksi kokeellisessa tydskentelysséa
aineita opetellaan kayttdmaan oikea maara ja
reaktiotuotteet havitetdan asianmukaisesti.

Tutkimisen taidot

T5 kannustaa oppilasta S1-S6 Kannustaa oppilasta muodostamaan Kannustaa oppilasta muodostamaan Kannustaa oppilasta muodostamaan L1, L7
muodostamaan kysymyksia kysymyksia tarkasteltavista ilmiosta. kysymyksia tarkasteltavista ilmidista seka kysymyksia omaan elamaan, lahiympéristéon
tarkasteltavista ilmidista seka kehittamaan kysymyksia edelleen tutkimusten ja yhteiskuntaan liittyvista ilmidista seka
kehittdmaan kysymyksia edelleen Sisiltd: Aineiden ominaisuuksia tutkittaessa,  |lzhtdkohdiksi. kehittamaan kysymyksia edelleen tutkimusten
tutkimusten ja muun toiminnan . L . o) ja muun toiminnan lahtékohdiksi.
lahtokohdiksi painotetaan erilaisia tutkimuksen vaiheita, jotta
saavutetaan kokeellisen tydskentelyn taidot ja [Sisédlto: Aineista ja niistda muodostuvista o ] ] ) )
hahmotetaan, miten kokeellisuus kehittaa yhdisteistd seka oppilaiden mielenkiinnon Sisélto: Hiiliyhdisteiden ja metallien kemian eri
luonnontieteellisen ajattelun kehittymista. kohteista valitaan sopivia aihepiireja suljettuihin S|saltc_)a|ue|st_a ja opp||_a|_den_ mle_!en_lfunnon
) ) ) . . . ) o . . kohteista valitaan sopivia aihepiireja
Tutkitaan monipuolisesti seosten ja puhtaiden |ja avoimiin tutkimuksiin. Tutustutaan suljettuihin ja avoimiin tutkimuksiin.
aineiden ominaisuuksia kuten vesi- ja pitoisuuteen ja happamuuteen myds arkisten
rasvaliukoisuutta. Tutustutaan energian ja esimerkkien yhteydessa. Tutustutaan energian
aineiden muuttumiseen kemiallisissa ja aineiden muuttumiseen kemiallisissa
reaktioissa. Havainnoidaan reaktionnopeutta ja |reaktioissa.
pohditaan siihen vaikuttavia tekijoita. Tutkitaan
olomuotojen muutoksia.
T6 ohjata oppilasta toteuttamaan S1-S6 Ohjata oppilasta tydskentelemaan turvallisesti |Ohjata oppilasta toteuttamaan kokeellisia Kannustaa oppilasta toteuttamaan kokeellisia | L2, L5
kokeellisia tutkimuksia yhteistyossa ia johdonmukaisesti. tutkimuksia yhteistydssa muiden kanssa seka  [tutkimuksia yhteistydssa muiden kanssa seka
muiden kanssa sekd tydskentelemaan johdonmukaisesti. tydskentelemaan turvallisesti, huolellisesti ja
f[yoskentelemaan_turva|||sest| a Sisalto: Eri sisdltdalueista ja oppilaiden johdonmukaisesti.
johdonmukaisesti mielenkiinnon kohteista valitaan sopivia C el o ) ) .
aihepiireja suljettuihin ja avoimiin tutkimuksiin. Sl__salto. Er|Ia|_5|_ssa tutk|muk5|ss_a pglnotetaqn e ) ) )
Erilaisissa tutkimuksissa painotetaan tyoskentelyohjeiden noudattamista ja turvallista Sisalto: Erilaisissa tutkimuksissa painotetaan
tyoskentelyohjeiden noudattamista ja turvallista tyoskentelya parin tai ryhman kanssa. tyoskentelyohjeiden noudattamista ja turvallista
tydskentelya parin tai ryhman kanssa. Oppilas |C1laisissa tutkimuksissa painotetaan —— lty6skentelyé parin tai ryhmén kanssa.
ohjataan ymmaértamaan, etta eri aineilla on eri tarkoituksenmukaisesti tutkimusprosessin eri Erilaisissa tutkimuksissa painotetaan
ominaisuuksia, joista tiedotetaan esimerkiksi vaiheita kuten ongelman tai ilmion pohtimista, tarkoituksenmukaisesti tutkimusprosessin eri
kayttsturvallisuustiedotteella ja suunnittelua, koejérjestelyn toteuttamista, vaiheita kuten ongelman tai ilmion pohtimista,
varoitusmerkeill. havainnointia ja tulosten tarkastelua. suunnittelua, koejarjestelyn toteuttamista,
havainnointia, tulosten koontia ja
johtopaéatdsten tekoa.
T7 ohjata oppilasta kasittelemaan, S1-S6 Ohjata esittamaan omien tutkimustensa Ohjata oppilasta kasittelemaan, tulkitsemaan ja [Ohjata oppilasta kasittelemaan, tulkitsemaan ja| L2, L5

tulkitsemaan ja esittdmaan omien
tutkimustensa tuloksia sekéa
arvioimaan niita ja koko

tuloksia.

esittdmaan omien tutkimustensa tuloksia.

esittdamaan omien tutkimustensa tuloksia seka
arvioimaan niita ja koko tutkimusprosessia.




tutkimusprosessia

Sisalto: Oppilasta, oppilasparia tai -ryhmaa
ohjataan kasittelemaan, tulkitsemaan ja
esittdmaan tutkimustulokset tieteelle
ominaisella tavalla. Lisaksi oppilaita ohjataan
pohtimaan tutkimustulosten merkitysta

Sisalto: Oppilasta, oppilasparia tai -ryhmaa
ohjataan kasittelemaan, tulkitsemaan ja
esittdmaan tutkimustulokset tieteelle
ominaisella tavalla. Lisaksi oppilaita ohjataan
pohtimaan tutkimustulosten merkitysta.

Sisalto: Oppilasta, oppilasparia tai -ryhmaa
ohjataan kasittelemaan, tulkitsemaan ja
esittdmaan tutkimustulokset tieteelle
ominaisella tavalla. Lisaksi oppilaita ohjataan
pohtimaan tutkimustulosten ja niista tehtavien
johtopaatdsten merkitysta.

T8 ohjata oppilasta hahmottamaan S1-S6 Ohjata oppilasta ymmartdmaan yksinkertaisten [Ohjata oppilasta ymmartamaan alkuaineiden|Ohjata oppilasta ymmartamaan L2,L3,L5
kemian soveltamista teknologiassa teknologisten sovellusten toimintaperiaatteita. |ja niistd muodostuvien yhdisteiden alkuaineiden ja niistd muodostuvien
sekéltosa_lllistur;rllagn !(em_idaa nti Sisiilts: Perehdviian erilaist teknologisten sovellusten yhdisteiden teknologisten sovellusten
soveltavien ratkaisujen ideointiin, isalto: Perehdytaan erilaisten - - o : = - - o : =
suunnitteluun, kehittamiseen ja kemianteollisuuden tuotteiden merkitykseen toimintaperiaatteita ja merkitysta. toimintaperiaatteita ja merkitysta.
soveltamiseen yhteistydssa muiden omassa arjessa. Innostaa osallistumaan
kanssa. kemiaa soveltavien yksinkertaisten ratkaisujen | =~ . o o . o
ideointiin, suunnitteluun, kehittamiseen ja Slsa_lto: Pe_rehdytaan erllglsten _ Slsa_lto: Pe_rehdytaan erllglsten _
soveltamiseen esim. oppimiskokonaisuudessa kemlanteol_llsuuden tuotteiden r_nerk|tykseen kemlanteol_llsuuden tuottelden_merkltykseen
muiden kanssa. omassa arjessa. Innostaa osallistumaan omassa arjessa. Innostaa oppilasta
kemiaa soveltavien yksinkertaisten ratkaisujen |osallistumaan kemiaa soveltavien
ideointiin, suunnitteluun, kehittdmiseen ja yksinkertaisten ratkaisujen ideointiin,
soveltamiseen esim. oppimiskokonaisuudessa |suunnitteluun, kehittdmiseen ja soveltamiseen
muiden kanssa. esim. oppimiskokonaisuudessa muiden
kanssa.
T9 ohjata oppilasta kayttdmaan S1-S6 Tukea oppilaan oppimista havainnollistavien  [Opastaa oppilasta kayttamaan tieto- ja Opastaa oppilasta kayttamaan tieto- ja L5
tieto- ja viestintateknologiaa tiedon simulaatioiden avulla. viestintateknologiaa mittaustulosten viestintateknologiaa tiedon ja tutkimustulosten
ja__tL_thlmus_tqust_en ha_m_l_(kl_mlseen, hankkimiseen ja esittamiseen seka tukea hanlll<k|m|seen, l_<aS|tteIem|s_een ja esittamiseen
kasﬁtelemlseen_]a esntamls_een oppilaan oppimista havainnollistavien seka.tukeelz opp_llaan_ opplm!sta
seka tukea oppilaan oppimista . . havainnollistavien simulaatioiden avulla.
havainnollistavien simulaatioiden vy . . simulaatioiden avulla.
avulla. Sisalto: Tutustutaan tieto- ja o ) )
viestintateknologian hyddyntamiseen Sisélts: Tutustutaan tieto- ja Sisalte: Tutustutaan tieto-ja
tutkimusten eri vaiheissa esim. ilmidita ja viestintateknologian hyddyntdmiseen viestintateknologian hyodyntamiseen -
tutkimuksia valo- tai videokuvaten. tutkimusten eri vaiheissa. llmidita ja tutkimuksia tutkimusten eri vaiheissa esim. iimidita ja
Mittaustuloksia kootaan sahksiseen taulukkoon [kuvataan. Mittaustuloksia kootaan séhkaiseen [tUtkimuksia valo- ja videokuvaten.
ia tietoa haetaan sahkoisesti. Kemiallisten taulukkoon ja tietoa haetaan sahkdisesti. Mittaustuloksia kotaan séhkoéisesti taulukkoon
ilmididen havainnollistamisessa hyddynnetaan |Kemiallisten ilmididen havainnollistamisessa  |ja tietoa haetaan sahkdisesti. Kemiallisten
simulaatiota ja videoanimaatioita. hyodynpetaan §|mu|aat|0|ta Ja ilmiéiden havainnollistamisessa hyddynnetaan
videoanimaatioita. simulaatiota ja videoanimaatioita
Kemian tiedot ja niiden kayttdminen
T10 ohjata oppilasta kayttaméaan S1-S6 Ohjata oppilasta kayttamaan kemian kasitteitd. [Ohjata oppilasta kayttamaan kemian kasitteitd [Ohjata oppilasta kayttamaan kemiaan liittyvia | L1

kemian kasitteita tasmallisesti seka
jasentdmaan omia
kasiterakenteitaan kohti
luonnontieteellisten teorioiden

Sisdlto: Opetellaan alkuaineiden kemiallisia
merkkeja ja tutustutaan niiden merkitykseen

tasmallisesti seka jasentdmaan omia
kasiterakenteitaan.

Sisalto: Oppilasta ohjataan kayttdmaan kemian

kasitteita tasmallisesti seka jasentamaan omia
kasiterakenteitaan kohti luonnontieteellisten
teorioiden mukaisia kasityksia.




mukaisia kasityksia.

kemian ilmiéiden ymmartamisen kannalta.
Tutustutaan lisaksi joihinkin tdsmallisiin
kasitteisiin kuten esimerkiksi liuos, puhdas aine
ja seos.

merkkikielta selittdessaan tutkimiansa
kemiallisia ilmi6ita. Harjoitellaan kemian
merkkikielen ja yksinkertaisten
reaktioyhtaloiden tulkitsemista. Tutustutaan
hiileen alkuaineena, sen yhdisteisiin ja
yhdisteryhmiin kuten ravintoaineisiin.
Hiiliyhdisteiden ominaisuuksiin, rakenteeseen ja
muutoksiin tutustutaan hiilen
elektronikuorimallin pohjalta.

Sisalté: Perehdytdan joihinkin orgaanisen
kemiansovelluksiin (esimerkiksi polttoaineet,
muovit, paperinvalmistus, pesuaineet) ja
yhdisteryhmaan. Hiiliyhdisteiden ja metallien
ominaisuuksiin, rakenteeseen ja muutoksiin
tutustutaan elektronikuorimallin pohjalta.
Oppilasta ohjataan kayttdmaan kemian
merkkikieltd kemian ilmiéiden selittdmiseen.

T11 ohjata oppilasta kayttaméaan S1-S6 Ohjata oppilasta kayttamaan erilaisia malleja  |Ohjata oppilasta kayttdamaan erilaisia malleja  |Ohjata oppilasta kayttamaan erilaisia malleja L1
erilaisia malleja kuvaamaan ja iimididen kuvaamisessa ja selittdmisessa. iimididen kuvaamisessa ja selittdmisessa. kuvaamaan ja selittdmaén aineen rakenteita ja
selittdm&an aineen rakennetta ja kemiallisia ilmiGita.
kemiallisia ilmidita Sislto: Ohjataan oppilasta kayttamaan Sisalto: Ohjata oppilasta kayttamaan jaksollista

esimerkiksi molekyylimallia kuvaamaan jarjestelmaa paateltédessa kemiallisen reaktion |Sisélté: Erilaisia malleja kaytetéaan metallien,

atomeja ja erilaisia molekyyleja. Harjoitellaan  fi5pahtumista ja sen voimakkuutta. Erilaisia hiiliyhdisteiden ja niisté syntyvien uusien )

: : hiiliyhdisteiden ja niista syntyvien uusien reaktl__()ls__sa_tapahtuwen muutosten
reaktiotuotteita. . . ) ymmartamiseen.
yhdisteiden rakenteiden hahmottamiseen.

T12 ohjata oppilasta kayttdamaan ja S1-S6 Ohjata oppilasta perustelemaan erilaisia Ohjata oppilasta kayttamaan eri tietolahteita Ohjata oppilasta kayttdmaan ja arvioimaan L2, L4
arvioimaan kriittisesti eri tietoléhteité nakemyksié kemialle ominaisella tavalla. sekd perustelemaan erilaisia ndkemyksié kriittisesti eri tietolahteita seka iimaisemaan ja
sekéa ilimaisemaan ja perustelemaan kemialle ominaisella tavalla. perustelemaan erilaisia nakemyksia kemialle
erllg|5|_a n”ak?myrlsm kemialle Sislts: Oppilasta ohjataan kayttamaan ominaisella tavalla.
ominaisefia tavafia. lerilaisia tietolahteité tiedon saamiseksi aineiden|Siséalto: Tutustutaan kemiaan teollisuuteen

leri ominaisuuksista. Tutustutaan kemiaan liittyviin uutisiin, ajankohtaisiin ilmidihin, Sisdlto: Tutustutaan kemiaan teollisuuteen

liittyviin uutisiin, ajankohtaisiin ilmigihin ja sovelluksiin ja nykypaivan tutkimukseen. liittyviin ut_J_tis_iin, ajanl_(_ph_taisiin_iImiéihin,

lsovelluksiin. sovelluksiin ja nykypaivan tutkimukseen
T13 ohjata oppilasta hahmottamaan | S1-S6 Ohjata oppilasta hahmottamaan Ohjata oppilasta hahmottamaan Ohjata oppilasta hahmottamaan

luonnontieteellisen tiedon luonnetta
ja kehittymista seka tieteellisia
tapoja tuottaa tietoa.>

luonnontieteellisen tiedon luonnetta seka
tieteellisia tapoja tuottaa tietoa.

Sisalto: Oppilasta ohjataan ongelman tai
ilmién pohtimiseen, koejarjestelyjen
toteuttamiseen, havainnointiin seka niiden
kirjaamiseen tarkoituksenmukaisella tavalla.

luonnontieteellisen tiedon luonnetta seka oppia
tieteellisia tapoja tuottaa tietoa.

Sisdlté: Luonnontieteellisen tiedon luonteesta
ja kokeellisesta tydskentelytavasta johtuen,
pohditaan eri aineiden valisten kemiallisten
reaktioiden syita ja seurauksia, paneudutaan
tutkimuksen toteuttamiseen, havainnointiin ja
tulosten koontiin — my&s kvalitatiivisesti.

luonnontieteellisen tiedon luonnetta ja
kehittymista seka oppia tieteellisia tapoja
tuottaa tietoa.

Sisalto: Luonnontieteellisen tiedon luonteesta
ja kokeellisesta tydskentelytavasta johtuen,
pohditaan eri aineiden valisten kemiallisten
reaktioiden syita ja seurauksia, syvennytaan
tutkimuksen toteuttamiseen, havainnointiin,
tulosten koontiin ja johtopaatdsten tekemiseen.
Tutkimuksia tehtdessa painotetaan itsenaista
ja pitkajanteista tydskentelya.




T14 ohjata oppilasta ymmartamaan S5, S6 Ohjata oppilasta ymmartaméaan Ohjata oppilasta ymmartamaan
per_usperiaatjteita aineen ] perusperiaatteita aineen ominaisuuksista, [perusperiaatteita aineen ominaisuuksista,
ominaisuuksista, rakenteesta ja rakenteista ja niissa tapahtuvista rakenteista ja niissa tapahtuvista
aineiden muutoksista. muutoksista. muutoksista.
Sisalto: Syvennetadan aikaisemmin opittuja Sisalto: Oppilas ohjataan ymmartamaan
alkuaineisiin ja atomiin liittyvia kasitteiden elektronikuorimallin perusteella alkuaineiden ja
ymmarrysta. Ohjataan oppilasta ymmartdmaan, |yhdisteiden yleinen
ettd erilaiset aineet koostuvat erilaisista rakentumisperiaate. Yhdisteissa tapahtuvia
rakennehiukkasista. Perehdytdan atomin muutoksia kuvataan molekyylimallien ja
rakenteeseen ja jaksolliseen jarjestelmaan. reaktioyhtaléiden avulla.
Oppilas ohjataan ymmartamaan
elektronikuorimallin perusteella alkuaineiden ja
yhdisteiden yleinen rakentumisperiaate.
'Yhdisteissa tapahtuvia muutoksia kuvataan
molekyylimallien ja reaktioyhtaldiden avulla.
T15 ohjata oppilasta soveltamaan S1-S6 Ohjata oppilasta soveltamaan kemian tietojaan| L6

kemian tietojaan ja taitojaan
monialaisissa
oppimiskokonaisuuksissa seka
tarjota mahdollisuuksia tutustua
kemian soveltamiseen erilaisissa
tilanteissa kuten luonnossa,
elinkeinoelamassa, jarjestoissa tai
tiedeyhteisotissa.

ja taitojaan monialaisissa
oppimiskokonaisuuksissa seka tarjota
mahdollisuuksia tutustua kemian
soveltamiseen erilaisissa tilanteissa kuten
luonnossa, elinkeinoelamassa, jarjestdissa tai
tiedeyhteisdissa.

Sisalto: Sisaltdjen valinnassa otetaan
huomioon paikallinen toimintaympéristd ja
1&hiympariston tila. Tutustutaan erilaisiin
koulutuspolkuihin ja ammatteihin, joissa
tarvitaan kemian osaamista.

Kemian tavoitteisiin liittyvat keskeiset sisaltdoalueet vuosiluokilla 7-9

Sisallot valitaan siten, etta ne tukevat tavoitteiden saavuttamista ja hyddyntavat paikallisia mahdollisuuksia. Sisaltdalueet liittyvat toisiinsa siten,
ettad luonnontieteellinen tutkimus (S1) kytkeytyy muihin sisaltdéalueisiin. Sisaltdalueista muodostetaan kokonaisuuksia eri vuosiluokille.

S1 Luonnontieteellinen tutkimus: Turvallisen tydskentelyn periaatteet ja perustydtaidot luovat pohjan kokeelliselle tydskentelylle. Eri
sisaltdalueista ja oppilaiden mielenkiinnon kohteista valitaan sopivia aihepiireja suljettuihin ja avoimiin tutkimuksiin. Erilaisissa tutkimuksissa
painotetaan tarkoituksenmukaisesti tutkimusprosessin eri vaiheita kuten ongelman tai ilmion pohtimista, suunnittelua, koejarjestelyn
toteuttamista, havainnointia, tulosten koontia ja kasittelya seka tulosten arviointia ja esittamista. Tutustutaan tieto- ja viestintateknologian
hyddyntamiseen tutkimusten eri vaiheissa.



S2 Kemia omassa elamassa ja elinymparistdssa: Sisaltdja valitaan siten, ettd oman elaman ja elinympariston ilmidita pohditaan erityisesti
terveyden ja turvallisuuden nakdkulmista. Sisaltdjen valinnassa otetaan huomioon paikallinen toimintaymparisto ja lahiympariston tila.
Tutustutaan kodin kemikaaleihin ja paloturvallisuuteen. Tutkitaan olomuotojen muutoksia.

S3 Kemia yhteiskunnassa: Kemian ilmidihin ja sovelluksiin liittyvia sisaltoja valitaan erityisesti ihmiskunnan hyvinvoinnin ja teknologian
nakokulmista. Paapaino on kestavassa luonnonvarojen kaytossa, ja tuotteiden elinkaariajattelu on yhtena tarkastelutapana. Tutustutaan erilaisiin
koulutuspolkuihin ja ammatteihin, joissa tarvitaan kemian osaamista.

S4 Kemia maailmankuvan rakentajana: Sisaltéja valitaan siten, etta niissa tulee esiin kemian luonne tieteena, aineen ja energian sailymisen
periaatteet seka luonnon mittasuhteet. Sisaltéihin kuuluvat myds tutustuminen kemiaan liittyviin uutisiin, ajankohtaisiin ilmidihin, sovelluksiin ja
nykypaivan tutkimukseen.

S5 Aineiden ominaisuudet ja rakenne: Tutkitaan monipuolisesti seosten ja puhtaiden aineiden ominaisuuksia kuten vesi- ja rasvaliukoisuutta.
Alkuaineiden ominaisuuksien pohjalta tutustutaan aineen koostumiseen atomeista, atomin rakenteeseen ja jaksolliseen jarjestelmaan. Malleja ja
simulaatioita kaytetaan yhdisteiden rakentumisen hahmottamisessa. Tutustutaan hiileen, sen yhdisteisiin ja ravintoaineisiin. Perehdytaan
johonkin orgaaniseen yhdisteryhmaan.

S6 Aineiden ominaisuudet ja muutokset: Tutustutaan energian ja aineiden muuttumiseen kemiallisissa reaktioissa. Havainnoidaan
reaktionnopeutta ja pohditaan siihen vaikuttavia tekijoita. Perehdytaan hiilen kiertokulkuun ja sen merkitykseen elamalle. Tutustutaan
pitoisuuteen ja happamuuteen arkisten esimerkkien yhteydessa. Harjoitellaan kemian merkkikielen ja yksinkertaisten reaktioyhtaldiden
tulkitsemista



