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1 JOHDANTO

Suomessa jarvien kunnostuksen tarve johtuu yleensd rehevoitymisestd, sinilevdkukinnoista,
happikadoista, kalakuolemista, liiasta vesikasvillisuudesta, mataluudesta sekéd sisdisestd- ettd
ulkoisesta kuormituksesta. Tarkeimmét syyt néihin ongelmiin ovat olleet maa- ja
metsétaloudesta seké haja-asutuksesta tuleva hajakuormitus ja jarvien laskut ja mataluus. Eniten
kiytetyt kunnostustoimenpiteet, yhteensd noin 75 %, ovat olleet hapetus, vesikasvien poisto ja
vedenpinnan nosto. Suomessa on vuosina 1970-95 tehty jérvien kunnostustoimenpiteitd 384
jérvelld, joista noin 60 sijaitsee Uudellamaalla. Kunnille ja kalastusalueille tehdyn kyselyn
mukaan Uudellamaalla on 112 tillaista jérved, jotka tarvitsevat kunnostusta. Yksi ndistd
kunnostusta tarvitsevista jarvistd on Onkimaanjdrvi eli Isojarvi. Ensimmdiset kirjalliset
maininnat Isojarven kunnostustarpeesta ovat jo vuodelta 1977. Isojdrven vesiensuojeluyhdistys

perustettiin my0ds 1970-luvulla asukkaiden huolestuttua jarven tilasta.

2 ONGELMAT JA TYON TAVOITTEET

Isojarvelld vedenkorkeudet vaihtelevat useita kymmenid senttimetreji, kuten monissa muissakin
suomalaisissa jarvissid. Vedenkorkeuden vaihtelut eivit sindnsd ole mitenkddn poikkeuksellisia,
mutta jarven vesiméddrddn ndhden kyse on suurista vaihteluista. Rantojen asukkaille ja
mokkildisille vedenkorkeuden vaihtelut aiheuttavat paljon ongelmia. Ylivesi nousee pelloille ja
pihoille ja ndin viivéstyttdd kevittoiden tekoa ja aiheuttaa pihoilla riesaa. Aliveden matala

korkeus haittaa jarven virkistyskdyttod ja on ndin haittana kesdasukkaille.

Veden heikko laatu on suuri ongelma. Heikolla laadulla tarkoitetaan téssd sinilevien suurta
madrdd. Kesdisin, kun virkistyskéyttopaine on suurimmillaan, on yleensd my0s paljon sinilevii.
Vaikka vedessa voisikin uida, moni ei ui, koska pitda sitd epamiellyttdvani. Veden heikko laatu

laskee jarven virkistyskayttoarvoa todella paljon.

Kaloissa koetaan ongelmaksi ldhinnd niiden pieni keskikoko, ei lajisto ja lajien miérélliset
suhteet. Isojarven kalaston kokojakauma on vinoutunut siten, ettd kotitarvekalaksi sopivan
kokoista kalaa ovat vain jidrven suuret hauet. Suuria lahnoja tai ahvenia ei jdrvestd saada

ollenkaan. Saaliiksi haluttaisiin saada suuria lahnoja, ahvenia ja haukia, sekd mahdollisesti kuhia.



Isojarven suojeluyhdistys on asettanut kunnostuksen tavoitteiksi ongelmiin puuttumisen
seuraavalla tavalla. Vedenkorkeuden vaihteluissa halutaan puuttua alivedenkorkeuksiin ja
selvittdd keinoja miten alivedenkorkeuksia voitaisiin nostaa. Veden heikkoa laatua halutaan
parantaa eli kdytdnndssa vihentdd sinilevien midrii. Kalaston laatua halutaan parantaa siten, ettid

pienten “roskakalojen” méérd vihenee ja jirvestd saadaan kotitarvekalaa.

Tamin tyon tavoitteena on yrittdd 10ytdd asetettuihin tavoitteisiin sellaisia ratkaisuja, jotka ovat
realistisia ottaen huomioon Isojirven olosuhteet ja ominaisuudet sekd vesiensuojeluyhdistyksen
resurssit. Nam4 ratkaisut eivit kuitenkaan saa olla sellaisia, ettd niiden seurauksena vesikasvit
valtaavat jarven. Tdssé tydssd kdydddn lapi myds muutamia sellaisia ratkaisuvaihtoehtoja, jotka
eiviat ole realistisia. Ndmi kdydddn sen vuoksi ldpi, ettd ndmid vaihtoehdot ovat tulleet

keskusteluissa esille tai ovat muuten olleet ajankohtaisia.

Ratkaisujen 16ytimiseksi nimd kolme asetettua tavoitetta kidydddn erikseen lipi. Kirjallisista
lahteistd yritetdén 10ytdd vastaavia tapauksia tai apua ongelmiin. Pddasiassa ongelmiin etsitddn

ratkaisua kayttimalla hyvaksi jarvestd olevaa tietoa ja soveltamalla sitd muuhun alan tietoon.

3 JARVEN JA VALUMA-ALUEEN KUVAUS

3.1 Sijainti

Onkimaanjérvi, jonka nimi Suomen taloudellisessa kartassa ja tissé tekstisséd téstd eteenpéin on
Isojarvi, sijaitsee itdiselld Uudellamaalla Helsinki-Lahti —linjan puolivilissd eli noin 50 km:n
etdisyydelld kummastakin kaupungista. Jarvi on Méntséldn kunnan eteldisessd ja Pornaisten
kunnan pohjoisessa osassa, kuntien rajalla. Méntsdldn kirkonkyldltd Isojérvelle on matkaa noin
10 km ja Pornaisten kirkonkyldltd hieman alle 10 km. Jarven lounainen pdity on Pornaisten
Halkian kyladn aluetta, loppuosa jérvestd kuluu Maintsédldin Nummisten ja Herman Onkimaan
kyliin (kuva 1). Jarven pinta-alasta Halkian kylddn kuuluu noin viisi prosenttia, Herman

Onkimaan kyldan noin 80 % ja Nummisten kyldén reilu kymmenen prosenttia.



Nummisten kyla
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Kuva 1. Isojarven kylédt ja kunnat, seki niiden rajat.

3.2 Jarven valuma-alue

Isojirven valuma-alueen pinta-ala on yhteensd 15 km?, josta jirven osuus on noin 3 km?”. Jirven
valuma-alue on jaettu osiin (I-VIII) korkeuskdyrid mukaillen siten, ettd 1:20.000 peruskartalla
ndkyvit, selkedsti omiksi valuma-alueiksi erotettavat, ojat on otettu huomioon. Muut valuma-
alueen osat on erotettu toisistaan ja niistd kiytetddn merkintdja A-G (kuva 2). Alueet I-1II ovat

keskendin ojilla yhteydessd, mutta alueet on kuitenkin erotettu toisistaan valtaojien perusteella.



viI

I
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I

Kuva 2. Isojarven valuma-alue, ojat, suurimpien ojien valuma-alueet I-VIII ja muut valuma-
alueen osat A-G.

Vesid tulee Isojiarveen useita pienid ja muutamaa isoa ojaa pitkin. Suurin osa valuma-alueesta
sijaitsee jarven lounaispuolella, jolta vesi tulee jarveen kolmea ojaa I-III pitkin. Ndméa kolme
ojaa tuovat jarveen vedet noin 60 %:lta valuma-alueesta (kuva 3). Oja VII, jarven pohjoispaissa,

tuo vedet noin kymmenesosalta jirven valuma-alueesta.
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Valuma-alueen osa

Kuva 3. Isojdrven valuma-alueen suurimpien ojien valuma-alueiden (I-VIII) ja muiden valuma-
alueiden (A-G) osuudet valuma-alueen alasta, jarven pinta-alan kanssa ja ilman.

Valuma-alueen maaperd on pddosin savea ja hiesua (taulukko 1). Néiti erittdin hienoja jakeita on
yli 30 % valuma-alueen pinta-alasta. Kalliota ja moreenia on molempia noin 20 % valuma-
alueen pinta-alasta. Isojarven vesipinta-ala on myos noin 20 % valuma-alueen pinta-alasta.
Suurin osa valuma-alueen savi- ja hiesu-pinta-alasta sijaitsee jarven lounaispuolisilla osavaluma-
alueilla I-IIT (kuva 2). Valuma-alueen kalliot ovat pdédosin jarven kaakkois- eteld- ja lansipuolilla.

Muut erilaiset maa-ainekset ovat jakautuneet varsin tasaisesti eri laikkuina valuma-alueelle.

Taulukko 1. Valuma-alueen maa-ainesten suhteelliset osuudet pinta-alasta, jossa jarvi on myos
mukana.

Maa-aines Osuus pinta-
alasta, %
Savea ja hiesua 32
Kalliota 20
Moreenia 20
Turvetta ja liejua 6,4
Soraa, hiekkaa ja hietaa 1,6
Jarven osuus 20
yht. 100

Peltoa on koko valuma-alueesta yhteensd 28 % (taulukko 2). Pellot sijaitsevat niilld alueilla,
missd maaperd on otollista, savi ja hiesu alueilla, eli valuma-alueiden osilla I-III. Peltojen ja savi
ja hiesu alueiden médrét ovat l1dhelld toisiaan eli noin 30 %:ssa koko alueen pinta-alasta. Suota

on pddosin aivan valuma-alueen eteldosassa, Ruumissuolla ja Isosuolla, yhteensd muutama
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prosentti koko valuma-alueen pinta-alasta. Metsdd on ldhes puolet valuma-alueen alasta ja sitid on

eniten jarven kaakkois- ja lansipuolella.

Taulukko 2. Valuma-alueen maan kéyton suhteelliset osuudet pinta-alasta, jossa jarvi on myds
mukana).

Maan kaytto Osuus pinta-
alasta, %
Peltoa 28
Suota 3
Metsda 46
Avokallioita 3
Jarven osuus 20
yht. 100

Pellot ovat suurelta osin kolmella valuma-alueen osalla I-III (taulukko 3). Suhteellisesti eniten
peltoja on alueella II, jonka pinta-alasta lihes 60 %on peltoa. Méiéréllisesti eniten peltoa on
alueella I, yhteensé yli 100 ha, joka on kuitenkin vain hieman enemmén kuin alueen II, hieman
alle 100 ha. Alueella III on myos paljon peltoa, yli 60 ha. Néilld kolmella alueella on yhteensi

lahes 80 % valuma-alueiden pelloista.

Taulukko 3. Peltojen pinta-alat ja osuudet valuma-alueen osissa I-VIII ja A-G.

Valuma-alueen osa Peltoa n., ha Pellon osuus Osuus koko
alasta, % peltopinta-alasta, %
I 105 38 31,5
11 95 59 27,7
111 65 32 19.4
v <1 1 0,1
A% 12,5 15 3,7
VI 5 23 1,7
VIl 35 28 10,9
VIII 0 0 0,0
A-G 10 5 3,5
yht. 337 28

3.3 Jarven morfologia

Isojérvi, jonka vesistdaluetunnus on 18.061.1.003, kuuluu Porvoonjoen vesistoalueeseen. Jérvi
on erittdin matala jirvi, keskisyvyydeltddn vain 1,5 m ja suurimmalta syvyydeltddn 2,2 m
(taulukko 4). Jarvessd ei ole varsinaisia syvidnteitd, vaan pohja on tasainen, pesuvatimainen
kauttaaltaan. Rannat ovat suurimmaksi osaksi loivia mitd kuvastaa se, ettd 1,5 m:n syvyys tulee

vastaan varsin kaukana rannasta ja timén jalkeen pohja on hyvin tasainen (kuva 4).



Kuva 4. Isojirven syvyyskayrét vuosilta 1991 ja 1906.

Suurin osa, noin 70 %, jarven alasta on vuoden 1991 luotausten mukaan alle kaksi metrid syvai
(kuva 5). Tilavuudesta saavutetaan 1,5 m:ssd yli 80 %, mutta jérven pinta-alasta vain noin 30 %.

Tallainen tilavuuden ja pinta-alan jakautuminen on tyypillistd pesuvatimaiselle jarvelle.
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Kuva 5. Isojirven prosentuaaliset hypsografiset kidyrdt vuoden 1991 luotausten perusteella.

Isojarven suhteellinen hypsografinen kidyréd on kupera, ja my0s tdma kuvastaa sitd, ettei jarvelld

ole syviénteitd vaan pohja on tasainen (kuva 6).

Suhteellinen ala %
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0
X 20
(2]
% 40
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£ 60
¥
e
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Kuva 6. Isojarven suhteellinen hypsografinen kdyrd vuoden 1991 luotausten mukaan.

Jarven pinta-ala on noin 3 km?, ja rantaviivan kokonaispituus on noin 9 km (taulukko 4). Jirvi on
varsin pyored ja juuri titd pyoreyttd kuvaava rantaviivakerroin saa arvon 1,5. Tdmé tarkoittaa
sitd, ettd Isojérvelld on 1,5-kertainen médrd rantaviivaa verrattuna pinta-alaltaan saman
suuruiseen, tdysin pyoreddn jarveen. Tdmd kerroin on pieni, silli yleensd jérvet ovat
huomattavasti rikkonaisempia muodoltaan. Suurin pituus Isojarvelld, 2580 m, on linjalla
Hyllynranta-Kuusipellonojansuu. Téstd linjasta kohtisuoraan, luusuan kohdalta, 16ytyy suurin
leveys 1870 m. Isojarvessd on endd vain kaksi pientd saarta, Koppisaari ja Vdhidsaari. Saarten
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pinta-alat ovat varsin vaatimattomat, 800 m” ja 1200 m?, ja siksi jirven saarisuuskin on erittiin
pieni. Luusuan keskivirtaama on 1201 s valunnalla 350 mm a’, ja tilld virtaamalla ja

4,63 10° m’ tilavuudella teoreettiseksi viipymiksi tulee 447 d eli noin 15 Kk.

Taulukko 4. Isojarven morfologisia suureita.

Suure Arvo
VPinta-ala, ha 305,249
*Tilavuus, 10° m’ 4,63
9Luusuan keskivirtaama, | s! 120
Teoreettinen viipym4, d 447
Suurin pituus, m 2 580
Suurin leveys, m 1 870
ISuurin syvyys, m 2,2
Keskisyvyys, m 1,5
YRantaviivan kokonaispituus, m 9268
Rantaviivakerroin 1,5
Saarten lukumééra, kpl 2
Saarten pinta-ala, ha 0,2
Saarisuus, % 0,07

3.4 Veden fysikaalis-kemiallinen laatu

Isojarven veden fysikaalis-kemiallisia analyysituloksia on vuodesta 1966 alkaen. Seuraavassa
esitetyt tulokset ovat osittain useista eri léhteistd perdisin, samoja ja my0s osittain eri tuloksia, on
kiytetty useissa eri ldhteissd. Suurin osa tuloksista on kuitenkin alunperin Uudenmaan

ympdéristokeskukselta, joten yksittdisten analyysitulosten l&hteité ei erikseen eritell4.

Osa tuloksista on jaettu kahteen osaan, ldmpimidén ja kylméddn kauteen, veden ldmpdtilan

mukaan. Talven tuloksissa veden 1dmpétila on 10 °C tai alle, ja kesilld yli 10 °C.

Lihes kaikki nédytteet on otettu jarven keskelld sijaitsevalta, keskiosa, pisteeltd (kuva 7). Mikali
tekstissé ei toisin mainita, on kyse juuri tdimén pisteen tuloksista. Muut jirven néytteenottopisteet
ovat uimaranta, Korkeakallio, luusua ja Hyllyranta. Ndytteet on otettu yhden metrin syvyydeltd

ellei toisin mainita.
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500 m

Kuva 7. Isojarven ndytteenottopisteet ®: 1 uimaranta, 2 keskiosa, 3 Korkeakallio, 4 luusua,
5 Hyllyranta ja syvyyskayrit.

3.4.1 Lampdatilakerrostuneisuus

Lampdotilakerrostuneisuudella tarkoitetaan sité, ettd jarven vesi kerrostuu lampoétilojen mukaan.
Kerrostuneisuuden syntyminen johtuu erildmpdisten vesien erilaisista tiheyksistid. Puhtaan veden
lampotilan noustessa suuremmaksi kuin + 4 °C, tiheys laskee ja limpétilan laskiessa
pienemmiksi kuin + 4 °C, tiheys laskee. Puhdas vesi on raskainta + 4 °C:ssa, mutta liuenneiden

aineiden takia jarvivesi on raskainta hieman yli + 4 °C:ssa.

Tuulet murtavat kerrostuneisuutta ja mitd kovempi tuuli, sitd syvemmaltd kerrostuneisuus hajoaa
ja vesi sekoittuu. Tétd tuulten sekoittamaa vesikerrosta kutsutaan péddllysvedeksi ja
sekoittamatonta kerrosta alusvedeksi. Niiden kerrosten viliin jad harppauskerros, jonka eri

puolilla veden laatu, muukin kuin ldampétila, voi olla hyvin erilainen.

Isojarvelld veden lampdtilat on mitattu kesdlla vuosina 1966 ja 2001 useammalta kuin yhdelti
syvyydeltd. Veden ldmpétila elokuussa 1966 on ollut 1 m:n syvyydessd 18,0 °C ja 2,0 m:n
syvyydessd 17,8 °C. Vuonna 2001 veden lampétila on ollut 0,5-1,5 m:n syvyyksilld valilld 21,8-
22,1 °C. Niiden tulosten perusteella Isojirveen ei synny kesdistd lampoétilakerrostuneisuutta.
Tamidn vuoksi avovesikaudella otettujen ndytteiden tuloksia voidaan soveltaa koko

vesipatsaaseen.
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3.4.2 Fosfori

Fosfori on Suomen jirvissd yleensd minimiravinne eli se ravinne, jonka puute toimii
perustuotantoa rajoittavana tekijand. Karuissa, oligotrofisissa, jarvissd kokonaisfosforipitoisuudet
ovat alle 15 pg 1", mutta erittdin rehevissi, hypertrofisissa, jarvissi arvot voivat nousta satoihin,
jopa tuhansiin mikrogrammoihin litrassa (taulukko 5). Varsinaista kattoa pitoisuuksille ei ole.
Suomalaisissa jirvissi kokonaisfosforin keskiarvopitoisuus on 23 ug 1" , eli suomalaiset jarvet
ovat keskiarvoltaan mesotrofisia, eli lievisti rehevid. Fosfori on péddosin sitoutunut kiintedin
aineeseen ja vain pieni osa fosforista on liukoisessa muodossa. Fosforia kerddntyy sedimenttiin
kiintoaineen mukana ja pysyy sedimentissd niin kauan kuin olot sielld sdilyvit hapellisina.

Hapettomissa oloissa fosforia vapautuu liukoisessa muodossa takaisin veteen.

Taulukko 5. Jarvien rehevyystaso kokonaisfosforipitoisuuden perusteella.

Rehevyystaso Pitoisuus, pg 1"’
oligotrofia <15

mesotrofia 15-25

eutrofia 25-100
hypertrofia >100

Kokonaisfosforin pitoisuudet, lampimaélld kaudella, vaihtelivat mittausjakson aikana 1966-2001,
vililld 59-110 pg 1" (kuva 8). Pitoisuudet vaihtelivat varsin tasaisesti dériarvojen vilissd, joten

jakson keskiarvo, noin 85 pg I”', on ldhes dériarvojen puolivilissi.
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Kuva 8. Isojiarven kokonaisfosforiarvoja (ug I"") limpimélti kaudelta (veden t > 10 °C), joiltakin
vuosilta vililtd 1966-2001.
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Kylmilld kaudella, jonka tulokset ovat vuosilta 1978-2002, kokonaisfosforin pitoisuudet
vaihtelivat vélilld 24-92 pg " (kuva 9). Vuoden 1997 tammikuun tulos kasvattaa vaihtelua
melkoisesti, joten ilman titd vuotta 1997, vaihtelu olisi ollut maltillisempaa vililld 24-53 ug .
Kylmilld kaudella kokonaisfosforin pitoisuus jdi ldmmintd kautta alhaisemmaksi, eli
keskimédrdinen pitoisuus oli noin puolet, 43 pg "', limpiméin kauden arvosta. Vuoden 1997
arvolla on kuitenkin vain, noin 10 % keskiarvoa nostava vaikutus. Pddasiassa tulokset olivat

40 pg I molemmin puolin.
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Kuva 9. Isojirven kokonaisfosforiarvoja (ng I"") kylmaltd kaudelta (veden t < 10 °C), joiltakin
vuosilta vililtd 1978-2002.
Vaihtelu fosforin pitoisuuksissa johtuu padosin sddoloista, ja ndin on myds 1997 tammikuun

arvon kanssa, joka erottuu joukosta kaikkein selkeimmin. On luultavaa, ettd tammikuu oli
alueella mérka, ja vetend tullut sade tai lumen sulaminen huuhtoi runsaasti ravinteita valuma-
alueelta jirveen. Muina kylmind kuukausina ilmat ovat olleet suotuisammat ja kuormitus jarveen
on jadnyt huomattavasti tammikuuta pienemmaéksi. Lampimaélld kaudella vaihtelu ei ole ollut

yhti suurta, mutta timékin vaihtelu on ollut sdiden aiheuttamaa.
Néiden kylmidn ja ldmpimin kauden arvojen perusteella Isojarvi kuuluu rehevyydeltidn
eutrofiaan tai hypertrofiaan. Raja ndiden rehevyysluokkien vélilld riippuu kéytettdvastd

luokituksesta, mutta taulukon 5 luokituksen perusteella luokka on eutrofia.

3.4.3 Typpi
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Typpi on fosforin ohella toinen levien kasvua sdételeva padravinne. Suomalaisissa jarvissa typpi
on harvemmin levien kasvua rajoittava tekijd. Vain muutamissa luonnontilaisissa jarvissé tai
jarvissd, joihin on tullut paljon jéitevesien tuomaa fosforia, typpi voi olla perustuotantoa
rajoittava ravinne. Typpi ei kerddnny jidrveen tai sedimenttiin, vaan vapautuu kaasumaisessa

muodossa takaisin ilmakehaén.

Kokonaistyppiarvot 1dmpimélld kaudella vaihtelivat tasaisesti vélilld 980-1950 pg I" vuosien

1966-2001 aikana (kuva 10). Keskiarvo oli tdlld jaksolla 1430 pg .
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Kuva 10. Isojirven kokonaistyppiarvoja (ug I™) limpimalti kaudelta (veden t > 10 °C), joiltakin
vuosilta valiltd 1966-2001.

Kylmén kauden kokonaistyppiarvot vaihtelivat hieman ldmmintd kautta enemmaén, vélilld 880-
2300 pug I (kuva 11). Ilman vuoden 1985 maaliskuun arvoa, olisi vaihtelu ollut valilld
880-1600 ng 1™, ja tasaisemmin jakautunutta. Kokonaistypen keskiarvo tuolla jaksolla oli

kymmenyksen limminti kautta pienempi eli noin 1310 ug 17"

Typen arvojen vaihtelu on ollut normaalia, sdiden aiheuttamaa vaihtelua. Maaliskuussa 1985 on

sulamisvesien aiheuttamaa typpipitoisuuden nousua, kuten on myos maaliskuussa 2001 (kuva
11).
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Kuva 11. Isojdrven kokonaistyppiarvoja (ug I"") kylmaltd kaudelta (veden t < 10 °C), joiltakin
vuosilta vililtd 1978-2002.

Rehevyysluokan maédrittdiminen pelkdn typen pitoisuuden perusteella on mahdotonta.
Yhdistdmaélld fosforin ja typen tiedot, saadaan arvot tukemaan toinen toisiaan ja rehevyysluokan
madrittiminen helpottuu. Pédravinteiden, fosforin ja typen, perusteella Isojidrvi on

rehevyystasoltaan eutrofinen tai hypertrofinen.

3.4.4 Happi

Suurin osa veteen liuenneesta hapesta on liuennut suoraan ilmasta. Veden ilmastumisen
tehokkuuteen vaikuttaa eniten tuuli, joka sekoittaa vettd ja aiheuttaa aaltoja. Sekoittumisen takia
ilman kanssa kontaktissa oleva vesi vaihtuu, jolloin ilma hapettaa suurempaa miédrdd vetta.
Aallot lisddvédt veden pinta-alaa, jonka takia happea voi liueta suuremmalta alalta. Perustuottajat
vapauttavat happea yhteyttdessddn. Happea kuluu elididen hengitykseen ja orgaanisen aineksen
hajotukseen. Hapen mairin vaihtelut kertovat jérvessd tapahtuvista prosesseista ja vaikuttavat

mm. sithen, millaisia eligitd jarvessa elaa.

Kaikista happituloksista ei oltu laskettu suhteellista hapen méérad ilmaisevaa kylldstysprosenttia,
eikd kaikista néytteistd ollut lampdtilaa, jotta laskut olisi voinut laskea. Niistd ndytteistd, joista
tarvittavat tiedot ovat olleet, on hapen kylldstysprosentti laskettu (kuva 12). Muuten tuloksissa

on ilmoitettu vain hapen pitoisuus.
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Hapen pitoisuudet ovat vaihdelleet vuosien 1966-2002 aikana, yhden metrin syvyydessa vililld
0,9-14,7 mg 1" (kuva 12). Suurin arvo mitattiin vuoden 1983 joulukuussa ja pienin arvo vuoden
1996 tammikuussa. Vuoden 2000 heindkuussa hapen kylldstysprosentti on jakson 1966-2002
korkein (139 %), eli reilusti ylikylldstyksen puolella (kuva 12). Tammikuussa 1996 mitattiin

havaintojakson alhaisin arvo, 6 %.
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Kuva 12. Isojarven hapen pitoisuudet (mg ") pylviind, ja kylldstysprosentit ruutuina.

Talviset hapen vertikaaliset méirdt ovat vaihdelleet varsin suuresti, eli vililli 0-14 mg I
(kuva 13). Eniten happea puolessa metrissd oli 7.1.1997, ja vihiten vuotta aikaisemmin
25.1.1996. Vertikaalinen vaihtelu oli suurinta 8.1.2002, jolloin hapen pitoisuus oli vélilld 2,6-
10,6 mg 1"'. Lahes yhti suuri vaihtelu oli 10.1.2000, jolloin vaihtelu oli vélilld 5,9-12,6 mg 1.
Ainoa kesillé eri syvyyksiltd otettu tulos, 4.7.2001, antaa varsin tasaisesti laskevan pitoisuuden,

vilille 7,8-11,1 mg I"".
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Kuva 13. Isojirven happipitoisuuksia (mg ") syvyyden (m) suhteen. Eri ajankohdat on merkitty
numeroilla 1-8, joissa 1) 25.1.1996, 2) 8.1.2002, 3) 25.2.2002 4) 13.3.2001, 5) 24.1.2001,
6) 4.7.2001, 7) 10.1.2000 ja 8) 7.1.1997.

Happipitoisuuden vaihteluihin on vaikuttanut sddolot. Kesdisin korkea happipitoisuus on
seurausta siitd, ettd perustuotanto on jirvessd voimakasta ja tuotannossa syntyy happea veteen.
Ylikyllastystd syntyy, kun tuotannossa syntyva happi ei ehdi vapautua ilmakehdin yhtd nopeasti,
kuin sitéd syntyy.

Tammikuun 1996 alhainen arvo on poikkeuksellisten sdiden seurausta. Jaat tulivat Isojarvelle
heti joulukuun alussa ja jérvi jdétyi veden ollessa vield varsin ldmmintd. Ladmmin, ja vuoden
keskitasoa alempana oleva vesi, piti voimakasta hajotustoimintaa ylld, joka kulutti hapen
jarvestd. Happipitoisuuden lasku ldhes nollaan aiheutti myos kalojen massakuoleman. Muina
talvina happipitoisuudet ovat pysyneet, ainakin metrin syvyyteen saakka, varsin hyvini. Talven

1996 kaltaisen happikadon toistuminen on kuitenkin vain sdisté kiinni.
3.4.5 Veden pH

Luonnontilaisissa vesissd pH vaihtelee valuma-alueen ja vuodenaikojen mukaan. Arvot
vaihtelevat suovesien alle neljastd rehevien jirvien yli kahdeksaan. Perustuotannon
voimistuminen nostaa pH:ta ja siksi rehevissd jarvissd pH laskee yon aikana ja pdivilld nousee
korkeaksi hyvélla sddlla. Kaloille korkea ja matala pH ovat haitallisia, ja se minkélaisia arvoja
kala kestdd, riippuu mm. kalan lajista ja i4std. Kasveille pH:n vaikutukset ovat 14hinné vilillisia,

koska pH vaikuttaa sithen missd muodossa vedessd oleva epdorgaaninen hiili esiintyy. Korkeassa
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pH:ssa epédorgaaninen hiili on enenevdssd midirin monokarbonaattina ja alhaisessa pH:ssa
hiilidioksidina. Eri perustuottajat pystyvét kdyttimddn eri hiilen fraktioita eri tavoin ja ndin

tietyssd pH:ssa tietyt lajit saavat kilpailuedun.

Isojérvelld veden pH on ollut padsddntdisesti seitsemdn tuntumassa vuosien 1966-2002 vililla
(kuva 14). Korkein ph-arvo (9,6) mitattiin kesélld 6.7.2000 ja alhaisin arvo (6,3) kesélld
4.7.1978. Kolmena mittausajankohtana pH on ollut >9: 9.8.1966, 6.7.2000 ja 4.7.2001.
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Kuva 14. Isojarven pH vuosien 1966-2002 vililla.

Uimarannan néytteistd on ei ole tiedossa néytteenottosyvyytté, eikd tarkkaa nédytteenottopdivii,
vain kuukausi (kuva 15). Néissd niytteissi pH on vaihdellut erittdin paljon, 5,3-9,5 vililla.
Alhaisin arvo heindkuulta 1998 on luultavasti virheellinen, silld Isojdrven vesi on niin hyvin
puskuroitua, ettd pH ei laske normaalisti nédin alas. Todellinen pH:n vaihtelu on siten 6,4-9,5
vililld. Korkein pH on vuoden 2000 heindkuulta, mutta pH oli elokuussa 1997 ldhes yhti korkea
(9,4). Alhaisimmat oikeat arvot 6,4 ja 6,5 on mitattu elokuussa 1998 ja kesdkuussa 2001.

Isojarven veden pH on vaihdellut erittdin voimakkaasti. Tdmid on seurausta suuresta
perustuotannon madristd, joka ndkyy pH:n korkeuden lisdksi hapen ylikyllastyksend (kuva 12).
Selkedt erot uimarannan ja keskiosan néytteiden pH:ssa johtuvat luultavasti siitd, ettd
uimarannan ndytteet on otettu laiturilta aivan veden pinnasta. Pinnassa perustuotanto on suurta,
mikd siten nostaa pintaveden pH:ta yhden metrin néytteisiin verrattuna. Alhaiset arvot voivat
johtua huonosta séésti, joka on pienentdnyt perustuotantoa. Néytteet ovat myds todennékoisesti

eri pdiviltd, joten niitd ei voi suoraan verrata keskenddn. Vaikka eri pisteiden arvoja ei voikaan
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verrata suoraan keskenddn, antavat ne kuitenkin kuvan pH:n voimakkaasta vaihtelusta ja

perustuotannon voimakkuudesta.
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Kuva 15. Isojdrven uimarannan veden pH kesdkuukausina 1997-2001.

3.4.6 Sdhkonjohtavuus

Sdhkonjohtokyky ilmaisee veteen liuenneiden suolojen madrdd. Luonnontilaisen valuma-alueen
laatu ja sieltd tuleva aines middrdd millainen on jérven luontainen sdhkonjohtavuus.
Sadhkonjohtavuus pysyy luonnontilaisen valuma-alueen jirvelld tasaisena ja tdstd korkeammat
arvot kertovat ihmisen vaikutuksen lisdéintymisestd valuma-alueella tai jitevesien johtamisesta

jarveen.

Sahkonjohtokyky on Isojirvelld vaihdellut vélilld 5,2-10,0 mS m™ (kuva 16). Korkein arvo 1978
helmikuulta, kuvaa sitd, ettd pelloilta on huuhtoutunut ainesta veteen. Saviset maat ja pellot
valuma-alueella kasvattavat johtokykyd, ja juuri sitd nidmé varsin korkeat johtokyvyn arvot
kuvastavat. My0s jatevedet nostaisivat johtokykyd, mutta valuma-alueelta ei ndité tule kuin haja-

kuormituksena ja varsin pienid maéria.
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Kuva 16. Isojirven sihkonjohtavuus (mS m™) vuosien 1966-2002 vililli.

3.4.7 Alkaliteetti

Alkaliteetti kuvaa veden puskurikykyd, eli kykyd vastustaa veden happamuuden muutosta.
Suomessa alkaliteetit ovat hyvin alhaisia ja on varsin yleistd, ettd tdmé arvo on <0,1 mmol 1"

Tallaiset vedet ovat siten herkkid happamuuden muutoksille.

Isojarvelld alkaliteetti on vaihdellut vélilldi 0,29-0,54 mmol I' (kuva 17). Isojirven kyky

vastustaa happamoitumista onkin varsin hyvi, eikd timmoistd uhkaa ole.
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Kuva 17. Isojirven alkaliteetti (mmol I'") vuosien 1978-2002 valilla.
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3.4.8 Viri

Veden viri kertoo yleensd veden ruskeusasteen. Viriin vaikuttaa pddasiassa humus, plankton ja
saviainekset. Vedessd tapahtuva vaihtelu johtuu valuma-alueelta huuhtoutuvista aineksista,
levien maidrédstd, happitilasta ja tuulen aiheuttamasta sedimentin  resuspensiosta.
Happipitoisuuden laskiessa sedimentistd vapautuu rautaa ja mangaania, jotka antavat
pohjanléheisille vesille voimakkaan vérin. Voimakas veden véri saa perustuottajille tirkeédt valon
aallonpituudet sammumaan aikaisin ja ndin vaikuttaa sithen kuinka syvélld perustuotanto on

vield mahdollista.

Isojarven veden véri on vaihdellut voimakkaasti vuosien 1978-2002 vililld (kuva 18). Vérilukua
kasvattaa valuma-alueelta huuhtoutuva aines, pidasiassa saviainekset. Vuoden 1997 korkea arvo,
200 mg I'' Pt, johtuu juuri valuma-alueelta huuhtoutuneesta aineksesta. Alhaisin arvo vuoden
1978 heindkuulta, 20 mg ! Pt, on luultavasti seurausta valuma-alueelta huuhtoutuneiden

aineksien, levien ja resuspension vihyydesta.
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Kuva 18. Isojirven viriluku (mg 1" Pt) vuosien 1978-2002 vililla.

3.4.9 Sameus

Veden sameus aiheutuu vedessd olevista aineksista, jotka saavat valon siroamaan. Valuma-
alueelta tuleva kiintoaine, plankton ja sedimentistd resuspendoitunut materiaali kasvattavat

sameutta ja samalla myos veden virid. Sameus vaikuttaa valon sammumiseen ja tdtd kautta
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jarven perustuotannon madrdin. Valo ei padse tunkeutumaan niin syvélle veteen ja niin tuottava

kerros jaa ohuemmaksi.

Isojarven suurin sameus 66 FNU:ta on tammikuulta 1997, jolloin sdiden vuoksi valuma-alueelta
huuhtoutui runsaasti ainesta, nostaen sameutta ja virilukua (kuvat 18 ja 19). Planktonin maéralla
on Isojirvelld suuri merkitys, ja kesdn aikaisesta sameudesta suuri osa juuri tdtd perua.
Avovesikauden suuret sameusarvot johtuvat myos paljolti tuulista, silld tuuli sekoittaa
sedimenttid vesipatsaaseen vdhdisen kasvillisuuden ja jdrven avoimuuden vuoksi ja nédin
samentaa vettd. My0s kalat aiheuttavat sedimentin resuspensiota ja lisddvdt sameutta.
Alhaisemmat arvot ovat johtuneet siitd, etti valuma-alueelta ei ole tullut niin paljoa ainesta,
eivitkd sédit ole olleet oikeat sedimentin sekoittumiselle ja planktonin suurelle miirille. Naiden

tekijoiden vaikutuksesta Isojarven sameus on vaihdellut vililld 7,5-66 FNU:ta (kuva 20).
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Kuva 19. Isojdrven sameus (FNU) vuosien 1978-2002 vililla.

3.4.10 Nakosyvyys

Nékosyvyyteen vaikuttaa veden sameus ja viri, ja sen avulla voidaan arvioida jidrven tuottavan
kerroksen paksuutta. Tdmin, ja méadrityksen helppouden, vuoksi suuretta kéytetddn paljon.
Kirkkaimmissa suomalaisissa jirvissi (véri < 15 mg "' Pt) tuottavan kerroksen paksuus on 1,5-2
kertaa nikdsyvyys. Tummemmissa jarvissd (viri > 50 mg I Pt) nikdsyvyys vastaa tuottavan

kerroksen paksuutta.
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Isojarvelld (vdri >50mg1'Pt, kuva 18), voidaan tuottavan kerroksen arvioida olevan
nikosyvyyden verran. Isojarvelld ndkosyvyys on vaihdellut vililld 2,5-16 dm (kuva 20). Suurin
arvo johtuu alhaisesta sameudesta ja véristd, kun pienin taas ndiden suurista arvoista.
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Kuva 20. Isojarven ndakosyvyys (dm) vuosien 1966-2002 valilla.

3.5 Veden mikrobiologinen laatu

Mikrobiologinen laatu kertoo veteen tulevasta ulostekuormituksesta. Suuret maarit bakteereja
vedessd tekevit vedestd jopa uimiseen kelpaamattoman. Veden mikrobiologista laatua onkin

siksi seurattu padasiassa uimarannan havaintopaikalla.
Fekaalisten bakteerien kokonaismairit ovat vaihdelleen yhdesti tuhansiin (kuva 21). Suurimmat

arvot johtuvat mahdollisesti valuma-alueen osalla VII (kuva 2) olevasta karjasta, jonka

kuormitusta tulee ojaa pitkin aivan uimarannan viereen.
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Kuva 21. Isojirven fekaalisten bakteerien lukuméirit logaritmisella asteikolla (kpl 100 m1™).

3.6 Veden kayttokelpoisuusluokka

Arvioimalla fysikaalis-kemiallista- ja mikrobiologista veden laatua, saadaan médritettyd jarvelle
erilaisia kayttokelpoisuusluokkia. Néiden luokkien arvot ovat suuntaa-antavia, jolloin jirven
soveltuvuudesta tiettyyn tarkoitukseen saadaan jonkinlainen kuva. Eri luokissa painotetaan eri
asioita, ja siksi vain yksi luokka ei riitd kuvaamaan jirven tilaa tarpeeksi monipuolisesti.
Kayttokelpoisuusluokituksia on yleisesti neljd: kelpoisuus virkistyskdyttoon, vedenhankintaan,

kalavedeksi ja ndiden yhdistelmina tehtdvé yleisluokitus.

Virkistyskéyttoluokassa Isojérvi kuuluu luokkaan V/VI eli huono (taulukko 6). Tdmé johtuu
siitd, ettd ihmistoiminnan vaikutus on jirvelld suurta. Toinen ratkaiseva syy on levéikukintojen

esiintyminen.

Raakaveden laatuluokituksessa Isojirved voidaan pitdd huonona raakaveden ldhteend
(taulukko 6). Isojérvi kuuluu laatuluokkaan V/V, koska levikukintojen esiintyminen laskee

valttavéstd IV huonoon V.
Kalavedeksi soveltuvuutta kuvaava luokka on myos huono, V/VI, alhaisten happipitoisuuksien

vuoksi (taulukko 6). Hapen kyllastyksen laskeminen alle 70 %:n ja ajoittaiset kalakuolemat,

laskevat kalavesiluokan valttavasta [V huonoon V.
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Yleisluokituksessa jirved arvioidaan kolmen edellisen luokan tulosten perusteella. Néiden
luokkien perusteella Isojarven yleisluokka on huono V/V (taulukko 6). Mikéli yleisluokitus
tehdddn pelkastdan analyysien perusteella, tulisi luokaksi vélttdva IV, kuitenkin sellainen joka on
varsin ldhelld tyydyttavad luokkaa I11. Vield 1970-luvulla Isojarvi sai kiyttokelpoisuusluokan III,
tyydyttava, joskin kédytetty luokitus ei ollut sama kuin nyt.

Taulukko 6. Isojarven kéyttokelpoisuusluokat ja niiden arvosanat.

luokan nro (maksimi) arvosana
Virkistyskéyttoluokka V (V) huono
Raakavesiluokka V (V) huono
Kalavesiluokka V (V]) huono
Yleisluokka IV-V (VI]) vilttava-huono

3.7 Sedimentti

Isojdrvestd on tehty sedimenttitutkimus vuonna 1991, ja koska vain aivan pintakerros on

muuttunut, voidaan ndita tuloksia yha kayttia.

Sedimentin kuiva-ainepitoisuus vaihtelee 4,5-18,1 %:n vililld (kuva 22). Tdllainen sedimentti on
erittdin hienojakoista ja ldhtee helposti liikkeelle. Isojirvelld tuulet saavatkin pohjan sedimentin

pintakerrosta sekoittumaan vesimassaan.

Hiilen osuudet kuivamassasta ovat Isojdrvelld varsin alhaisia, 9,8-14,5 %:n vililld (kuva 22).
Valuma-alueelta tullut saves on kuitenkin laskenut sedimentin hiilipitoisuuden néin alhaiselle

tasolle.

Hiili-typpi —suhde (C/N) vaihtelee noin kahdeksan ja yhdeksén ja puolen vélilld (kuva 22).
Eutrofisissa jérvessi, jossa plankton dominoi tuotantoa, C/N —suhde on 5-6. Saviaineksen ja
humuksen méédrdn kasvu kasvattaa C/N —suhdetta ja tdstd voi péadtelld, ettd Isojarvelld

sedimentissd on autoktonista ainesta sekd paljon alloktonista savesta.
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Kuva 22. Isojirven sedimentin typen (M) ja hiilen (A) %-osuudet kuivamassasta, kuiva-
aineen (0) %-osuus mirkdmassasta seka hiili-typpi —suhde (+).

3.8 Kalasto

Isojarven kalasto ja sen rakenne, on vuosien aikana vaihdellut olosuhteiden mukana. Suurin
yksittdinen kalastoa muokkaava tekija on ollut hapen pitoisuuden vaihtelu. Vuonna 1996 jarven
hapen loppuminen (kuva 12) aiheutti kalojen massakuoleman. Massakuoleman jilkeen jérven
kalayhteisd muuttui siten, ettd ahventen kasvu nopeutui huomattavasti ja saaliiksi saatiin paljon
nykyistd suurempia ahvenia. Muitakin kalakuolemia on jarvessé tapahtunut, mutta vain harva on
dokumentoitu. Isojirvessd on ollut ainakin 1970-luvulla yksi selvitetty kalakuolema. Tuhon
laajuudesta ei ole tietoa, mutta jotain asian merkittdvyydestéd kertoo se, ettd aiheuttaja selvitettiin.
Kalakuoleman aiheutti saprofyyttinen ja etenkin rehevissd viihtyvd Aeromonas hydrophila —

bakteeri ja sen aiheuttama “ldikkétauti”.

Isojarvelld esiintyy, vuonna 1999 NORDIC-yleiskatsausverkolla tehdyn koekalastuksen mukaan
viisi kalalajia: sérki (Rutilus rutilus), lahna (4Abramis brama), ahven (Perca fluviatilis), kiiski
(Gymnocephalus cernuus) ja hauki (Esox lucius) (kuva 23). Koekalastuksessa saatujen lajien
lisdksi jérvestd on saatu saaliiksi, ja tiedetdén olevan jonkin verran kuhaa (Stizostedion
lucioperca) ja satunnaisesti ankeriasta (Anguilla anguilla). Rapuja on ollut aiemmin jirvessa ja
laskuojassa runsaasti, mutta nykyddn vain satunnaisia yksilditd. Sdrkid on vuoden 1999
koekalastuksen kaloista lukumadréltédén eniten, noin 80 % ja massaltaan myds eniten, noin 40 %.

Lahnojen osuus lukuméérdstd on noin kymmenen prosenttia ja massasta noin 25 %. Haukia
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saatiin vain viisi kappaletta eli noin puoli prosenttia lukuméérastd, mutta kokonaismassasta hauet

(keskimassa 880 g) muodostivat noin 25 %.

100
hauki
80
kiiski
ahven
60 - lahna
%
40 .
sarki
20
0 |

Lukumaarasta Massasta

Kuva 23. Isojarven koekalastuksen, 24.-26.9.1999 saaliin prosentuaalinen jakauma lajeittain
lukumééristd ja massasta.

Isojarveltd on nuotattu kalaa kolmena jaksona (14.-18.7.2000, 23.-27.7.2001 ja 19.-30.8.2002)
2500 kg, 3000 kg ja 4600 kg eli yhteensd noin 10000 kg, ja nuottauksen tarkoituksena on ollut
jarven kunnostus. Hehtaarisaaliis oli vuonna 2000 94 kg, 2001 36 kg ja 2002 73 kg.
Nuottauksissa on laskettu vapaaksi hauet, kuhat ja suuret ahvenet, eikd ndisti siten tiedetd kuin

lukumadarit. Vuoden 2002 nuottauksista tiedetdén kokonaissaalis, mutta ei lajikohtaisia osuuksia.

Sérjen osuus poisnuotatun kalan massasta oli vuonna 2000 suurin, 36 % ja vuotta mydhemmin
hieman vdhemmin eli 28 % (kuva 24). Vastaavat osuudet lukumiirdstd ovat 25 ja 21 %.
Lahnojen osuus massasta on ollut molempina nuottausvuosina 30 %, ja lukuméddristd neljd ja
viisi prosenttia. Ahvenella osuus nuotatusta massasta on ollut 22 % ja 24 %, ja osuus
lukumaééristd on laskenut 60 %:sta 50 %:1in. Kiiskelld sekd osuus nuotatusta massasta, ettd

lukumadristd on kasvanut muiden lajien osuuksien kustannuksella.
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Kuva 24. Isojdrven kalalajien %-jakauma massan ja lukumiirin mukaan, vuoden 1999
koeverkoissa ja 2000-2001 nuottauksissa, poislukien takaisin pddstetyt kalat ja vuonna 1999
hauet.

Naisté tuloksista ei voida tarkasti padtelld todellisia osuuksia massoista ja lukumaéristd, silld eri
menetelmidt pyytavit kaloja eri tavalla. Pyydysten pyytidvyys vaihtelee kalan lajin ja koon,
pyyntiaikojen, sdiden ja kiyttdjien mukaan. Koeverkkosarjat 1999 antavat sdrjelle suuren
osuuden sekd kokonaismassasta, ettd lukumadrdstd (kuva?24). Kiisken ja ahvenen
kokonaismassat ja lukumairit jaavit verkkokalastuksissa paljon nuottauksia alhaisemmiksi.
Nuotalla on kuitenkin mahdollista pyytdd kalat varsin tarkasti nuotattavalta alueelta. Kalastoa
arvioitaessa, nuottauksen tulokset ovat Isojdrvelld ldhempidné todellista my0s siksi, ettd ldhes

koko jirven alalla voidaan nuotata.

Lukumairiltddn Isojarven runsaslukuisin kalalaji on ahven, joka jd4d massaltaan kuitenkin
kolmanneksi (kuva 24). Massaltaan sdrki ja lahna ovat Isojarven yleisimmét lajit, mutta
muidenkaan lajien osuudet eivét jad kauaksi ndistd, silld neljdn yleisimmén kalalajin osuudet
massasta, ovat kaikki kymmenen prosenttiyksikon sisilld toisistaan. Petokalojen massaosuutta ei
ole tarkkaan mairitetty muusta kuin koeverkkosarjasta, mutta menetelméin luonteen vuoksi ndmé
tulokset yliarvioivat petokalojen osuuden. Petokalojen massaosuus on kuitenkin paljon alle
optimaalisen 30-40 %:n alapuolella. Kalakanta Isojirvelld on vinoutunut niin, etti petokalat eivét

pysty sdédtelemidn muuta kalakantaa, vaan sddtelystd vastaa jokin muu tekija.
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3.9 Levat

Isojarvelld on ollut pitkdén levdongelmia eli ongelmia sinilevien massaesiintymien vuoksi. Asiaa
seurataan nykyisin paljon enemmain kuin aiemmin, joten tiheitd havaintoja on vain l&hivuosilta ja
satunnaisia havaintoja aiemmilta vuosilta. Vuoden 1991 elokuussa otetusta ndytteestd suurin osa
levibiomassasta oli limalevid (Gonyostomum semen) ja toiseksi eniten sinilevid. Vuodesta 1997
saakka on kirjattu sinilevien esiintymistd uimarannan vedessd ja vain vuodelle 1998 ei ole

merkintia sinilevista.

Veden fysikaalis-kemiallisesta laadusta voi my0s padtelld, ettd sinilevdongelma on jatkunut
pitkddn. Korkeat ravinnepitoisuudet, sihkonjohtokyky ja emédksisyys antavat hyvit edellytykset

sinilevien menestymiselle.

4 HYDROLOGIA
4.1 Vesitase

4.1.1 Sadanta

Sadanta kertoo tietylle alueelle tiettynd aikana sataneen vesimiédran paksuuden. Isojérven
alueella, noin 17 km:n pééssd sijaitsevan Vakkolan mittausaseman (nro 18802) mittausten
mukaan, vuosina 1965-90 keskimdardinen sademéaérd on ollut noin 650 mm a’'. Sademéiri on
kuitenkin vaihdellut vuosien 1941-55, 1969-73 ja 1994-2001 aikana suuresti. Suurin sademaara
oli vuonna 1954, noin 900 mm a™ ja pienin vuonna 1947 noin 450 mm a'. Sateisinta Isojirven

alueella on keskiméérin kesilld ja syksylld (taulukko 7).

Taulukko 7. Keskimiiriiset sadannat ja niiden osuudet vuosisadannasta vuosina 1965-90
Porvoonjoen Vakkolan mittausasemalla (nro 18802).
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4.1.2 Haihdunta

Haihdunnalla tarkoitetaan sitd vesimédrdd mikd alueelta haihtuu yhteensd eri paikoista kuten
veden pinnasta, kasveista, maasta, lumesta sekd nédiden pinnasta. Haihdunta riippuu ilman
lampotilasta, suhteellisesta kosteudesta, tuulesta ja tulositeilyn midrdstd. Haihdunta voi olla
suurempaa kuin sadanta ja ndin on usein kesélld. Tdmdn johdosta vesistdjen pinnat usein
laskevat kesiisin. Vuosikeskihaihdunta on Isojirven alueella noin 430 mm a™'. Veden pinnasta

haihdunta on touko-lokakuussa noin 370 mm eli noin 60 mm kk''.

4.1.3 Valunta

Valunta on se osa sadannasta, joka ei haihdu tai sitoudu. Kesélld hyvin suuri osa sadannasta
haihtuu ja valuntaan ei jdd paljoa vettd (taulukko 8). Syksylld valunta kasvaa haihdunnan
laskiessa noin puoleen. Talvella valunta on péddasiassa pohjavesivaluntaa. Kevailld valunnassa
tulee huippu kun lumet sulavat ja talven sateiden tuomat vedet purkautuvat lyhyessd ajassa

vesistoihin.

Taulukko 8. Keskimddrdiset valunnat ja niiden osuudet vuosivalunnasta vuosina 1965-90
Porvoonjoen Vakkolan mittausaseman (nro 18802) virtaamista laskettuna.
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valunnasta, % 48 15 40 32 43 55 90 12

4.1.4 Virtaama

Jarvestd uomaa pitkin tiettynd aikana poistuvaa vesitilavuutta sanotaan virtaamaksi. Virtaama
jakautuu yleisesti neljddn vaiheeseen: talven minimiin, kevdin maksimiin, kesdn minimiin ja
syksyn maksimiin (kuva 25). Ndiden vaiheiden voimakkuudet ja ajankohdat ovat riippuvaisia
valuma-alueesta ja siisti. Isojarvelli virtaama on keskimairin 120 1s” valunnalla 350 mma™.
Virtaamasta ei ole olemassa mittaustietoja, mutta valuma-alueen perusteella voi paitelld, ettd
kevatmaksimi on voimakas. Valuma-alueelta vesi tulee nopeasti jarveen, koska valuma-alue on
pieni, eikd sielld ole paljoa soita tai jarvid jotka hidastaisivat veden purkautumista jarveen, mutta

vesi ldhtee myds nopeasti jarvesti pois.
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Kuva 25. Virtaaman yleinen vuotuinen vaihtelu, jossa a on talven minimi, » kevdin maksimi,
¢ kesdn minimi, d syksyn maksimi ja MQ keskiméérdinen virtaama.

4.2 Vedenpinnan korkeus

Vedenpinnan korkeuteen ja sen ajalliseen vaihteluun vaikuttaa kolme seikkaa: sadanta, haihdunta

ja virtaama luusuasta.

Vedenpinnan korkeutta on Isojirvelld mitattu kolmen mittausjakson 1941-55, 1969-73 ja 1994-
2002 aikana (kuva 26). Vedenkorkeuksissa nédkyy vuosittaiset huiput kevétvalunnan ja
syysvalunnan kohdalla. Isojarvelld ndmid huiput ovat terdvid, koska valuma-alueella on vdhén
soita eikd ollenkaan jdrvid tasaamassa valumia. Sulamis- ja sadevedet tulevat jirveen nopeasti ja
ndin myds vedenkorkeus nousee nopeasti. Valuma-alueen heikon vedenpidétyskyvyn vuoksi
kuivina jaksoina jarveen ei tule valuma-alueelta vettd ollenkaan. Vedenpinta voi laskea hyvin

alas, koska haihdunta ja luusuasta virtaava vesi vihentavét jatkuvasti jarven vesimaaraa.

Vuosittainen yli- ja alivedenkorkeuden vaihtelu on ollut 18-73 cm (kuva 26). Pienin vaihtelu (18
cm) oli vuonna 1942 ja suurin (73 cm) vuonna 1999. Keskiméérdinen vaihtelu on néilld kolmella
jaksolla ollut 42 cm. Vaihtelun suuruus on ollut pddasiassa sdéstd riippuvaa, mutta valuma-
alueella ja laskuojassa tehdyt toimenpiteet ovat myds vaikuttaneet. Muiden tekijéiden vaikutusta
on hankala arvioida, mutta Isojidrven vedenkorkeuteen niiden vaikutus on kuitenkin erittdin pieni.
Vedenpinnan keskikorkeus on vuoden 1994-2002 aineistosta noin 54 cm eli 58,88 m
merenpinnan yldpuolella. Muut keskikorkeudet ovat 1969-73 30 cm ja 1941-56 48 cm. Néitd
korkeuksia ei voida verrata 1994-2002 korkeuksiin, koska kirjattujen tulosten suhdetta nollaan ei

tiedeta.

33



34



cm

100 100

. oL, |

. . W T NI
. . AN
. | iR | \ !
LS Ml\ | ﬁ ARV .

0 1)

NEVARY | NN \

7 20

10 10
| N

QD N O O ~ — N N O 0o < S T W W © O NN O 0 O O O O - - N o
© e =Mk~ =NRR QY0 S S o9 9 9
A L A ~ - Y - ¥ ¥ Y ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥+ = =

Kuva 26. Isojirven vedenkorkeuden vaihtelut vuosien 1941-55, 1969-73 ja 1994-2002
tarkkailujaksoilla. Eri jaksojen arvoista voi verrata vaihtelua, mutta ei absoluuttisia korkeuden
arvoja.

Vuoden 1942 pienen vaihtelun aiheuttaa se, ettd sadannasta noin 200 mm tuli heind- ja
elokuussa, eli aikaan jolloin normaalisti vedenkorkeus on alhainen ja laskussa. Suurin
vedenkorkeuden vaihtelu vuonna 1999 johtui normaalia sateisemmasta talvesta, joka nosti
kevédlld vedenpinnan normaalia korkeammalle. Normaalia kuivempi ja ldmpimadmpi kesd
aiheutti vedenpinnan laskun hyvin alas. Vedenpinnan lasku keskeytyi vasta lokakuussa, jolloin
tulivat normaalia reilummat sateet. Vuoden 1999 sademéidrd oli noin 600 mm, eli hieman
normaalia alempi, mutta sen jakautuminen oli poikkeava. Kesén sateiden vdhyys aiheuttikin

yhden suurimmista kasvukauden aikaisista kuivuuksista 50-vuoteen.

Ylivesi laskee varsin nopeasti, jopa toistakymmenti senttid vuorokaudessa, kuten toukokuussa
1945, silli maa on luusuassa alavaa ja vesi voi ylittdd luusuan kynnyksen suurelta leveydeltd
(kuva 26). Vedenpinta voi laskea alhaisen virtaamankin aikana suuren haihdunnan ansiosta noin
puoli senttid piivdssd.. Kovat sateet saavat vedenpinnan nousemaan myOs nopeasti, kuten
syyskuun lopussa 1946. Kuun lopulla satoi noin 160 mm, jolloin vesi nousi viikon aikana 20 cm,

josta kuun viimeisend pédivand 8 cm.

5 KUORMITUS
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Kuormituksella tarkoitetaan ravinnekuormitusta, ja siitdkin vain typen ja fosforin kuormitusta.
Kuormituksesta esitetdén tdssd erilaisia arvioita, joita on saatu matemaattisilla malleilla tai
muiden Isojdrvestd tekemistd arvioista. Tarkoituksena on saada suuntaa-antava kokonaiskuva eri
kuormitusléhteiden osuudesta ja siitd kuinka suuria ndiden kuormittajien aiheuttamat typen ja

fosforin kuormitukset suurinpiirtein ovat.

5.1 Pistekuormitus

Pistekuormitus on sellaista kuormitusta, joka tulee yhdesti pisteestd. Téllaisia ovat teollisuuden
ja yhdyskuntien jidtevedet, jotka puretaan vesistoon yhdestd pisteestd, esimerkiksi putkesta tai
tunnelista. Isojdrven valuma-alueella ei ole yhdyskuntien jdteveden kisittelylaitoksia, eiké
valuma-alueen ulkopuolelta myoskédén johdeta Isojdrveen yhdyskuntien jéatevesid. Teollisuutta
valuma-alueella on vain yhdessd paikassa, aivan alueen eteldisimméssid osassa, valuma-alueen
rajalla. T4élla sijaitsee vanha pianotehdas, jossa on nykyisin erilaisia pienié verstaita. Pistemdisté

kuormitusta ei siis tule lainkaan Isojdrveen, eikd ole ndhtdvésti koskaan tullutkaan.

5.2 Hajakuormitus

Hajakuormituksella tarkoitetaan sellaista kuormitusta, joka tulee laajalta alueelta, eiké silld ole
yhti selkedtd purkupaikkaa vesistoon. Téllaisia kuormitusléhteitd ovat haja-asutus, metsétalous,
maatalous, karjatalous ja luonnonhuuhtouma. Rannan direlld olevan asutuksen voisi mieltdd
pisteméiseksi kuormittajaksi, jos jétevedet tulevat putkea pitkin jdrveen. Asutuksen lasketaan

kuitenkin olevan hajakuormittaja, niin kauan kuin niilla ei ole keskitettya jatevesien puhdistusta.

5.2.1 Haja-asutus

Valuma-alueen asutus ei ole keskittynyt tiiviiksi keskukseksi, vaan on hajallaan 1dhinnd Herman
Onkimaan ja Halkian kylissd. Asutus on haja-asutusta, joka koostuu vapaa-ajanasunnoista ja
vakituisen asumisen asuinrakennuksista (taulukko 9). Asuinrakennuksia on valuma-alueella

yhteensd noin 79, joista noin puolet on aivan jarven rannalla.

Taulukko 9. Asuinrakennusten, vapaa-ajan asuinrakennusten ja asukkaiden mairéit Isojdrven
valuma-alueella kunnittain.

Asuinrakennuksia,  Vapaa-ajan Asukkaita,
kpl asuinrakennuksia, kpl  henkil6a
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Maintsila 61 35 89
Pornainen 18 17 30
yht. 79 52 119

Vuosittain asutus kuormittaa Isojérved noin 100 kg:lla fosforia ja noin 400 kg:lla typped.

5.2.2 Metsatalous

Metsdd valuma-alueesta on 46 %. Tarkkaa metsdtalousmetsdn miérdd ei ole tiedossa, joten
kuormituksen méadrdan arviossa oletetaan kaiken metsdn olevan talousmetsdd. Metsdtalouden

vuosikuormitus on noin 40 kg fosforia ja 150 kg typped.

5.2.3 Maatalous

Peltoviljely
Valuma-alueella on peltoa 337 ha, mikd on pinta-alasta noin 28 %. Peltoviljelyn aiheuttama

kuormitus on laskentatavasta riippuen 300-600 kg fosforia ja 3500-6500 kg typped vuodessa.

Karjatalous
Karjatiloja on alueella kaksi, joissa on nautakarjaa yhteensd noin 60 eldintd. Karjatalouden

vuosittainen kuormitus on noin 25 kg fosforia ja 150 kg typpea.

5.2.4 Luonnonhuuhtouma

Luonnonhuuhtoumalla tarkoitetaan sitd osaa kuormituksesta, joka tulee valuma-alueelta ilman
thmistoiminnan vaikutusta. Tdma kuormitus on laskettu muihin kuormittajiin jo valmiiksi
mukaan, joten tdma lasketaan koko valuma-alueelta, vesipinta-ala poislukien, tulevaksi. Usein

puhutaan myos taustakuormituksesta, joka kertoo, etti sitd on aina mukana.

Luonnonhuuhtouman jarveen vuosittain tuoma kuormitus on noin 100 kg fosforia ja 3000-8000

kg typpea.

5.2.5 Laskeuma

37



Laskeuma on se kuormitus, mitd taivaalta tulee suoraan jérveen. Laskeuman laskeminen on
periaatteessa kuormituksen osista helpoin ja tarkin, koska tarvitaan vain kaksi tietoa: jarven
pinta-ala ja tiedot soveltuvimman mittausaseman laskeumasta. Laskeuman mukana tuleva fosfori
on perdisin ilmassa olevista partikkeleista, jotka ovat l1dht6isin eroosiosta, puun polttamisesta,
siitepOlystd, lannoite-, sementti-, metalli- ja kaivannaisteollisuudesta. Typen laskeuma on

perdisin energiantuotannosta, teollisuudesta, liikenteestd, karjataloudesta ja turkistaloudesta.

Laskeuman laskemisessa on kdytetty Lammin ja Utin mittausaseman vuoden 1998 laskeuma-
arvoja. Néistd saadaan laskeuman jirveen tuomaksi kuormitukseksi 25-50 kg fosforia ja ja 1600-

2400 kg typped.

5.3 Kokonaiskuormitus

Kokonaiskuormitus on osakuormittajien summa. Fosfori- ja typpikuormituksen kokonaismaarét

voidaan arvioida my0s laskemalla kdyttden valuma-alueen peltoprosenttia 28.

Valuma-alueen kuormituksen vuosittaiseksi kokonaismaariksi saadaan noin 700-800 kg fosforia

ja 8500-13000 kg typpe.

Haja-asutuksen osuus fosforin kokonaiskuormituksesta on noin 17 % ja typen kuusi prosenttia
(kuva 27). Metsétalous vastaa kahdeksasta prosentista fosforin ja viidestd prosentista typen
kuormituksesta. Maatalouden kuormitus yhteensd on 55 % fosforista ja 39 % typesti.

Luonnonhuuhtouma ja laskeuma aiheuttavat kuormituksen fosforista 21 % ja typestd 50 %.
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Kuva 27. Isojdrven fosfori- ja typpikuormituksen jakautuminen eri lihteiden mukaan.

Mikili luonnonhuuhtouma ja laskeuma jétetddn pois, saadaan kuormitus, joka on valuma-
alueella tapahtuvan ihmistoiminnan vaikutuksesta perdisin (kuva 28). Téssd ihmispainotteisessa
kuormituksessa haja-asutus vastaa viidenneksestd fosforin ja kymmenesosasta typen
kuormituksesta. Metsdtalouden osuudet ovat kymmenesosa sekd fosforista, ettd typesta.
Peltoviljelyn ja karjatalouden osuudet kun lasketaan yhteen, saadaan maatalouden osuus
kokonaisuudessaan. Maatalouden osuus fosforin kuormituksesta on yhteensd 70 prosenttia ja

typen 80 prosenttia.
Maatalous on ylivoimaisesti suurin Isojarven kuormittaja, sekd fosforin ettd typen osalta (kuvat

27 ja 28). Ainoastaan typen osalta luonnonhuuhtouma ja laskeuma yhteenlaskettuna saavat

suuremman osuuden.
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Kuva 28. Isojdrven valuma-alueen ihmisen toiminnan aiheuttaman fosfori- ja typpikuormituksen
jakautuminen eri ldhteiden mukaan.

5.4 Kuormitus valuma-alueen osittain

Valuma-alue on jaettu osiin, joista selkedsti ojallisia ovat I-VIII ja ojattomia A-G (kuva 2).
Kuormituksen osituksessa on otettu huomioon myds Isojirveen suoraan tuleva laskeuma
(kuva 29). Eniten kuormitusta tulee suurimmalta valuma-alueen osalta I, jonka osuus
fosforikuormituksesta on noin 25 % ja typen 23 %. Toiseksi suurin kuormitus on osalta II ja
kolmanneksi suurin osalta III. Niiltd alueilta tulevan fosfori- ja typpikuormituksen osuudet ovat

15-20 %. Neljdnneksi eniten kuormitusta tulee alueelta VII, jonka osuus on 10-13 %.

Kaikille ndille neljille alueelle on yhteistd se, ettd alueiden pinta-alat ovat suurimmat ja
peltoviljelyn mairét ovat suuret. Alueella VII sijaitsee peltoviljelyn lisdksi lahes kaikki valuma-
alueen karja. Valuma-alueen koko kasvattaa luonnonhuuhtouman osuutta, ja tekee tdméin
Isojarven osalta merkittdvéiksi tekijédksi (kuva 29). Luonnonhuuhtouman osuus fosforin
kuormituksesta on 14 % ja typen osuus 33 %, ja ndin suuret osuudet vadristavat kuvaa siitd, mika
on valuma-alueiden osilla ihmistoiminnan merkitys. Samoin vaikuttaa laskeuma, vaikka
kyseessd onkin paljolti ihmistoiminnan tulos, se ei ole pelkdstddn valuma-alueen ihmisten

toiminnan tulos.
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Kuva 29. Isojérven valuma-alueen osilta (I-VIII ja A-G) tulevan typpi- ja fosforikuormituksen
osuudet (%) jarven kokonaiskuormituksesta.

Valuma-alueen ihmistoiminnan vaikutuksesta (laskeuma ja luonnonhuuhtouma pois) tuleva
kuormitus on 1&htoisin pddasiassa neljéltd alueelta I-1IT ja VII (kuva 30). Niiltd neljéltd alueelta
tulee fosforin kokonaiskuormituksesta 73 % ja typen 64 %, mutta ihmistoiminnan aiheuttamasta

fosforin kuormituksesta peréti 80 % ja typen 83 %.
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Kuva 30. Isojdrven valuma-alueella tapahtuvan ihmistoiminnan aiheuttaman typpi- (N) ja
fosforikuormituksen (P) jakautuminen (%) valuma-alueen osittain (I-VIII ja A-G).
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Ihmistoiminnan aiheuttama kuormitus jakautuu jérvelle erittdin voimakkaasti. Valuma-alueilta
I-IIT tulevat ojat laskevat vetensd Isojdrveen 200 m:n sisélld toisistaan (kuva 2). Toinen suurta
kuormitusta saava kohta, on jarven koilliskulmassa, jonne valuma-alueen osalta VII tuleva oja

laskee vetensd. Muuten jdljelle jddva kuormitus jakautuu tasaisesti eri kohdista jarveen.

Peltoviljelyn on suurin kuormittaja valuma-alueen osilla I-III ja VII, joilla se vastaa 50-80 %:a
sekd fosforin ettd typen kuormituksesta (kuva 31). Valuma-alueen osalla V, peltoviljely on
fosforissa suurin kuormittaja, mutta typessd toiseksi suurin luonnonhuuhtouman jilkeen.
Luonnonhuuhtouma on suurin kuormittaja valuma-alueen osilla IV, VIII, A, F ja G. Haja-

asutuksen kuormituksen osuus on suurinta valuma-alueen osilla B, C, D ja E.
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Kuva 31. Isojdrven valuma-alueen osien (I-VIII ja A-G) fosforin (P) ja typen (N) kuormituksen

jakautuminen (%) kuormittajien kesken.

6 AIEMMAT MERKITTAVAT TOIMENPITEET JA SUUNNITELMAT

Isojarveen liittyen on tehty useita suunnitelmia, joista osa on toteutunut ja osa jddnyt

suunnitelma-asteelle. Seuraavassa kdydaan lapi merkittdvimpid suunnitelmia ja hankkeita.
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6.1 Suunnitelma vedenpinnan laskemiseksi, 1905

Maanviljelysinsin6ori G.I. von Fieandt teki vuonna 1905 ensimmdisen laajan suunnitelman
Isojarven laskemiseksi. Suunnitelman tavoitteena oli védhentdd Halkianojan ja Isojdrven
tulvimisesta aiheutuvaa haittaa ja vapauttaa tulvivia alueita viljelyskayttoon. Isojarven tulvavedet
nousivat jopa 2,5 km:n paddhén jarvestd. Suunnitelmassa jarven pintaa oli tarkoitus laskea siten,
ettd matalanveden taso laskee 1,19 m:lld ja tulvaveden taso 1,00 m:lld. Tdmé& tehtéisiin
perkaamalla ja syventdmilld Onkimaanjirvenojaa eli jarven laskuojaa. Jérvenomistajien
enemmistd hyvéiksyi von Fieandtin esittimin suunnitelman, joka sai my6hemmin luvan
Uudenmaan ldénin kuvernooriltd. Senaatti myds myonsi 27.2.1917 suunnitelman toteuttamiseen
haetun lainan. Jiarvenomistajien enemmistd hyvédksyi Halkian kyldssd pitdmédssddn
kokouksessaan 24.3.1917 annetun lainan ja allekirjoitti velkasopimuksen. Jéljelle jdi endd
kokouksesta poissaolleiden allekirjoitusten saaminen velkasopimukseen, ennen kuin projekti

voisi ldhted kédyntiin.

Useat osakkaat olivat kuitenkin tyytymédttomid saamaansa valtionapuun ja 16.4.1917 pidetyssi
kokouksessa, osakkaat paittivit jattdd koko Isojdrven laskemisen sikseen. Téhdn kuitenkin
tarvittiin viranomaisen toimenpidettd ja maanviljelysinsinddri piti 11.5.1917 uuden kokouksen,
jossa asiaa kasiteltiin. Kokouksessa selvisi, ettd hankkeen vastustajat olivat polttaneet keréttyja
velkakirjoja, ja ndin vaikuttaneet projektin etenemiseen. Nimid kerdnneet toimitsijamiehet olivat
tdmin jidlkeen vakuuttuneita siitd, etteivdt he saisi endd aikaiseksi tdydellistd yhteenliittymisti

projektin taakse. Tdméan johdosta koko projekti raukesi.

Toukokuun kokouksessa kdvi my0Os ilmi, ettd von Fieandtin suunnitelman pohjana oleva
vedenpinnan lasku koettiin liian suureksi. Osakkaiden yleinen mielipide vedenlaskun méériksi
tuntui olevan noin puoli metrid vihemmaén kuin von Fieandtin suunnitelmassa kdyttdmé 1,00-

1,19 m.

6.2 Suunnitelma vedenpinnan laskemiseksi, 1926

Edellisen, von Fieandtin, suunnitteleman projektin raukeamisen jidlkeen Halkian kyléldiset
halusivat yha viljelyskdyttoon maitaan, joille vesi nousi tai jotka pysyivit pitkddn vettyneind.
Halkian kyléldiset pyysivit suunnitelmaa Isojdrveen laskevan Halkianojan ja sen sivuhaarojen
perkauksesta. Suunnitelmalla kyléldiset toivoivat saavansa Halkianojan varrella olevat vetiset

alueet viljelyskédyttoon. Ensimmadinen kokous pidettiin 4.3.1925 Halkian kyldn Etu-Huovilassa.
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Selvitysmies P.W. Nuutila selvitti ldsndoleville laatimansa Halkianojan perkaussuunnitelman ja
kustannusosittelun. Nuutila kertoi myds omana mielipiteenddn, ettd yritys on varsin
kannattamaton Isojdrved laskematta. Kokous paittikin yksimielisesti jattdd Halkianojan
suunnitelman toistaiseksi toteuttamatta. Suunnittelua paitettiin jatkaa selvittimalla tuleeko hanke

kannattavammaksi Isojdrved laskemalla, ja miten tdma tulisi toteuttaa.

P.W. Nuutilan suunnitelman tarkoituksena oli laskea Isojdrven pintaa ja vapauttaa maita tulvilta
ja vettymiseltd. Lisdhyotynd laskettiin  hallanarkuuden védheneminen Halkianojan ja
Onkimaanjdrvenojan varrella olevilla mailla. Ty® oli tarkoitus tehdd perkaamalla ja syventamélla
Onkimaanjdrvenoja ja Halkianoja sivuhaaroineen. Maata suunnitelmassa tarvitsi siirtdd yhteensa
noin 22.000 m’ josta 15 m> kalliota. Télld suunnitelmalla Nuutila laski saatavan hieman yli 200

ha maata (taulukko 10) normaaliin hyotykayttoon.

Taulukko 10. Isojdrven vedenpinnan laskulla hyotykdytt6on saatava maa.

Maan laatu Pinta-ala (ha)
Peltoa ja suoviljelystd 100,23
Niittya 69,48
Hyvin lahonnutta rimetta 9,74
Lahoamattomampaa rémetti 19,53
Vesijattod 8,31

yht. 207,29

Suunnitelman toteuttamisen ongelmana oli edelleen se, ettd kaikkia vesialueen omistajia ei
vedenpinnan lasku kiinnostanut. Hankkeessa syntyvidstd hyotyalasta 80 % oli Halkiankylidn
omistamaa ja ndiden maiden omistajilla oli vain viiden prosentin omistus vesialueeseen. Herman
Onkimaan kyld omisti yksin noin 5/6 koko jdrvestd ja ndin pystyi yksin maddrddmdin jarven
laskusta. Vuoden 1905 suunnitelmista oli jadnyt muutenkin eripuraa kylien vilille, joten Nuutila
ajatteli olevan véadrin, ettd laskua vastustavien “ei mainittava haitta” voisi estdd Halkian kylidn
vesiperdisten maiden kuivattamisesta aiheutuvaa hyotyd. Maanparannuksen arvoksi laskettiin
nykyrahassa 74 000 €, kun tyostd aiheutuneet kulut olivat 50 000 €. Suurin osa Herman
Onkimaan veden omistajista ilmoitti kokouksessa kuitenkin vastustavansa veden laskua
“kauneussyistd”. Nuutilan mielestd tdma ei tuntunut todelliselta syyltd, koska veden pinta alenee
”ainoastaan puoli metrid”, ja “rantaviiva tulee olemaan ainoastaan keskimiirin 20 m sisempané

entisestd rantaviivasta ja varsinaisen Herman Onkimaan kyldn kohdalla ainoastaan 5-15 m”.

Nuutila katsoi, ettd jdrven pintaa voidaan lain mukaan alentaa jdrven omistajien enemmiston

vastustuksesta huolimatta, koska saadut hyddyt ovat suuret, ja haitat merkityksettomia hy6tyihin
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verrattuna. Laskemistyd katsottiin voitavan tehdd kahdessa vuodessa mutta siihen tulisi varata
aikaa viisi vuotta. Maaherra ei pitdnyt hanketta tarpeeksi hyOdyllisend ja siten hylkési

laskemisyhtion hakemuksen 20.4.1929.

6.3 Onkimaanjirvenojan perkaussuunnitelma, 1930-luku

Isojarven laskuojan, Onkimaanjidrvenojan, varrella olevat viljelijdt olivat tyytymattomid
aiempien suunnitelmien kariutumiseen. Korkeimman oikeuden evittyd vuoden 1926
suunnitelman, halusivat ndmé viljelijdt sellaisen suunnitelman, jossa vedenpintaa ei laskettaisi,
mutta Onkimaanjérvenojan varren peltojen tulvahaitat vidhenisi. Uudenmaan ja Hidmeen
maanviljelysinsindorille esitettiin 5.1.1930 pyyntd, ettd sielld tehtdisiin suunnitelma ndiden
tavoitteiden toteuttamiseksi. Hankkeen padmieheksi esitettiin Vdind Leveldd, joka oli aiemmin
tullut esiin jidrven laskun vastustajana. Tamén projektin toteutumisesta tai toteutumatta
jaamisestd ei l0ydy tietoja. Jos perkauksia on tehty, niin ne on tehty kaukana jirvestd ja

luultavasti siten, ettei vedenkorkeuksiin jérvessd ole vaikutettu.

6.4 Onkimaanjirven pengerrys, 1940-74

Halkian- ja Nummisten kylien maanviljelijat halusivat edelleen saada voimaperdisen
peltoviljelyn edellyttimin kuivatustilan Isojarven vaikutuksesta karsiville pelloillensa ja hakivat
apua 22.9.1940 Helsingin piirinmaanviljelysinsinddriltd. Laaditussa suunnitelmassa haittojen
vihentdminen oli tarkoitus tehda rakentamalla penger, joka estdisi vesid nousemasta Halkianojaa
ja alavia maita pitkin pelloille (kuva 32). Pelloilta valuva vesi tarvitsisi vain pumpata penkereen
yli jarveen. Téllaiseen suunnitelmaan ryhdyttiin, koska Halkian viljelijét tiesivét, etteivét he saisi
vieldkddn hermanonkimaalaisilta tarvittavaa suostumusta jarven laskuun ja pengerrykseen titi

lupaa ei tarvittaisi.
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Kuva 32. Isojirven pengerryssuunnitelman uuden ojan (-+:-), penkereen (eee) ja pumppuaseman
(®) paikka sekd korkeuskdyrit (cm) jarven keskiveden pinnasta.

Hanke jii kuitenkin vain suunnitelmaksi, koska rakentamisesta ja kdytosti syntyvid kustannuksia
pidettiin liian korkeina saavutettuun hyotyyn ndhden, eikd yksimielistd pddtostd saatu aikaan.
Valtion rahoituksen puuttuminen oli my0s ratkaisevassa asemassa. Hanke loppui kokonaan
sithen, kun Linsi-Suomen vesioikeus antoi Halkian viljelijoiden pyynndstd 7.11.1974 paitoksen

hakemuksen perumisesta.

6.5 Onkimaanjarvenojan perkaus, 1960-1974

Onkimaanjérvenojan varrella olevat maanviljelijit rupesivat viemddn ojan perkaushanketta
aktiivisesti eteenpdin 1960-luvulla. Alueen viljelijat toimittivat hakemuksen toimituksen
aikaansaamiseksi asutushallitukseen 7.11.1960. Laskuojan perkauksen tarkoituksena oli

vapauttaa ojan vaikutusalue tulvista ja tehdéd alueen salaojittaminen mahdolliseksi.

Perkauksesta tehtiin kaksi eri vaihtoehtoista suunnitelmaa. Ensimmaiisessd suunnitelmassa
perkaus oli tarkoitus aloittaa noin puolen kilometrin pédédssd luusuasta. Toisessa suunnitelmassa

perkaus oli tarkoitus ulottaa alkavaksi Isojdrvestd, jolloin jarven luusuaan rakennettaisiin pato
47



sddtelemddn veden korkeutta. Naistd kahdesta vaihtoehdosta wvalittiin ensimmdiinen, koska
toisessa vaihtoehdossa perkaus- ja padonrakennuskustannukset olisivat nostaneet luusuan
maanomistajan kuluja huomattavasti. Perkaus tehtiin kahden vuoden aikana ja se valmistui

vuonna 1971.

6.6 Vaikutukset

Isojarven alueen asukkailla ja mokkildisilld on epdilys siitd, ettd jarven laskuojassa olisi tehty
laittomasti toimenpiteitd, joiden tarkoituksena on ollut Isojérven vedenpinnan laskeminen.
Laskuojassa on réjdytetty kalliota ja perattu uomaa, eikd ndistéd toimista 16ydy tietoa milloin tdima
on tehty tai kuka on tdmén tehnyt. Keskivedenkorkeuteen rdjaytyksilla on voinut olla vaikutusta
vain siind tapauksessa, ettd luusuan kynnysti olisi rdjaytetty ja siitd ei ole tietoa onko ndin tehty.
Laskuojan rdjaytyksien ajankohdasta on vain suullinen tieto, jonka mukaan sitd ei ole tehty
ainakaan vuoden 1940 jilkeen. Tamén tiedon puolella on my0s se, ettd paikan kasvillisuus on
sellaista, ettd sen kehittyminen on kestdnyt pitkddn. Useissa ympdristohallinnon papereissa
Isojarved pidetdédn jarvend, jonka pintaa on laskettu. Jos jarven pintaa on todella laskettu, sen on
tdytynyt tapahtua ennen 1900-lukua. Ei ole kuitenkaan tdysin poissuljettua se, ettd laskuojassa
tehdyt louhimiset olisivat 1900-luvun alusta. Olisi vain hyvin yllattavéa, ettei asiasta ole mitddn
kirjallisia mainintoja vaikka ne olisi tehtykin salaa, koska silloin tunteet ovat kdyneet hyvin
kuumina ja tillaisen asian pitdminen salassa olisi ollut hyvin vaikeaa. Ne toimenpiteet, joita
laskuojassa on 1900-luvulla virallisesti tehty, eivdt ole voineet laskea jdrven pintaa
huomattavasti, mutta ovat voineet vaikuttaa jarven aliveden korkeuksiin. Vuonna 1906 tehty
Isojarven syvyyskartta myos todistaa, etteivit jarven syvyydet ole pienentyneet kuin hieman
nykyiseen verrattuna (kuva 4). Madaltuminen on selitettdvissd valuma-alueelta tulevan ja

jarvessd syntyvén aineksen normaalilla madaltavalla vaikutuksella.

7 VEDENKORKEUDEN VAIHTELUIDEN VAHENTAMINEN

7.1 Veden johtaminen Méntsédldnjoesta

Vedenpinnan nostoon ja halutulla tasolla pitdmiseen, sekd laadullisesti huonon veden

poishuuhtomiseen voidaan kdytté4 toisesta vesistostd johdettua vettd. Méntsdlinjoki on Isojarved

lahinnd oleva vesistd ja siksi veden johtaminen sieltd olisi helppoa. Vettd tarvitsisi pumpata
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valuma-alueen lintisimmadstd kolkasta, vain muutaman sadan metrin péidssd olevasta

Mintséldnjoesta, harjanteen yli Isojérven valuma-alueelle.

Alueen vesistot ovat vihdjarvisid jokivesistdjd, joiden kesdalivirtaamat saavutetaan yleensd jo
kesdkuun lopulla. Tdmin vuoksi Méntsélédnjoessakaan ei ole paljoa vettd kuivaan aikaan, joten
veden riittdvyys Isojdrven pinnan nostoon on varsin kyseenalaista. Veden kemiallinen laatu
Mintséldnjoessa laskee kuivaan aikaan sellaiselle tasolle, ettd se on huonompaa kuin Isojarven
vesi. Tallaisen, kemialliselta laadultaan, huonomman veden johtaminen ei ole jirkevaa.
Mintsélanjoen vedelld pystyttdisiin vaikuttamaan kdytdnndssé vain Isojdrven veden korkeuteen,

laadulliset ongelmat jirvelld saattaisivat vain pahentua.

Jarven levdongelmaan puhtaamman veden johtaminen voisi periaatteessa tuoda parannusta.
Viimeinen este on luvan saaminen veden johtamiseen, silld téllaisen luvan saaminen on ldhes

mahdotonta.

7.2 Padon rakentaminen luusuaan

Padon rakentamisen tarkoituksena olisi ehkéistd kiusallisen alhaisen vedenkorkeuden haittoja.
Pato vaikuttaisi siten, ettdi vedenpinta olisi normaalia korkeammalla, kun virtaama luusuasta
loppuu. Néin saataisiin lisdd vesitilavuutta ja syvyyttd. Syntyneen vesivaraston avulla
selvittdisiin keséstd ilman alhaisen aliveden haittoja ja talvella happikadon riski pienenisi

happivaraston kasvun myota.

Ongelmana on kuitenkin se, ettd suuri osa vedenpinnan laskusta on haihtumisesta johtuvaa.
Jarvestd haihtuu touko-lokakuussa noin 500 mm vettd eli veden pinta laskee pelkdstddn
haihtumisen vuoksi noin puoli metrid ellei tilalle sada korvaavaa vettd. Samana aikana suoraan
jarveen sataa vettd keskimddrin noin 360 mm ja valuma-alueelta tuleva valuma nostaa pintaa
noin 190 mm eli sateen vaikutus on noin 550 mm. Jos valumasta jétetdin pois syys- ja lokakuun
sateet, jad jéljelle endd noin 50 mm. Syys- ja lokakuussa kuukausittainen haihdunta on paljon
huhti-elokuuta alhaisempaa, joten sateen ja haihdunnan vaikutus tasaantuu vasta touko-lokakuu —

jakson lopussa.

Luusuasta virtaa keskimérin 0,12 m’ s™ eli touko-lokakuun aikana jirven pinta laskee timin
vaikutuksesta noin 600 mm. Virtaama ei kuitenkaan vaikuta tilanteeseen ndin dramaattisesti,

koska suuri osa virtaamasta ajoittuu kevddn sulamisvesien ja syksyn sateiden aikaan.
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Keskiméiriinen virtaama ei siis anna oikeaa kuvaa virtaaman vaikutuksesta. Tilannetta voidaan

arvioida poistamalla vedenkorkeudesta on virtaaman vaikutus eri virtaaman arvoilla (kuva 33).
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Kuva 33. Vedenpinnan todellinen korkeus vuonna 1999, sekd vedenkorkeudet eri suuruisilla
virtaamilla (m® s™), joiden vaikutus on poistettu jo jakson alussa.

Eri suuruisilla virtaamilla saadaan virtaaman poistamisella nostettua alivedenkorkeutta, vuonna
1999, eli jakson kuivimpana kesdnd 10-50 cm. Yliveden korkeudet nousisivat vield reilusti
enemmin. Vedenpinnan nouseminen toisi ongelmia jérven rannoilla, koska osa alueen mokeista
on rakennettu erittéin ldhelle ylivedenkorkeutta. Muutamien kymmenien senttien ylivedenpinnan

nousu saattaisi aiheuttaa vahinkoa mokeilld, ja peltojen kuivuminen saattaisi myos viivastya.

Kéaytinnossd jarkevintd olisi rakentaa luusuassa olevan kalliokynnyksen kohdalle pohjapato ja
ndin korottaa kynnystd. Kynnyksen korotus sentilld nostaisi aliveden korkeutta periaatteessa
myds sentilld. Jarven vesitilavuus kasvaisi kymmenen sentin nostolla 6,6 %. Kesélld veden pinta
normaalisti kuitenkin laskisi, koska valuma-alueelta ei tule riittdvésti vettd, jotta se riittdisi
korvaamaan jirvestd haihtuvan veden. Pato lopettaisi veden virtaamisen jirvestd normaalia
aiemmin. Padon rakentaminen vaikuttaisi siten vain alivedenkorkeuteen, ja niiden haittoihin ja

mahdollisesti talvisiin happitilanteisiin, jos edeltdva syksy on véhdsateinen.

Virtaaman pysdyttdminen nykyisen keskivedenkorkeuden eli noin 50 cm:n kohdalla nostaisi
aliveden korkeutta eri virtaamilla 8-30 cm (kuva 34). Keskivirtaamalla (0,12 m’s™)
alivedenkorkeus saavutettaisiin jo heindkuun alussa eli kaksi kuukautta todellista aiemmin ja

noin 25 cm todellista korkeampana.
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Kuva 34. Vedenpinnan todellinen korkeus vuonna 1999, sekd vedenkorkeudet eri suuruisilla
virtaamilla (m® s™), joiden vaikutus on poistettu vedenkorkeudella 52 cm.

Todellinen vaikutus pohjapadon rakentamisella nykyiselle keskivedenkorkeudelle on epéselvia,
koska virtaamat vaihtelevat vedenkorkeuden mukaan. Kesdlld jaddddaan kuitenkin selvisti
keskivirtaaman alapuolelle, joten padon rakentaminen keskivedenkorkeudelle vaikuttaa
alivedenkorkeuteen parhaimmillaankin vain parikymmentéd senttid. Pienikin pinnan nousu on
kuitenkin merkittdvé, jdrven luonteen vuoksi. Padon rakentaminen vaatii vesioikeudellisen

lupaprosessin, eikd ilman lupia luusuassa saa tehdd mitddn patoamisia.

8 VEDEN LAADUN PARANTAMINEN

8.1 Ulkoisen kuormituksen vihentdminen

Kuormituksen vihentdmisen tarve on varsin selvé Isojirvelld, mutta mikd on oikea vahennettava
madrd. Asiaa voidaan ldhestyd toisesta suunnasta, arvioimalla mikd on jarkevd kuormituksen,
eikd vihennyksen maard. Sallittava fosforikuormitus on sellainen, jonka ylittdminen johtaisi

lievddn rehevoitymiseen. Astetta suurempi kuormituksen méiérd, vaarallinen kuormituksen

maéra, sellainen, jonka ylittdminen johtaisi rehevoitymiseen.
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Sallittava vuosittainen fosforikuorma on noin 190 kg ja vaarallinen noin 590 kg. Sallittavan
kuormituksen osalta tima tarkoittaa kdytdnnossid sitd, ettd mikédli koko valuma-alue muuttuisi
luonnontilaiseksi metsdksi, tdhdn arvoon pééstdisiin niukasti. Valuma-alueelta ja laskeumana

tuleva fosforin kokonaiskuormitus olisi silti sallittavan suuruinen eli noin 200 kg a™.

Ulkoisen kuormituksen vdhentdminen on kuitenkin tarpeellista, jotta veden laatua saataisiin
paranemaan tavoiteltuun suuntaan. Sallittavan suuruisen fosforikuorman saavuttaminen on

erittdin epatodennékoistd, ainakaan ldhitulevaisuudessa.

8.1.1 Haja-asutus

Haja-asutuksen kuormitus ei ole madrallisesti kovin merkittdvd ongelma. Ongelmaa aiheuttaa se,
ettd kuormitusta tulee tasaisesti ldpi vuoden, paitsi kesilld jolloin kuormitusta tulee eniten, koska
tdlloin rantojen kesdasuntoihin tulee asukkaita eli kuormittajia. Asutuksen kuormituksen
ongelmana on my®os se, ettd ravinteet tulevat suurelta osin sellaisessa muodossa, joka on helposti
perustuotannon kéytettdvissd. Ongelmaa lisdd myos juuri kuormituksen mairin kasvu sellaiseen
aikaan, jolloin ravinteet menevét nopeasti perustuotannon kayttdon ja jolloin muiden ravinteiden

huuhtoutuminen siiden vuoksi on normaalisti vahaista.

Lihivuosina asutuksen kuormitus tulee laskemaan voimakkaasti uusien vesiensuojeluméériysten
takia. Maéntsdlan kunta, jonka alueelta yli 70 % haja-asutuksen kuormituksesta tulee, on
tiukentamassa omia ymparistonsuojelumairidyksiddn jatevesien haittavaikutuksia ehkéisevisti,
koko kunnan alueella seuraavasti:
-jatevesien  johtamisesta  tulee tehdd  ympéristonsuojeluviranomaisella
hyvéksyttdva suunnitelma, kun jétevesiasioissa tapahtuu olennainen muutos
-vesivessallisessa kiinteistoissd tulee olla kaksoisviemirdinti, jotta vessan vedet
voidaan tarvittaessa johtaa erilliseen késittelyyn
-jatevesien késittelyn tai purun vihimmaisetdisyys vesistostd on 20-30 m
-jatevesisdiliot ja —kaivot tulee tyhjentdd vuosittain, ja lietteet vieda
asianmukaisesti késiteltdviksi
-kiinteistonhaltijan tulee sddstdd, ja tarvittaessa esittdd, laitteiden huoltoon ja
kunnossapitoon liittyvit asiakirjat
-kdymaldjatteet tulee keriti, varastoida ja kompostoida tiivispohjaisessa astiassa
Naiden lisdksi ympéristonsuojelumadriyksissd on tarkoitus tiukentaa ranta-alueiden, 1dhempéana

kuin 100 m vesistdstd, ympéristdasioita seuraavasti:
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-jateveden puhdistuslaitteistot tulee sijoittaa niin, ettd kerran 50 vuodessa
esiintyvdn ylimmin tulvakorkeuden aikana jitevedet eivdt pddse suoraan
vesistoon
-jateveden imeytysputkistojen tulee olla puolitoista metrid keskivedenkorkeuden
yldpuolella
-kdymadldratkaisuna tulee péaédsdintoisesti olemaan kuivakdyméld, mutta jos
kaymaélijiatevedet johdetaan umpisdilioon, voidaan lupa téllaiselle myontaa
-laitteiden ja koneiden pesu on kielletty, ellei jdtevesid oteta talteen ja kasitelld
asianmukaisesti
-kompostin sijoittaminen tulvivalle alueelle tai 15 m l&hemméksi rantaa on
kielletty
Ennen nididen uusien mddrdysten voimaantuloa rakennettujen jétevesisysteemien tulee tayttaa
uudet vaatimukset ranta-alueilla viiden ja muualla kymmenen vuoden kuluttua ndiden uusien
maidrdysten voimaantulosta. Uudet madrdykset eivit kuitenkaan takaa niiden toteutumista, mutta

toteutumista valvotaan uusien lupien myontdmisen yhteydessa.

Ympiristonsuojelumddrdysten  toteutuessa  haja-asutuksen  pédstdt tulevat laskemaan
voimakkaasti. Saostuskaivolla, joka on yleisin haja-asutuksen jiteveden kisittelymenetelmi,
saadaan jdteveden fosforista ja typestd poistumaan vain 10- 20 %. Vesivessojen padstdjen
poistuminen, siirryttdessd saostuskaivoista umpisdilidihin, ranta-alueelta on suuri askel haja-
asutuksen kuormituksen kannalta. Kuivavessojen suosiminen on my0s erittdin hyvé asia, silld

ndma ovat oikein kdytettyind myds tiysin vesistjd kuormittamattomia.

Ympdiristonsuojelulakiin on tulossa asetus, jolla on tarkoitus puuttua haja-asutuksen
jatevesihuollon aiheuttamaan kuormitukseen. Asetusehdotuksessa jdtevesien fosfori, typpi ja
biologinen hapenkulutus saavat kuormitusluvut, jotka kertovat kuinka paljon kukin kiinteiston
asukas keskimiirin aiheuttaa kuormitusta vuorokaudessa. Namé kuormitusluvut kun kerrotaan

kiinteiston asukkaiden keskimaariiselld lukumaarilld, saadaan kiinteiston kuormitus.

Asetusehdotuksessa annetaan erittdin tiukat vaatimukset puhdistetulle jitevedelle. Jétevesistd
vesistoihin joutuvaa fosforikuormaa on véhennettivd vdhintddn 85 %, typpikuormaa 40 % ja
biologista hapenkulutusta 90 %. Mikaili jatevesistd ei atheudu haittaa vesistdille tai haitta on
vihdistd, voi kunta antaa lievennyksid ympéristonsuojelumairdyksilladan. Nailldkin alueilla vesiin
joutuvat jitevedet tulee kisitelld siten, ettd fosforikuormaa on védhennettdvad vdhintddn 70 %,

typpikuormaa 30 % ja biologista hapenkulutusta 80 %. N&mid vdhennykset on tehtdva
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laskennallisesta kiinteiston kuormitusluvusta. Kaytdnnossd tdméd tarkoittaa sitd, ettd yhden
asukkaan aiheuttama vuotuinen jatevesikuormitus saisi olla korkeintaan 23-46 kg fosforia ja 600-

700 kg typped.

Haja-asutuksen tavoitteiden toteutuminen merkitsee kdytdnnossd sitd, ettd haja-asutuksesta
tulevan kuormituksen médrd putoaa parhaimmillaan, kuivakdyméld tai umpisdilid, kokonaan
pois. Asetusehdotuksen arvojen mukaan kuormitus laskisi fosforin osalta nykyisestd noin 15-
20 %:sta parhaimmillaan neljddn ja heikoimmillaan yhdeksddn prosenttiin ihmisen valuma-
alueella aiheuttamasta kokonaiskuormituksesta. Typen osuudet laskisivat hieman tai eivét

ollenkaan.

8.1.2 Maatalous

Maatalouden fosforikuormituksesta suurin osa on sitoutuneena kiintoaineeseen, eikd siksi ole
kokonaan wvilittdmasti perustuotannon kaytettdvissd. Suurin osa tdstd kuormituksesta tulee

pulsseina, kevit- ja syysvalunnan huippuaikoina.

Vesiensuojelun yhdeksi tavoitteeksi on asetettu maataloudesta vesistdihin tulevan fosfori- ja
typpikuormituksen puolittaminen vuoteen 2005 mennessd vuosien 1990-1993 arvioidulta
keskimédrdiseltd tasolta. Maatalouden kuormituksen lopettamisen luulisi tapahtuvan helpoiten
lopettamalla maatalous valuma-alueelta kokonaan. Maatalouden loppuminen valuma-alueelta ei
kuitenkaan tarkoita sitd, ettd kuormituksessa pddstdisiin heti luonnontilaisen valuma-alueen
tasoon. Peltopinta-alan viheneminen ei laske kuormitusta heti ja aluksi tilanne voi olla tdysin
pdinvastainen. Ruohokasvit eivit kykene tehokkaasti sitomaan kasviravinteita, kun lannoitus ja
viljely lopetetaan, esimerkiksi kesannoinnin yhteydessi. Télloin kasviravinnehuuhtoumat voivat
kesannolta jopa kasvaa ainakin aluksi. Aktiiviviljelyn ulkopuolelle jétetty peltomaa kuormittaa
vesist0jd vield pitkddn metsdmaita enemmaén. Metsdmaiden kuormitustasoon padstdén vasta, kun

havupuumetsé on sulkeutunut taimikkovaiheen jélkeen.

Maatalouden kuormituksen vdhentdmisen tulee tapahtua puuttumalla niihin seikkoihin, joilla

muuttamalla voidaan vidhentdd kuormitusta mihinkdin muuhun vaikuttamatta. Suurimmat
vahennykset kuormitukseen saadaan tdtd kautta muuttamalla sitd, mitd pelloilta poistuu eri

muodoissa. Muuttamalla sitd mitd pelloilla tehdddn tai sinne laitetaan (input), vaikutetaan sithen
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mitd pelloilta ldhtee (output). Pelloilta ldhtevien aineiden maidrdd voidaan vidhentdd varsin

pienilld toimenpiteilla.

INPUT YMPARISTO OUTPUT
\

Muuttuvat: Prosessit: -Valunta
-sid -hydrologiset -Haviot
-viljely- -mikrobiologiset sedimentti
kaytinnot -fysikaaliset ravinteet

i -kemialliset pestisidit
Vakiot: -kasvien kasvu muut aineet
-topografia -Sato tn/ha
-maapera

Kuva 35. Maatalouden haja-kuormituksen tiarkeimpid vuorovaikutuksia ja tekijoita.

Syyskyntd on normaalisti pellon muokkausmenetelmistd kuormittavin, mutta kun kyntdsuunta
muutetaan kaltevuuteen n#dhden poikittaiseksi, saadaan pintavalunnan mukana tulevaa
kuormitusta védhennettyd tuntuvasti. Syysviljoja kayttdmilld saadaan véhennettyd fosforin
kuormitusta jopa puoleen ja typenkin kuormitusta alennettua. Kyntdmaélld kevyesti syksylld tai
kyntdmadlld pelto vasta keviilld, saadaan eroosiota vdhennettyd puoleen ja kokonaistypen
kuormitus alle puoleen, syksylld kynnettyyn ja kylvdmaéttd jatettyyn verrattuna. Fosforin
kuormitus liukoisessa muodossa saattaa kuitenkin kasvaa jopa kaksinkertaiseksi. Lannoituksen
suhteuttaminen mahdollisimman tarkkaan lannoitettavaan maahan vdhentda liukoisen fosforin ja
typen huuhtoumia selvidsti. Suojakaistoilla pystytddn vdhentdméédn ravinteiden huuhtoumia,

kunhan suunnittelussa otetaan tarkkaan huomioon maalaji, kaltevuus ja pellon kéytto.

Ympdristotuilla ollaan saatu eroosion mukana ldhtevdd fosforikuormaa alennettua 5-13 %.
Nurmikasvien lannoituksessa tulisi vélttdd pintalannoitusta, koska tdssd lannoitustavassa fosfori
rikastuu pellon pintakerrokseen. Rikastunut fosfori huuhtoutuu helposti liukoisessa muodossa ja
siksi lannoitustapana olisi parasta kdyttdd varastolannoitusta siind vaiheessa kun nurmea
perustetaan. Nurmikasvit pystyvdt hydodyntdméén fosforia viljoja paremmin, koska niilld on

paremmat juuret ja ne saavat myos kasvaa viljoja pidempéaén.
Karjataloudesta tilla hetkelld Isojirveen tulevan kuormituksen suuruus johtuu pddasiassa siiti,

ettd yhden tilan lannankésittely ei ole asianmukaisesti hoidettu. Tiloilla kuuluu olla varastot,

joihin voidaan varastoida 12 kk aikana kertynyt lanta lukuun ottamatta samana laidunkautena
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eldinten laidunnuksen yhteydessd laitumelle jddvdd lantaa. Lannan varastointitilojen ja

lantakourujen tulee olla myos vesitiiviitd. Muuten tiloilla asiat on hoidettu kuten pitéékin.

Karjatalouden kuormitusta voi véhentdd jitevesien paremmalla kisittelylld, mutta ongelmana on
se, ettei kaikin puolin hyvédd jitevesien pienpuhdistusta ole olemassa. Markkinoilla olevat
pienpuhdistamot on mitoitettu yleensd mokkikayttoon, eikd niiden kapasiteetti riitd tai niiden

puhdistusteho laskee nopeasti.

Lannan oikea-aikaisella kéytolld voidaan vdhentdd ravinteiden huuhtoutumista vesistoihin.
Levityksen tulee tapahtua kuivaan ja roudattomaan maahan, viiledlld ja tyynelld sddlla siten, ettd
pelto muokataan mahdollisimman pian levityksen jdlkeen. Vesistdjen ja valtaojien varsille tulisi
jattdd lannoittamattomia suojavyOhykkeitd, jotta lantaa ja sen sisdltimid ravinteita ei pédse

valumaan vesistdihin. Suojavyohykkeen suositusleveydeksi annetaan véhintdén 10 m.

8.1.3 Vaikutukset

Kuormituksen muutoksen vaikutusta veden kokonaisfosforipitoisuuteen voidaan arvioida
laskemalla. Mikéli maatalouden kuormitus puolittuu, kuten valtakunnalliseksi tavoitteeksi on
asetettu, laskee fosforikuormituksen kokonaismidrd enintddan 250 kg:lla eli jdrven
kokonaiskuormitukseksi jdd edelleen noin 500 kga'. Talld fosforikuormituksella veden
kokonaisfosforipitoisuudeksi tulee noin 40-50 pg 1" (kuva 36). Haja-asutuksen tavoitteiden
vaikutus voi olla noin 100 kg a™ eli maatalouden kanssa vihennys vaikutus olisi noin 350 kg a™’.
Tillainen vihennyksen jilkeen veden kokonaisfosforipitoisuudeksi tulisi 30-40 pg 1"'. Mikali
valuma-alueen kuormituksesta poistaisi valuma-alueella tapahtuvan ihmistoiminnan vaikutus,

jdisi kuormitukseksi noin 200 kga™ ja siten veden kokonaisfosforipitoisuudeksi tulisi 15-25

pg 1.
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Kuva 36. Fosforikuormituksen vaikutus Isojdarven veden kokonaisfosforipitoisuuteen.

Kuormituksen vdhentdmisen vaikutukset nidkyvit veden kokonaisfosforipitoisuuden laskuna,
mutta vaikutus jarven rehevyystasoon ei ole selked (kuva 37). Suuret vidhenemiset
fosforikuormituksessa vidhentidvét perustuotantoa ja siirtdvit sen ldhelle mesotrofiaa, ollen
kuitenkin vield vahvasti eutrofian puolella. Siirtymi kuvaajalla on pieni ja ndin suurikaan

kuormituksen vihentdminen ei tuo muutosta jirven trofiatasoon.

1000 4
klorofyli @ =0,073 * Pkakw 43 /;
II
4
100 4
hypertrofia
10 4
chl-a,
-3
mgm
mesotrofia
1 4
oligotrofia
4
/
4
0,1 ———— —— T ——————
! 10 100 1000

Pyoks Mg I

Kuva 37. Kokonaisfosforipitoisuuden ja kesdn keskimdardisen klorofylli a:n suhdetta kuvaava
suora, seké trofiatyypit.

57



8.2 Biomanipulaatio

Hyvin rehevissd eurooppalaisissa jarvissd kalapopulaatiot koostuvat yleensd sirkikaloista,
sdrjestd ja lahnasta. Ndmid populaatiot yleensd koostuvat pddasiassa pienistd ja nuorista
yksiloistd. Sérkikalojen dominoiva méérd, aiheuttaa suuren saalistuspaineen eldinplanktoniin ja
titen pienen laidunnuspaineen kasviplanktoniin. Sarkikalat saattavat myos pitdd jdrven tuotannon
korkeana, vaikka ulkoinen kuormitus olisikin saatu vdhenemddn. Kalojen eritteiden ja
pohjaravinnon syomisen mukana tulee suuria méérid fosforia veteen, joka auttaa pitdmdin ylla

suurta biomassaa ja perustuotantoa.

Planktonia sydvien kalojen mddrdda vdhentdmélld kasvanut eldinplanktonmddrd saa aikaan
suuremman laidunnuspaineen leviin. Pohjaravintoa kéyttdvien kalojen maédrdd vahentdmailld
sedimentin ja ravinteiden kierto vdhenee. Petokalojen méaardd kasvattamalla saadaan sekd
planktonia sy0vien etti pohjaravintoa kidyttdvien kalojen méadrdt pysymddn kurissa. Niilld
ravintoketjua muuttavilla toimilla saadaan aikaan paremmat olosuhteet vesikasvien kasvulle, ja

luodaan edellytykset pitkdaikaiselle veden kirkastumiselle ja kalaston laadun parantamiselle.

Riskit

Suurimman ongelman kalastuksessa aiheuttaa se, ettd liiallinen roskakalan poisto tuo muita
ongelmia. Riskind on, ettd kun poistetaan kalaa, vesi rupeaa kirkastumaan “litkaa”. Liiallisesta
veden kirkastumisesta on seurauksena se, ettd vesikasvit valtaavat koko jérven alan, koska jérvi
on niin matala ja ravinteikas, ettd ainoastaan sameus estdd kasvien kasvun koko jirven alalla.
Kun kriittinen sameus on ohitettu, kasvit voivat vallata koko jérven alan nopeasti, silld jarven
pohjassa on itdmiskykyinen siemenpankki, joka rupeaa tilloin kasvamaan (kuva 38). Jarvi on
talloin siirtynyt vaihtoehtoiseen tasapainotilaan. Tilanteen tekee vield hankalammaksi se, ettd

kun kriittinen sameus on ohitettu, paluu edeltéviin tilaan on todella vaikea.

Isojarven tapaus poikkeaa tavallisesta biomanipulaation toteuttamisesta siind, ettd kun muualla
pyritddn mahdollisimman kirkkaaseen veteen, niin tdélld sitd ei sen seurauksien vuoksi haluta.
Biomanipulaation toteuttamista Isojdrvelld voisi siksi ajatella “normaalin” biomanipulaation

hallittuna epdonnistumisena. Kriittisen sameuden arvoa ei ehdottomasti saa siten ohittaa.
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Kuva 38. Sameuden, ravinteiden ja kasvillisuuden suhde, kriittinen sameus ja Isojdrven nyky-,
tavoite- ja ei-toivotun-tilat.

Vesikasvien kasvu voi olla erittdin nopeata: kolmella hollantilaisella jarvelld Characeae valtasi
biomanipulaation jidlkeen yli puolet jdrven alasta kahdessa kuukaudessa. Néissd jarvissé
biomanipulaatiolla oli saavutettu veden kirkastuminen siten, ettd pohja ndkyi. Sameuden
vdhenemisen ei tarvitse olla kovinkaan suurta, jotta makrofyytit saavat siitd etua ja laajentavat
kasvualaansa rannoilta alkaen. Vesikasvien kasvuala voi pikku hiljaa kasvaa ja useiden vuosien
kuluttua koko systeemi voi muuttua kirkasvetiseksi ja makrofyyttivaltaiseksi. Biomanipulaation
jilkeen veden kirkkautta ylldpitdvind voimina on arvioitu olevan useita seikkoja kuten:
sedimentaation kasvu ja resuspension viheneminen, mikd tuo suojaa eldinplanktonille, kilpailu

ravinteista, erityisesti typesta levien kanssa ja makrofyyttien allelopatia.

Kalastettava madra

Onnistuneen biomanipulaation edellytyksend pidetddn merkittdvdd kalaston maddrdn poistoa.
Mairén tulisi olla suurempi kuin 75 % alkuperdisestd kalabiomassasta, jotta merkittdvid tuloksia
jérven tilassa voidaan havaita. Epdonnistumisten syind voi olla liian pieni ja védédrdn kalaston
poisto, veden voimakas luontainen véri, tuulen aiheuttama resuspensio, ravinteiden ja sinilevien

suuri madrd, selkdrangattomat pedot kuten Neomysis ja Leptodora ja ulkoinen kuormitus.

Kalastettavan méarén paéttdminen edellyttdd myos tietoa kalakannan koko méérastd. Isojérvelld
kalaston miiréd ei ole tarkkaan tiedossa, mutta muiden jirvien ja nuottausten perusteella voi

saada kuvan siitd, mitd se voisi olla. Alankomaissa sijaitseva Klein Vogelenzang —jérvi
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muistuttaa hydrologisesti Isojarved: keskisyvyys 1,5 m, suurin syvyys 2,0 m ja viipymé 2,0 a.
Jarven pinta-ala on kuitenkin vain 18 ha ja fosforikuormitus 0,5 g mZa' eli ala vain
seitsemdistoista osa ja kuormitus kaksinkertainen Isojarveen nédhden. Jarven kalakannaksi saatiin
250 kgha'. Eteldisessd Ruotsissa sijaitsevan Ringsjon-jirven lantinen allas on myds
vertailukelpoinen: pinta-ala 14,8 km? keskisyvyys 3,1 m ja maksimi 5,4 m ja fosforikuormitus
noin 0,25 gm™a”. Ringsjon lintisen altaan kalakannaksi arvioitiin 150 kg ha™. Satakunnassa
sijaitseva K&ylionjirvi on myds vertailukelpoinen: pinta-ala 12,3 km?, keskisyvyys 3,1 m, eiki
kerrostu kesilld. Koylionjirvelle kalakannan kooksi arvioitiin 300 kg ha™'. Isojarvelld vuosina
2000 ja 2001 tehtyjen nuottausten saaliit olivat apajaa kohden 24-120 kg ha™. Kalakannan koon
voisi Isojarvelli arvioida olevan noin 100 kg ha™', koska Isojarvi on vertailtuja jarvid matalampi.
Luku on suuntaa antava, koska todellista kalamadraa ei voida tietdd jarved tyhjentdmattd ja myos

siksi, ettd kalakannan koko vaihtelee ajallisesti.

Ringsjon léntisestd altaasta poistettiin kalaa vuosina 1989-1990 siten, ettd kalakannan massa
puoliintui. Biomanipulaatiota Ringsjon-jarvelld pidetddn onnistuneena vaikka poistettu
kalamééra ei ollutkaan kuin noin puolet eikd 75 %. Onnistumista edesauttoi luultavasti se, ettd

poistetusta kalamaarésti suurin osa oli sarkikaloja.

Isojarveltd poistettavan kalaméddran tulisi jdddd alle onnistuneiden biomanipulaatioiden
kalaméaran, eli kdytdnnossd alle 50 %:iin, jottei vesi kirkastu liikaa ja alita kriittistd sameutta
(kuva 38). Isojirvelld voisi arvioida aluksi poistettavaksi madriksi noin 50 kg ha™, eli yhteensi
noin 15 tonnia. Sérkikalojen poisto vaikuttaa kalojen kasvun ja lisddntymistehon paranemiseen,
joka saattaa johtaa siithen, ettd kalakanta pyrkii palautumaan entiselleen. Sirkikalojen poistoa
tuleekin jatkaa pitkélld aikavélilla hoitokalastuksena, jolla poistettaisiin kasvanutta biomassaa ja
pidettdisiin ylld jarven ja kalaston tilaa. Lahden Vesijarvelld biomanipulaation jdlkeisen hyvén
tilan ylldpitamiseen 1990-luvulla on riittdnyt hoitokalastus, jonka vuosittainen saalis on ollut

noin 30 kg ha™, toisaalta Vesijirvi on paljon Isojérved suurempi.

Saaliista tulisi vapauttaa petokalat ja suuremmat pohjaravintoa syovit kalat. Petokalojen
vapauttamisella pyritddn pitdiméan sdrkikalojen médrdéd kurissa, saalistuspainetta kasvattamalla.
Kaikkien eri kokoisten petokalojen vapauttamisella varmistetaan, ettd ndiden kokojakauma on
monipuolinen, jolloin saalistuspaine kohdistuu tasaisesti eri kokoisiin ja eri kalalajeihin.
Suurimpien pohjaravintoa kdyttdvien kalojen, lahnojen, vapauttamisella pyritddn siihen, ettd
ndma sekoittavat ravintoa etsiessédn pohjaa ja pitdvit sameutta kriittisen sameuden ylidpuolella ja

vaikeuttavat kasvien kasvamista. Pohjan sekoittamisessa lahna on erittdin tehokas, silld se voi
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vuorokaudessa sekoittaa sedimenttid viisi kertaa massansa verran. Pohjaravintoa kéyttdvien
kalojen madrdn tulisi olla yli 30 kgha', jotta nikdsyvyys ei laskisi alle metriin. Kalojen
vapauttamisella vaikutetaan myos siithen, ettd Isojarven kalojen koko kasvaa, jolloin niiden arvo

virkistyskalastuksessa ja kotitarvekalana kasvaa.

9 KALASTON LAADUN JA RAKENTEEN PARANTAMINEN

9.1 Petokalakantojen hoito

9.1.1 Istutukset

Kalaistutuksilla pyritddn vaikuttamaan jirven ravintoketjuun tai kalastoon. Petokalojen
istutuksilla pyritdin pitdmdén ei toivottujen kalojen kantoja kurissa tai lisddméddn

virkistyskalastuksessa toivottujen petokalojen méaéraa.

Isojarvelld hauen istuttaminen ei ole vélttiméatontd, silld haukia on jirvessd runsaasti ja
luontainen lisddntyminen tuntuu onnistuvan, mutta istutuksilla voitaisiin vahvistaa kantaa. Kuhan
madrdt ovat hyvin pienid, joten niiden istuttaminen vahvistaisi kantaa ja toisi jarven sarkikaloille
lisdd predaatiopainetta. Kuha olisi my0s toivottu virkistyskalastuksen saalis, joten kuhan kannan
vahvistamista voisi pitdd jarkevdnid. Pelkdlld petokalojen istutuksella ei saada pitkdaikaisia
vaikutuksia, vaan yleenséd vaikutukset ovat jdéineet vaatimattomiksi tai enintddn lyhytaikaisiksi.
Petokaloja tulisi istuttaa osana muuta kunnostusprojektia ja ndin saada aikaan saalistuspainetta

vahempiarvoiseen kalaan ja virkistyskalastukselle sopivaa kalaa.

9.1.2 Kalastusrajoitukset

Rajoittamalla kalastettavien kalojen kokoa ja pyyntiajankohtaa, pystytdédn vaikuttamaan
sarkikaloihin kohdistuvaan predaatioon. Asettamalla kuhalle 50 cm:n alamitta, parannetaan
tdmén mahdollisuuksia toimia tehokkaana saalistajana ja suvun jatkajana. Naaraskuha saavuttaa
sukukypsyyden vasta 50 cm:n ja koiras 38 cm:n mittaisena. Rajoituksella taataan se, ettd
naaraskuhat ehtivit lisddntyd edes kerran. Verkkokalastuksessa 50 cm:n tavoitteeseen péaédstdan
asettamalla pienimmaiksi sallituksi verkon silmdkooksi véhintddn 55 mm.. Silmikoon kasvusta
hyotyy myds muut suuret petokalat, kuten hauki, joten verkkojen silmékoon alarajaksi kannattaa

asettaa vahintdin 55 mm.
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9.2 Biomanipulaatio

Vihempiarvoisen kalan poispyytdmiselld pyritddn muokkaamaan kalaston laatua ja rakennetta
toivottuun suuntaan. Halutut kalalajit joutuvat kilpailemaan vihemmin ravinnosta ja parjaavét
paremmin. Jdljelle jddvien kalojen kasvu nopeutuu ja kotitarvekalaksi kelpaavan kalan maara
kasvaa. Petokalojen suhteellinen maird kasvaa ja voi saavuttaa 30-40 %:n massaosuuden, jolloin
voidaan saavuttaa pysyvd tasapaino petokalojen ja niiden saaliskalojen kanssa. Petokalat
sadtelevit saaliskalojensa maardd, eikd madrdd endd sddtelekdéin saaliskalojen keskindinen

kilpailu ravinnosta.

Biomanipulaatiolla pystytdén vaikuttamaan Isojarven haukeen, kuhaan ja lahnaan hieman eri
tavoilla. Hauki hyotyy siité, ettd sen saaliskalat kasvavat, silld nédin sen saalistukseen kdyttdma
energiankulutus vdhenee, kun saman kalamassan saa vihemmilld hyokkéyskerroilla. Lahnan
ravintokilpailu viahenee, jolloin sen kasvu nopeutuu ja arvo kotitarvekalana kasvaa. Kuha hy6tyy
vahempiarvoisen kalan pyytdmisesta siten, ettd kuhan poikaset joutuvat kilpailemaan vihemman
planktonravinnosta. Ravintokilpailun viheneminen saa ne kasvamaan ensimmdiiseni keséndin

tarpeeksi suuriksi, ettd ne selvidvit hengissd ensimmaisestd talvestaan.

Kalaston laadun ja rakenteen parantamiseen tédhtddva kalastus on kitevintd hoitaa kiintedné osana
muuta hoito- ja kunnostuskalastusta. Kalastuksen yhteydessd vapautetaan kaikki petokalat ja
niiden poikaset, sekd suuret lahnat. Nédin saadaan ndiden kalojen kantoja muokattua haluttuun

suuntaan, jolloin ndiden kalojen arvo virkistyskalastuksessa ja kotitarvekalana kasvaa.

11 MUUT KUNNOSTUS- JA TOIMENPIDEVAIHTOEHDOT

11.1 Ravinteiden kemiallinen saostus

Ravinteiden kemiallisessa saostuksessa veteen lisdtddn alumiinin ja raudan suoloja yhdessi tai
erikseen. Nadmé suolat saavat ravinteiden ja sekoittuneen kiintoaineen muodostamaan flokkeja,
jotka ovat niin suuria, ettd laskeutuvat jarven pohjalle. Ravinteiden ja kiintoaineen saostuminen

jarven pohjalle saa veden kirkastumaan. Pohjalle laskeutuneet flokit sitovat itseensi sedimentisté

vapautuvia ravinteita ja vihentdvét ndin my0s ravinteiden siséistd kuormitusta.
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Isojarvelle tima menetelma ei sovi, koska kisittelyssd ndkdsyvyys kasvaa pohjaan saakka. Suuri
ndkosyvyys saa makrofyyttiset uposkasvit valtaamaan jdrved ja tdtd ei haluta. Isojdrven
ongelmana ei myOskddn ole hapettomuudesta johtuva voimakas sisdinen kuormitus talvijaksoja

lukuunottamatta.

11.2 Ruoppaus

Ruoppauksella jéarven pohjasta poistetaan sedimenttid. Sedimentin poistolla saadaan jérveen lisaa
vesitilavuutta, poistetaan mahdollisesti ongelmia aiheuttava sedimentti ja kasveja ja niiden
juuria. Vesitilavuuden kasvulla jirveen saadaan suuremmat happivarastot talvea varten ja
ehkéistddn mahdollisia happikatoja. Huonolaatuisen sedimentin poistolla voidaan vaikuttaa mm.
sisdiseen kuormitukseen. Sedimentin mukana saadaan poistettua vesikasvikasvustoja

juurakoineen ja juurineen ja ndin vesikasvit taantuvat ruopatulta alueelta.

Isojarvelld tdmd menetelmd toisi mahdollisesti parannusta veden happitalouteen, mutta
vesitilavuuden kasvu lisdisi sinilevien maardd. Sinilevien maéadrdt kasvaisivat, koska jarvi
sekoittuisi tuulella hyvin, jolloin suuremmassa vesimassassa voisi kasvaa suurempi méiéra
sinilevid. Tyynend sdd jaksona ndmi sinilevdt nousisivat pintaan ja muodostaisivat entistd
paksumman sinilevdmaton jarven pintaan. Veden laatu tulisi huononemaan jos ruoppaus olisi
yksin kéytetty kunnostustoimenpide, joten ruoppaus ei olisi toimiva vaihtoehto Isojdrvella.
Kustannus on myos este, koska jos Isojarved haluttaisiin syventidd imuruoppaamalla keskiméérin

puolella metrilld, tulisi timd maksamaan noin 6,4 miljoonaa €.

11.3 Ilmastus

Ilmastuksen tarkoituksena on parantaa jarven happitaloutta lisidmalld veden happipitoisuutta.
Suomessa on yleisimmin kidytetty menetelmid, jossa hapekasta pintavettd johdetaan
hapettomampaan alusveteen eli Mixox-menetelma tai hapen vienti ilman ja paineilmakuplituksen
avulla veteen eli Hydixor- ja Neutrox-menetelmét. Pdillysveden johtamisella alusveteen
vihennetddn myos ldmpokerrostuneisuutta, jolloin vesi sekoittuu luontaisesti helpommin ja

happitalous paranee.

Isojérvelld oli vuonna 1996 kevéinen happikato, joka tappoi runsaasti kaloja. Happipitoisuudet
ovat muuten olleet sellaisia, ettei ilmastuksen tarvetta ole ollut. Vuoden 1996 tilanteen

toistuminen ei ole kuitenkaan muuta kuin siistd kiinni. Pitkddn oleva jddpeite, matalalla oleva
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vedenpinta ja mahdollisesti normaalia lampimdmpi vesi jddn alla aiheuttavat tdmin. Tand
vuonna (2002) jéépeite tuli erittdin aikaisin, lokakuun 19 pdivdnd. Mikéli jadpeite on pitkdén, on

riski, ettd ensi kevddné on happikato ja kalakuolemia.

Kevdisid happikatoja voisi ehkaistd talvisella ilmastuksella. Ongelmana on Isojérven mataluus ja
se, ettd happitilanne on “normaali” talvina pysynyt hyvind. Ilmastuksen tarvetta olisi vain
huonoina talvina, eikd tdllaisten talvien tuloa voi tietdd etukdteen. Ilmastuslaitteiden
jarjestiminen vain téllaisia talvia varten on kallista ja hankalaa. Mataluuden vuoksi pintaveden
tilavaus on hyvin pieni ja tdmén siséltimd happivaranto kuluisi loppuun hyvin nopeasti.
[lmastimella voitaisiin kuitenkin pitdd joitain alueita jddttdmind, jolloin ilmasta péésisi
liukenemaan happea veteen, mutta tilloinkin ilmastimen vaikutus olisi hyvin paikallinen.

Matalaa jérved talvella hapettaessa tulee myds riskeja jaalla litkkujille ohentuneista jdista.

Ilmastuksella voitaisiin vaikuttaa talvisiin tilanteisiin, mutta se ei ole jarkevdid mataluuden,

kustannusten, vaikutusten paikallisuuden ja riskien vuoksi.

11.4 Vesikasvien niitto

Vesikasvien niitolla poistetaan niiden jdrven virkistyskdytolle aiheuttamaa haittaa. Isojirvelld
kasveista ei ole kuin paikallista haittaa, mutta koko jarven kunnostukselle niitto ei tuo ratkaisua.
Vesikasveja kannatta poistaa vain sieltd missd ne aiheuttavat haittaa. Koko jdrven kasveja ei
kannata poistaa, koska kasvit ja niiden pinnalla olevat levét sitovat osan veden ravinteista, jolloin

sinileville ja muille ei toivotuiksi koetuille leville jdd vihemman ravinteita.

11.5 Tiedottaminen

Isojarven valuma-alueen asukkaiden ja mokkildisten tietoisuutta jarven kuntoon vaikuttavista
seikoista pitdisi parantaa. Samalla voidaan jakaa tietoa mm haja-asutukselle tulevaisuudessa
asetettavista vaatimuksista. Tiedottaminen tuo yhdistyksen toimintaa esille ja tuo ldpindkyvyytta.
Nailld toimilla lisdttdisiin thmisten sitouttamista jdrven kunnostamiseen ja yleisté tietoutta oman
jarven tilasta. Hyva tapa jakaa tétd tietoa on yhdistyksen suunnittelema www-sivusto, mutta
tdmain lisdksi tulee kiyttdd perinteistd tapaa. Postittamalla kaikkiin valuma-alueen kiinteistdihin
asiaan liittyvad tietoa, tavoitetaan varmemmin kaikki Isojdrveldiset. Postitettava aineisto ei saa
olla liian laaja, jotta sen jaksaa lukea ldpi. Hyvédd aineistoa tdhdn ovat ympéristohallinnon

tuottamat monisteet. Joka vuosi kannattaa valita jokin ajankohtainen aihe mistd postitetaan
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tietoutta. Tietopaketin postituksen ajankohta tulee olla kevéilld, jotta aihe pysyy tuoreena

mielesséd kun asunnoilla ja mokeilla jérvi alkaa olla ajankohtainen aihe.
11.6 Jarven tilan seuranta

Seurannan tarkoituksena on seurata jdrven tilaa ja tallentaa tietoa jirven tilasta mahdollista
tulevaa kayttéd varten. Seurattavat suureet tulee valita siten, ettd ne ovat mahdollisimman
tarpeellisia ja hyvin perusteltuja. Néaytteenottoajankohdan, -paikan ja syvyyden tulee olla
mahdollisimman tarkkaan samoja vuodesta toiseen, jotta tulokset ovat mahdollisimman

vertailukelpoisia.

Isojarveltd kannattaa seurata jatkossa ndkosyvyyttd (kuva 39) ja vedenkorkeutta samoilla
tiheyksilld kuin nykyédén veden korkeutta. Ndiden lisdksi jiépeitteisyyden alku ja loppu, sekid
jadtymisajankohdan veden ldmpdtila kannattaa merkitd muistiin. Talviset happi- ja
fosforipitoisuudet kannattaa myos madrittdd. Kesdlld happipitoisuuden méérityksen voi jattdaa

pois, ja ottaa tilalle sameuden ja klorofylli @:n mairad mittaaminen.

«— Venymaton naru

valkoinen uppoava

kiekko
\

20 cm

Kuva 39. Esimerkki ndkdsyvyyden mittaamiseen kaytettivin Secchi-levyn rakenteesta.

Jadpeitteisyyden alku ja loppu auttavat osaltaan ymmaértiméin miten jarven happitalous toimii.
Talvisten médritysten tarkoituksena on myos happitilanteen ja fosforipitoisuuden seuranta.
Kesdisilld mittauksilla tutkitaan mahdollisten kunnostustoimenpiteiden vaikutuksia jéarven

kesdiseen levé-, sameus- ja fosforitilanteeseen, sekd ndiden keskindisiin vuorovaikutuksiin.
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12 PAATELMAT

Isojérvelle asetettuihin kolmeen tavoitteeseen, veden ja kalaston laadun paraneminen ja
vedenpinnan liialliseen laskuun puuttuminen, pddseminen on vaikeaa resurssien ja olosuhteiden
vuoksi. Jotta asetettuihin tavoitteisiin edes osittain pddstdén, joudutaan kiyttimédn useita eri

kunnostusmenetelmid, useiden vuosien aikana.

Hajakuormitus

Kuormituksen vdhentdminen ei ratkaise mitiddn jarven ongelmista, mutta timi ei tarkoita siti,
etteik0 kuormitusta kannattaisi vihentéd, vaikutukset eivit vain ole merkittdvid. Kuormitus tulee
viheneméédn lakimddrdisten haja-asutusalueiden toimenpiteiden ansiosta ldhivuosina ilman

Isojdrven suojeluyhdistyksen toimia, joten tdhin asiaan ei kannata uhrata voimavaroja.

Laskuojan pohjapato

Pohjapato pitdd rakentaa, korottamalla laskuojassa olevaa kalliokynnystd nykyistd
keskivedenkorkeutta vastaavaksi eli tasoon 58,90. Nidin saadaan alivesi nousemaan joitain
senttejd ja pystytddn vdhentdmddn aliveden haittoja. Ylivesiin kynnyksen korotuksella ei ole
paljoa vaikutusta. Pohjapatoon liittyvdt lupaselvitykset alueellisen ympaéristokeskuksen kanssa

tulee aloittaa mahdollisimman pian.

Teho/hoitokalastus

Isojarven nuottauksia pitdd jatkaa joka vuosi. Kalastettava maidrd ei saa ylittdd 15 tonnia
vuodessa. Tarkempi kalastettava miéra tulee arvioida siitd, kuinka kalakanta ja nékdsyvyys on
muuttunut. Mikédli kalat ovat entistd suurempia, kalastettavaa miérad voi vdhentdd edellisen
vuoden tasosta ja jos mitddn muutosta ei ole tapahtunut pitdydytddn edellisen vuoden
kalastusméardssd. Niakosyvyys on kuitenkin se tekijd, joka ratkaisee noudatetaanko edellisid
ohjeita. Jos nékosyvyyden keskiarvo on ollut avovesikaudella suurempi kuin 10 dm, saa kyseisen
vuoden kalastusmiidrddn olla enintdén kalakannan kasvua vastaava eli noin 5 tonnia. Jos
ndkosyvyyden keskiarvo on ollut avovesikaudella suurempi kuin 12 dm, pitdd hoitokalastus

jattaa siltd vuodelta kokonaan véliin ja katsoa tilannetta seuraavana avovesikautena.
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Kalastettavien miidrien paittiminen siis edellyttdd sitd, ettd joku yhdistyksen jésenistd seuraa
nikosyvyyttd mahdollisimman usein ja kirjaa tulokset. Tdmén takia yhdistyksen pitdé tehda tai

hankkia ns. Secchi-levy, jonka avulla ndkdsyvyys voidaan mitata (kuva 39).

Teho- ja hoitokalastuksen saalista tulee vapauttaa yli 30 cm lahnat ja kaikki petokalat, seka

mahdollisuuksien mukaan pienet kuhan ja hauen poikaset.

Kalaistutukset

Hauen ja kuhan istutukset ovat kalakannan hoidon kannalta niin tdrkeitd, ettd niitd tulee istuttaa.
Tarkedmpand istutuskalana on kuha, koska nykyinen kanta ei ole tarpeeksi vahva kestimééin
virkistyskalastusta. Kuhakanta on my0ds niin heikko ettei siitd ole paljoa apua sérkikalojen
kannan sddtelyssd. Istutuksissa kannattaa kayttdd yli vuoden vanhaa poikasta, koska
ravintokilpailu planktonia sydvien kalojen kesken on niin kovaa, ettei saman kesédn poikaset ehdi

kasvaa niin suuriksi ettd selvidisivit ensimmaisesti talvesta.

Rapujen istuttamista kannattaisi harkita. Istutukset kannattaisi aloittaa pienelld maarilla (100-
200 kpl) aikuisia rapuja. Istutus pitdd tehdi sellaiseen paikkaan, jossa rapu on aiemmin viihtynyt
ja, jota voidaan valvoa. Mikdli istutus on onnistunut ja ravut selvidvit ja lisddntyvit, voidaan

istutuksia laajentaa. TE-keskuksesta saa tietoa istutuksiin tarvittavista luvista.

Kalastusrajoitukset
Kuhan alamitan tulee olla Isojarvelld 50 cm. Verkkojen pienimpdnd silmékokona pitdd pitda
vahintddn kalastusalueen asettama 55 mm, jotta petokalojen koko ja kanta pédédsee rauhassa

kasvamaan.

Tiedottaminen

Isojarven suojeluyhdistyksen tulee panostaa tiedottamiseen. Vuoden 2003 talvella yhdistyksen
tulee postittaa tietoa vuoden 2003 aikana tehtdvistd toimenpiteistd, mainostaa omia www-sivuja
ja yrittdd rekrytoida kiinnostuneita mukaan hoitokalastuksiin ja muuhun toimintaan. Kevailla
2003 on ajankohtaista postittaa tietoa haja-asutuksen jéitevesien ja kidyméldiden jitteiden
kéasittelyvaatimusten muuttumisesta ja siitd miten se vaikuttaa kiinteistéihin Isojdrvella.
Tiedotukseen kunnostusbudjetissa varattavat varat tulee asettaa varsin korkeiksi. Yhdistyksen

tulisi olla se, jonka kautta saa Isojirveen liittyvé tietoa helpossa muodossa.
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Seuranta

Isojérveltd pitdd seurata jatkossa ndkosyvyyttd ja vedenkorkeutta samoilla tiheyksilld kuin
nykyddn veden korkeutta. Niiden lisdksi jddpeitteisyyden alku ja loppu, sekd
jadtymisajankohdan veden ldmpétila pitdd merkitd muistiin. Maaliskuun alussa, joka vuosi
samana ajankohtana, médritetdén seuraavat suureet: happipitoisuus, ldmpdétila ja kokonaisfosfori.
Elokuun alussa, joka vuosi samana ajankohtana, miéritetadn kokonaisfosforin pitoisuus, sameus

ja klorofylli a:n maara.

Saatesanat

Kalaston rakenteen kautta tehtévit kunnostustoimet tulevat olemaan kaikkein tdrkeimpid toimia,
mitd Isojarven suojeluyhdistys voi tehdd. Ndmi toimenpiteet ovat pddosin riippuvaisia vain
seuran jiasenten omasta aktiivisuudesta, jolloin muihin sidosryhmiin kohdistuvat paineet ovat

pienet ja jérven tilan paraneminen on pienemmén ihmisjoukon késissa.
Muuta kautta jirven tilaan vaikuttaminen vaatii Isojdrven suojeluyhdistyksen toimivaa

yhteisty6td alueen viranomaisten ja muiden asukkaiden kanssa. Tdma toiminta on hyvin tarkeéta,

jotta saadaan puututuksi myds ongelman syihin, eikd vain seurauksiin.
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