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Pienpuhdistamoiden valvontatarkkailu Mantsalassa
syksylla 2007

Panospuhdistamon ilmastuslietteen laskeutuskoe ja pH-mittaus.



Yleista

Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry teki lokakuussa 2007 Mantsalan kunnan
ympaéristotoimen tilauksesta kertaluonteisen valvontatarkkailun 7 pienpuhdistamolle. Puhdistamot
sijaitsevat Mantsalan kunnassa haja-asutusalueella normaalissa asuinkaytdssé olevissa
kiinteistoissa. Valvontatutkimukseen osallistuvat kiinteistot oli valittu kunnan toimesta. Kunnan
ympadristotarkastaja ilmoitti kiinteistonomistajille tutkimuksesta paivaa ennen tutkimuksen
aloittamista.

Valvontatarkkailu jakautui kahdelle péivalle siten, ettd ensimmaisend paivana 23.10.2007
Mantsalan ymparistotarkastaja ja vesiensuojeluyhdistyksen ympéristoasiantuntija kiersivéat lapi
kaikki tarkkailuun valitut kohteet ja haastattelivat paikalla olevia Kiinteistbnomistajia. Samalla
tehtiin aistinvarainen arvio puhdistamoiden toiminnasta sek& asennettiin mahdollisuuksien mukaan
kokoomanéaytteenkeruuastiat. Toisena péivana 24.10.2007 ympadristdasiantuntija teki
naytteenottotyon. Naytteet kerattiin vain puhdistamolta lahtevastd, puhdistetusta jatevedesta.
Naytteet analysoitiin Helsingin kaupungin ymparistdlaboratoriossa.

Tarkkailuun osallistuvista Kiinteistoista kaikilla oli kaytdssa ns. pakettipuhdistamo, joista neljalla
oli panospuhdistamo ja kolmella biologinen suodin. Naytteet saatiin kerattya ainoastaan kolmelta
kiinteistolt4. Seuraavassa tulokset on raportoitu kiinteistokohtaisesti. Kiinteistot ovat
sattumanvaraisessa jarjestyksessé ja niiden tunnuksena on kaytetty osoitetietoa. Puhdistamoiden
toimintaa, joilta ei saatu kerattyd ndytettd, on arvioitu aistinvaraisten havaintojen mukaan.
Seuraavassa on esitetty tulokset ja havainnot puhdistamokohtaisesti seké laskelma tai arvio
asetuksen 542/2003 vaatimusten tayttymisestd. Jatevesivirtaamana kéytettiin kaikilla puhdistamoilla
vedenkulutusarviota 110 |/ asukas / vuorokausi, jolla puhdistamolle tulevan jateveden pitoisuudet
ovat BOD7,-ATU:n osalta 455 mg/l, fosforin osalta 20 mg/I ja typen osalta 127 mg/I.

Kiinteistd 1. panospuhdistamo Uponor 7

Uudessa kiinteistossa asuu nelinenkinen perhe. Talon isanté oli paikalla opastamassa ensimmaisell
kaynnilla. Puhdistamolla oli ilmastusvaihe menossa. Iimastusliete laskeutui mittalasissa hyvin,
mutta se oli tavallista vaaleampaa. ”Selkeytyskirkaste” oli hieman sameaa. Puhdistamo naytti
kuitenkin toimivan kohtalaisen hyvin. Puhdistamolla ei ollut ndytteenottokaivoa.
Naytteenkeruudmpari saatiin asennettua avo-ojaan laskevan purkuputken suulle.
Kiinteistonomistaja lupasi ottaa &mpadrin suojaan viiled&n paikkaan panospuhdistamon
tyhjennysvaiheen jalkeen. Tyhjennys tapahtui illalla 23.10.2007. Ampériin kertyneen
kokoomanéaytteen pullotus tehtiin aamulla 24.10.2007. Analyysitulokset ovat liitteessa 1.

Puhdistetun jateveden alkaliteetti ja pH-arvot olivat hyvalla tasolla. Kiintoainepitoisuus oli hieman
kohollaan. Puhdistamon puhdistustulos taytti asetuksen 542/2003 vaatimukset kaikkien parametrien
osalta (taulukko 1).

Taulukko 1. Kiinteiston 1 jatevedenkasittelytulos seka haja-asutuksen jatevesiasetuksen (542/2003)
vaatimukset.

Tuleva (mg/l) Lahteva (mg/l) | Teho (%) | Asetuksen vaatimus (%)
BOD7.atu 455 35 92 90
Fosfori 20 2,7 87 85
Typpi 127 40,3 68 40




Kiinteistod 2. panospuhdistamo Wehoputs 5

Uudessa omakotitalossa ei ollut asukkaita kotona. Puhdistamolla oli ilmastusvaihe menossa.
Prosessialtaassa oli melko paljon pintavaahtoa, miké saattoi johtua tehokkaasta nitrifikaatiosta,
jolloin alkaliteetti saattaa kulua loppuun ja pH voi romahtaa &killisesti. Prosessin pH oli
kenttamittarilla mitattuna 5,8, mika on kohtalaisen pieni arvo ja viittaa alkaliteetin ”loppumiseen tai
vahenemiseen”. IImastusliete ei ollut "terveen” ndkdistd, vaan laihaa ja tummanharmaata. Liete
laskeutui mittalasissa kohtalaisen hyvin, mutta “kirkaste” oli erittain tummaa.

Puhdistamolla ei ollut ndytteenottokaivoa. Naytteenkeruudmpéri saatiin asennettua avo-ojaan
laskevan purkuputken suulle. Puhdistamolta ei ollut tapahtunut ulospumppausta vuorokauden
aikana tai &mpadri asennettiin vaaran putken suulle ja kokoomanéytetté ei saatu. Em. havaintojen
mukaan voidaan kuitenkin suurella varmuudella sanoa, ettei puhdistamon puhdistustulos tayttanyt
asetuksen 542/2003 vaatimuksia. Purkuoja oli liettynyt. Puhdistamon purkuputki tulisi vieda
kauemmaksi puhdistamosta.

Kiinteistod 3. panospuhdistamo Labko Biokem 6

Uudehkon omakotitalon rouva oli kotona ja kertoi miehensa hoitavan perheen jatevedenkésittelyyn
liittyvat asiat itsendisesti. Talon iséntd ei ollut kotona ja taustatietoja puhdistamosta ei saatu.
Puhdistamolla oli ilmastusvaihe meneilld&n. limastusliete oli tavanomaista vaaleampaa, mutta sen
rakenne oli hyva ja se laskeutui mittalasissa hyvin. ”Kirkaste” oli l&hes kirkas ja puhdistamo naytti
toimivan hyvin. Puhdistamolla oli ndytteenottokaivo, mutta halkaisijaltaan niin pieni, ettd sinne ei
voinut asentaa naytteenkeruudmparia. Nayte paatettiin ottaa seuraavana paivana 24.10.2007 suoraan
naytteenottokaivosta. Sitd voidaan kuitenkin pitd4 kokoomandytteend. Naytetta saatiin otettua
naytteenottovarteen kiinnitetyn astian avulla yhden kerran (vajaa 1 litra), jonka jalkeen matalan
kaivon pohjalle laskeutunut aines ”p6llahti” ja seuraava osanayte ei olisi ollut edustava. Pienesté
naytemaéarasté saatiin tehtya kuitenkin kaikki analyysit. Tulokset ovat liitteessa 1.

Puhdistamon jatevedenkasittelytulos oli erittdin hyvé ja se taytti asetuksen 542/2003 vaatimukset
kaikkien parametrien osalta (taulukko 2). Puhdistetun jateveden alkaliteetti ja pH olivat kuitenkin
laskeneet tehokkaan nitrifikaation takia melko pieniksi. Rajana hyvélle alkaliteetille voidaan pitaa
0,5 mmol/l, jota pienemmill& arvoilla ollaan ”vaaravyohykkeelld” ja pH voi romahdusmaisesti
laskea. Talloin koko puhdistusprosessin toiminta heikkenee oleellisesti. Puhdistamon bakteerikanta
voi tosin sopeutua hyvinkin pieneen pH-tasoon (jopa 5). Alkaliteetin palauttamiseksi
prosessialtaaseen suositellaan lisattavaksi kalkkia. Sopiva annostus on suuruusluokkaa pari
desilitraa viikossa.



Taulukko 2. Kiinteiston 3 jatevedenkésittelytulos seké haja-asutuksen jatevesiasetuksen (542/2003)
vaatimukset.

Tuleva (mg/l) Lahtevd (mg/l) | Teho (%) | Asetuksen vaatimus (%)
BOD7.atu 455 5 99 90
Fosfori 20 0,24 99 85
Typpi 127 26,6 79 40

Kuva 1. Kiinteistd 3 (Labko Biokem 6 panospuhdistamo) ja mittalasissa tehty laskeutuskoe.



Kiinteisto 4. biosuodin Green Pack Sako Plus 2

Uuden omakotitalon omistaja oli mukana puhdistamolla ja kertoi hankaluuksista
jatevedenkasittelyjéarjestelmén suunnittelussa ja puhdistamon asennuksessa. Biologiseksi suotimeksi
tarkoitettu puhdistamo oli asennettu vaarin. Biosuodinosa oli kokonaan pois kaytosta ja “paketti”
toimi ainoastaan saostuskaivona. Puhdistamolla ei ollut ndytteenottokaivoa. Puhdistamolta otettiin
kertandyte purkuputken péasta ensimmaiselld kaynnilla 23.10.2007.

Puhdistamolta lahtevé vesi oli sameaa ja silmamadraisesti voitiin todeta, ettei puhdistamo toiminut
riittdvan hyvin. Analyysituloksissa sek& ravinne- ettd orgaanisen aineen pitoisuudet (BOD) olivat
suuria. Puhdistamon puhdistustulos ei tayttanyt asetuksen 542/2003 vaatimuksia (taulukko 3).
Kaikki analyysitulokset ovat liitteessa 1.

Taulukko 3. Kiinteiston 4 jatevedenkasittelytulos sek& haja-asutuksen jatevesiasetuksen (542/2003)
vaatimukset.

Tuleva (mg/l) Lahtevd (mg/l) | Teho (%) | Asetuksen vaatimus (%)
BOD7.atu 455 380 16 90
Fosfori 20 17 15 85
Typpi 127 102 20 40

Kiinteisto 5. biosuodin Green Pack Sako Plus 2

Omakotitalon omistajat olivat kotona ja esittelivat puhdistamonsa toimintaa. Puhdistamo néytti
toimivan teknisesti hyvin. Kysymyksié heratti kuitenkin biosuotimen kautta tapahtunut jatkuva
veden kierratys, joka vaikutti melko voimakkaalta ja saattoi estdd hyvéan bakteeribiomassan
muodostumista suodatinkappeleiden pinnalle tai jopa huuhtoa sitd. Kierratyksen jaksotus ja
pienempi veden paine voisi olla parempi ratkaisu. Toinen tarkastelussa huomioitu asia oli se, ettd
puhdistettu jatevesi ei poistunut viimeisen suodinkaivon kautta. Puhdistamolta poistuvan veden
reitti” jai selvittamattd, vaikka piirustuksia tutkittiin omistajien kanssa paikan péalla. Puhdistamon
omistaja oli tehnyt havainnon, ettd puhdistamo tayttyy lietteen tyhjennyksen jalkeen erittdin hitaasti.
Sovittiin, ettd epéselvat asiat tulee selvittéd laitevalmistajan ja laitteen asentajan kanssa.

Puhdistamolta ei saatu naytettd, koska lahteva vesi johdettiin suoraan maahanimeytykseen ja
naytteenottokaivoa ei ollut. Aistinvaraisten havaintojen perusteella puhdistamo toimi kuitenkin
ilmeisen hyvin. Puhdistamolla ei ollut hajua ja lietteen tyhjennyksista oli huolehdittu. Kemikaalin
kulutus jai epaselvéksi. Puhdistamon jalkeinen maahanimeytys lienee hyvé ratkaisu, koska
lahistoll& ei ole muita kiinteistdja ja oma talousvesikaivo sijaitsee tontin toisella puolella kaukana
imeytysputkesta. Liséksi jatevesikuormitus on melko pieni, koska kiinteistossa asuu vain kaksi
aikuista ihmista.



Kuva 2. Kiinteist0 5 (Green Pack Sako Plus 2). Keskell& on puhdistamon biosuodinosa.

Kiinteisto 6. biosuodin Green Pack Sako Plus 2

Kiinteistoll& oli asukkaita kotona. Perheen rouva kertoi, ettd hdnen miehensé hoitaa itsendisesti
puhdistamoasiat, eik& hén itse pysty kertomaan puhdistamon kayttoon liittyvista asioista. Mies ei
ollut kotona ja taustatietoja ei saatu. Puhdistamotarkastelussa huomattiin, ettei biosuodinosa ollut
kaytossa ja "paketti” toimi ainoastaan saostuskaivona. Naytti silt, ettei suodinosa ole ollut kaytossa
misséén vaiheessa, koska sen muovikappaleet olivat aivan puhtaita. Puhdistamolla ei ollut
naytteenottokaivoa ja kokoomandytteenotto purkuputken péaésta ei tullut kysymykseen.
Kertanaytettd ei saatu, koska virtaamaa ei ollut lainkaan. Tama ihmetytti, koska kiinteistoll& oltiin
kotona ja talossa asuu 13 henkinen perhe. Aistinvaraisen arvion mukaan voitiin kuitenkin
varmuudella todeta, ettei puhdistamo toiminut kuten pitdd ja sen puhdistustulos ei todennakdisesti
tayta asetuksen 542/2003 vaatimuksia. Purkuoja oli liettynyt. Kemikaalin sy6tto oli mita
ilmeisimmin pois kéytosta.

Kiinteistd 7. panospuhdistamo Wehoputs 5

Uudessa omakotitalossa ei ollut asukkaita kotona. Puhdistamolla oli ilmastusvaihe menossa.
Prosessialtaassa oli melko paljon pintavaahtoa, miké saattoi johtua tehokkaasta nitrifikaatiosta,
pienestd alkaliteetista ja edelleen sen aiheuttamasta pH:n romahtamisesta. Prosessin pH-arvo oli
kenttamittarilla mitattuna 5,1, mika antoi tdéhén vahvistuksen. llmastusliete oli laihahkoa ja
harmahtavaa. Se laskeutui mittalasissa hyvin, mutta “kirkaste” jai sameaksi.

Puhdistamolla ei ollut ndytteenottokaivoa. Naytteenkeruudmpéri saatiin asennettua avo-ojaan
laskevan purkuputken suulle. Puhdistamolta ei tapahtunut ulospumppausta vuorokauden aikana ja



kokoomanaytettd ei saatu. Em. havaintojen perusteella voidaan arvioida, ettd puhdistamon toiminta
asetuksen 542/2003 vaatimusten mukaisesti on epatodennakdisté.

Kuva 3. Kiinteistd 7 (Wehoputs 5 panospuhdistamo). Vasemmalla lietepussi ylijaamalietteelle,
keskella ohjausyksikko ja oikealla nékyy prosessiallas.

Y hteenveto

Tarkkailtavista 7 pienpuhdistamosta saatiin otettua ndyte ainoastaan kolmesta kohteesta. Kaksi
naista taytti asetuksen 542/2003 vaatimukset. Yhden puhdistustulos oli huono. Neljésta
puhdistamosta ei saatu kerattya ndytetta lainkaan. Néisté kaksi toimi paikanpaalld tehdyn arvion
mukaan huonosti ja kahden toimintaa ei voitu varmuudella arvioida.

Tarkkailtavissa kohteissa havaittiin puutteita usealla osa-alueella: 1) jatevesijarjestelmén suunnittelu
ja asennus, 2) laitevalmistajan ohjeet puhdistamonhoitoon ja 3) kiinteiston omistajan tekeméa
puhdistamonhoitoty®. Varsinkin tekniset ns. pakettipuhdistamot (t&ssa tarkkailussa kaikki olivat
naitd) vaativat hoitajaltaan perehtyneisyytta ja kiinnostusta asiaan. Taulukkoon 4 on laadittu
yhteenveto kaikkien tarkkailussa olleiden puhdistamoiden toiminnasta analyysitulosten ja paikan
paalla tehtyjen havaintojen perusteella. Puhdistamon toiminnasta ja kaytosta saatiin
yksityiskohtaisempaa tietoa, jos puhdistamon hoidosta vastaava oli paikan paalla.



Taulukko 4. Yhteenveto tarkkailtavien puhdistamojen toiminnasta. Puhdistamojen numerointi on
sama kuin aiemmin raportin tekstissa.

puhdistamo- omistaja | ndyte | puhdistus- | suunnittelu/ yleisarvio / muuta huomioitua
tyyppi paikalla/ tulos asennus
lisatietoja
1| panospuhdis- kylla kylla hyva kunnossa | Puhdistamo toimi asetuksen
tamo 542/2003 vaatimusten mukaisesti.
Ei ndytteenottokaivoa
2| panospuhdis- el el huono ? Puhdistamo n&ytti toimivan
tamo teknisesti hyvin. Laskeutuskoe

osoitti, ettei prosessi ole kunnossa,
eikd puhdistamo todenndkdisesti
toimi asetuksen 542/2003
vaatimusten mukaisesti. Jateveden
purku tulisi viedd kauemmaksi. Ei

naytteenottokaivoa.
3| panospuhdis- el kylla erittain kunnossa | Puhdistamo toimi asetuksen
tamo hyva 542/2003 vaatimusten mukaisesti.
Né&ytteenottokaivo liian pieni.
4| biosuodin kylla kylla huono virheitd Puhdistamo ei toiminut asetuksen

542/2003 vaatimusten mukaisesti.
Puhdistamon asennus oli tehty
vaarin. Ei ndytteenottokaivoa.

5| biosuodin kylla el ? ? Ei ndytteenottomahdollisuutta.
Epdaselvyyksia asennuksessa ja
tekniikassa.

6| biosuodin el el huono virheitd Puhdistamon asennus oli tehty

vaarin. Paikan péalla tehtyjen
havaintojen perusteella voitiin
sanoa, ettei puhdistamo toiminut
asetuksen 542/2003 vaatimusten
mukaisesti. Ei ndytteenottokaivoa.

7| panospuhdis- el el ? kunnossa | Puhdistamo naytti toimivan

tamo teknisesti hyvin. Laskeutuskoe
osoitti, ettei prosessi ollut taysin
kunnossa. Tarkkailijan
aistinvaraisen arvion mukaan
asetuksen 542/2003 vaatimusten
tayttyminen oli epatodennakadista.
Ei ndytteenottokaivoa.

Seka panospuhdistamoissa ettd biosuotimissa on laitteen teknisen kunnossapidon lisaksi kolme
tarkeaa biologis-kemiallista seikkaa, joista tulee huolehtia: 1) ylijaddmalietteen tyhjennys tulee tehda
riittdvan usein, yleensa kaksi kertaa vuodessa. VVanha ja liian suuri lietem&éra huonontaa
puhdistustulosta oleellisesti, 2) fosforinsaostuskemikaalin sy6ttomaaréa on oltava oikein mitoitettu.
Suurin ongelma lienee, ettei kemikaalia mene riittavésti tai ollenkaan prosessin. Tallgin hyva
fosforinpoisto ei onnistu ja 3) alkaliteetin ja pH:n yllapito prosessissa. Jos puhdistamo toimii hyvin
ja prosessissa riittdd bakteereille ravintoa ja happea, nitrifikaatio (ammoniumtypen hapettuminen
nitraatiksi) toimii yleensa tehokkaasti. Tdma on hyvé asia, mutta kuluttaa alkaliteettia, joka
pudottuaan liian pieneksi romahduttaa prosessin pH:n ja myds muu puhdistustulos heikkenee.




Alkaliteettia voidaan helposti pitad ylla kalkin sy6tolla. Monesti kahvikupillinen prosessiin viikossa
riittdd. Tahan tulisi kiinnittaé selvésti nykyistd enemman huomiota myos laitevalmistajan taholta.

Puhdistamon toiminnan tarkkailun kannalta yksi oleellisimmista puutteista oli hyvén ja edustavan
naytteenkerd&misen mahdollisuus, ts. puhdistamoilla ei ollut ndytteenottokaivoja. Tassa tarkkailussa
ainoastaan yhdessa puhdistamossa oli ndytteenottokaivo ja sekin oli halkaisijaltaan liian pieni ja
peséasyvyydeltd&dn matala. Pienpuhdistamotarkkailuissa néytteet joudutaankin lahes poikkeuksetta
kerddmaan purkuputken suulta. Jos ndyte otetaan kokoomanaytteend, mikd on ndytteen
edustavuuden kannalta suositeltavaa, keruuastia kiinnitetddn purkuputken suulle ja jatetdan paikalle
vuorokaudeksi tai esim. 12 tunniksi. Tallgin vaarana on naytteen roskaantuminen tai kaatuminen,
pakkanen, ilkivalta jne.. Kertandyte taas ei ole niin edustava. Hyva vaihtoehto on usean
kertandytteen otto péivan aikana, mutta se vie tarkkailijalta koko pdivan ja on tyolasta, varsinkin jos
tarkkailtavat puhdistamot ovat kaukana toisistaan. Talloin ndytteeseen ei saada myosk&an mukaan
puhdistamon toimintaa "virka-ajan ulkopuolella”.

Hyvé naytteenottokaivo on halkaisijaltaan riittdvan suuri, vahintdan 40 cm, ja sellainen, johon
naytteenkeruuastia saadaan asetettua tukevasti kiinni (mahdollisesti Kiilattua kaivoon tulevan
putkenpéatkén alle). Nain menetellen hyva kokoomandyte saadaan kerattya vaivattomasti
naytteenottokaivon suojassa koko vuorokaudelta.

Helsingissa 16.11.2007
Jari Mannynsalo
ympadristoasiantuntija

LIITE1 Testausseloste, analyysitulokset

JAKELU  Méntsélan kunta, ympéristétoimi
TIEDOKSI Uudenmaan ymparistokeskus



